Se preparan 10 L de disolucion de un acido monoprotico HA, de masa molar 74, disolviendo en
agua 37 g de éste. La concentracion de H,O" es 0’001 M. Calcule:

a) El grado de disociacion del acido en disolucion.
b) El valor de la constante K, .

QUIMICA. 2008. JUNIO EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

37

a) Calculamos la concentracion: ¢ = % =0'05M

HA + H,O - A~ + H,0"
inicial c 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca

H,0"] 0001

= =0'02=2%
c 0'05

[H3O+]:Ca:(x: [

b)

K JAf]'[HsO*]_ c’a’ _c-a? 0'05-0'027

: [HA]  cl-a) @-a) 098 =2 0nto




a) ¢Qué volumen de disolucion de NaOH 0’1 M se necesitaria para neutralizar 10 mL de
disolucion acuosa de HCI 0’2 M?.

b) ¢Cual es el pH en el punto de equivalencia?.

c) Describa el procedimiento experimental y nombre el material necesario para llevar a cabo la
valoracion.

QUIMICA. 2008. JUNIO EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Aplicando la formula: V,-N, =V, -N,, tenemos,
001.0'2=V,-01=V, =002 L= 20 mL

b)pH=7.

¢) Tomamos con una pipeta 10 mL de HCI 0’2 M y los ponemos en un erlenmeyer. Enrasamos una
bureta con la disolucién de NaOH 0’1 M. Afadimos unas gotas de fenolftaleina a la disolucion del
erlenmeyer y quedara incolora. Vamos afiadiendo con cuidado la disolucion que contiene la bureta
y en el momento en que vira a rosa, dejamos de afiadir dicha disolucion. Esto debe ocurrir cuando
hemos afadido 20 mL.



Escriba las ecuaciones quimicas correspondientes a la disolucidon en agua de las siguientes sales
y clasifiquelas en acidas, basicas o neutras:

a) KNO,

b) NH,CI

c) Na,CO,

QUIMICA. 2008. RESERVA 1 EJERCICIO 4 OPCION A

RESOLUCION

a) EI KNO, es una sal que en agua estara disociada en iones NO, e iones K", y como ninguno
de los dos sufre hidrolisis, la disolucion tendra pH 7, es decir, neutra.

b) EI NH,CI es una sal que en agua estara disociada en iones NH," e ionesCl . Los iones NH,"
sufriran hidrolisis con lo cual:

NH,” + H,0 & NH, + H,0*
Por lo tanto, su pH serd menor que 7, es decir, &cido.

c) El Na,CO, es una sal que en agua estara disociada en iones Na* e ionesCO,* . Los iones
CO,* sufriran hidrolisis con lo cual:

CO,” + H,0 &2 HCO, + OH~
Por lo tanto, su pH sera mayor que 7, es decir basico.



a) ¢Qué volumen de una disolucion 0’03 M de HCIO, se necesita para neutralizar 50 mL de

una disolucién 0’05 M de NaOH ?

b) Calcule el pH de la disolucién obtenida al mezclar 50 mL de cada una de las disoluciones
anteriores.

Suponga que los volumenes son aditivos.

QUIMICA. 2008. RESERVA 2 EJERCICIO 5. OPCION A

RESOLUCION

aV,-M,=V,-M, =V,-003=0'05-0'05=V, =83'33 mL
b) Moles de NaOH que sobran = 0'05-0'05—-0'05-0'03=1-10 "* moles

1-10°3

=——=0'01
0'05+0'05

pOH=-log 0'01=2= pH =12



Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Las disoluciones acuosas de acetato de sodio dan un pH inferior a 7.

b) Un acido débil es aquél cuyas disoluciones son diluidas.

c) La disociacion de un acido fuerte en una disolucion diluida es practicamente total.
QUIMICA. 2008. RESERVA 2 EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Falso. Ya que el acetato de sodio se disocia en CH,COO™ y Na". El ion CH,COO" sufre la
hidrdlisis y genera iones OH ", con lo cual la disolucion tiene un pH > 7, es decir, basico.

b) Falso. Un acido debil es aquel que tiene poca tendencia a ceder sus protones al disolvente, y esta
tendencia viene dada por la constante de acidez y no por su concentracion.

¢) Verdadero.



El acido cloroacético es un acido monoprotico. En una disolucién acuosa de concentracion
0’01 M se encuentra disociado en un 31 %. Calcule:

a) La constante de disociacion del acido.

b) El pH de la disolucion.

QUIMICA. 2008. RESERVA 3 EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a)
CICH,COOH + H,0 — CICH,COO0" + H,0"
inicial c 0 0
equilibrio c(l-o) ca ca

c’a’ c-a’ 0'01.0'317

.= = = =1'39-10°°
cl-a) (1-a) 1-0'31

b) Por definicion:

pH =—log[H,0" | =—logca =—log0'01-0'31=2'5



Calcule el pH de 50 mL de:

a) Una disolucién acuosa 0’01 M de cloruro de hidrégeno.

b) Una disolucién acuosa 0’01 M de hidréxido de potasio.

c) Una disolucion formada por la mezcla de voliumenes iguales de las dos disoluciones
anteriores.

QUIMICA. 2008. RESERVA 3 EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) El acido clorhidrico esta totalmente disociado, luego: pH = —Iog[H3O*] =-log0'01=2
b) El hidréxido de potasio esta totalmente disociado, luego:
POH =—log[ OH~ |=—l0og0'01=2=> pH =14 - pOH =12

c) Si se mezclan volimenes iguales y como tienen la misma concentracion, se neutralizan y el pH es
7.



Se disuelven 0'17 g de amoniaco en agua, obteniéndose 100 mL de disolucion de pH =11"12.

Calcule:
a) El grado de disociacion del amoniaco.
b) El valor de la constante K, de esta sustancia.

Masas atomicas: N=14; H=1.
QUI'MICA. 2008. RESERVA 4. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

La disolucion del amoniaco es el hidroxido de amonio, que es una base débil, disociada
parcialmente.

inicial c 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca

pOH =14-pH =14-11"12=2'88

- 1'32.10°°

[OH-]=10-2‘88=1'32-1o-3=c-a:>a ~0'0132=1'32%

b)
CINHSJ[OHT] ¢’ co’  01:0'0182°

=1'76-10"°

° [NH, ] c(l-a) (1-a) 1-0'0132



a) Explique por qué el NH ,Cl genera un pH é&cido en disolucion acuosa.

b) Indique cual es el &cido conjugado de las siguientes especies cuando actian como base en
medio acuoso: CO,” ,H,0,NH,.

QUIMICA. 2008. RESERVA 4. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) El cloruro de amonio proviene del &cido clorhidrico y del amoniaco. En agua se disociara:

NH,Cl + H,0 — NH, + Cl°

El CI™ no reaccionara con el agua, pero el ion amonio si se hidroliza de la forma:
NH,” + HLO &2 NH,+ H,0"
En la hidrolisis se liberan hidrogeniones, luego, la disolucién tendra pH &cido.
b)
El &cido conjugado del idn carbonato es el i6n hidrégeno carbonato.
CO,” + H,0 &= HCO, + OH"~
El 4cido conjugado del agua es el hidrogenién.
H,O + HO =2 H,0" + OH"

El 4cido conjugado del amoniaco es el ion amonio.

NH, + H,0 = NH," + OH"



Complete los siguientes equilibrios e identifique los pares acido-base conjugados:
) S + H,0 2 CO,” + H,0"

b) NH,” + OH™ &2 H,0 + ........

C)F” + H,0 & OH™ + ...
QUIMICA. 2008. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) HCO, + H,0 = CO}> + H, 0"
b) NH," + OH = H,0 + NH,

c)F" + H,O0 2 OH™ + HF



Se prepara una disolucion tomando 10 mL de una disolucién de acido sulfarico del 24% de
riqueza en peso y densidad 1’17 g/mL, y afadiendo agua destilada hasta un volumen de 100
mL. Calcule:

a) El pH de la disolucion diluida.

b) El volumen de la disolucion preparada que se necesita para neutralizar 10 mL de disolucion
de KOH de densidad 1’05 g/mL y 15% de riqueza en peso.

Masas atomicas: K=39;S=32;0=16;H=1

QUIMICA. 2008. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 5. OPCION B

RESOLUCION

24
1000 mL 1170~
- 100 ¢\ x=2'808 ¢

10 mL — X

2'808
M=—98 _0'286 M
01

H,SO, + H,0 —» SO,* +2H,0"
pH =—log[ H,0" |=—log2-0'286 =—~log0'572=0'24

b) La reaccién de neutralizacion es:

H,SO, + 2KOH — K,SO, +2H,0

1000 mL KOH — 1050-£ g
100 ~ » x=1'575 g de KOH

10 mL - X

2.56g KOH — 98gH,SO,

x=1'378 g de H,SO,
1'575 ¢ - X

1'378

M=0'286 M=—28_— v=0'049L
\'



Para las siguientes sales: NaCl, NH,NO, y K,CO,

a) Escriba las ecuaciones quimicas correspondientes a su disolucién en agua.
b) Clasifique las disoluciones en acidas, bésicas 0 neutras.
QUIMICA. 2009. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) Para el cloruro de sodio NaCl la ecuacion quimica correspondiente a su disolucion en agua es:

NaCl + H,0 — Na“y, + Cl ', + H,0

(ac)
Para el nitrato de amonio NH,NO, la ecuacion quimica correspondiente a su disolucion en agua
es:
. _
NH,NO, + H,O - NH," ., + NO,”,, + H,0

Para el carbonato de potasio K,CO, la ecuacion quimica correspondiente a su disolucion en agua
es:
K,CO, + H,0 —» 2K~

+ COS,, + H,0

() (ac)

b) Para el cloruro de sodio NaCl ninguno de los dos iones que aparecen en disolucion va a
reaccionar con el agua (no producen reaccién de hidrolisis) ya que se trata de acido muy débil (Na ™
) y una base muy débil (CI™) al ser los conjugados de la base muy fuerte NaOH y el acido muy

fuerte HCI. Por tanto la disolucion de esta sal en agua da lugar a una disolucion de caracter neutro
(ni &cido ni basico)

Para el nitrato de amonio NH,NO, el ion NO,  no va a reaccionar con el agua (no
produce reaccion de hidrdlisis) ya que se trata de una base muy débil (NO,") al ser el conjugado
del &cido muy fuerte HNO,. El ion NH," si va a reaccionar con el agua (si produce reaccion de
hidrolisis) ya que se trata de un &cido fuerte (NH,") al ser el conjugado de la base débil NH,. La
reaccion de hidrolisises NH,” + H,O —» NH, + H,O"

Por tanto, la disolucion de esta sal en agua da lugar a una disolucién de carécter acido.

Para el carbonato de potasio K,CO,, el ion K™ no va a reaccionar con el agua (no produce

reaccion de hidrdlisis) ya que se trata de un acido muy débil (K ™) al ser el conjugado de la base
muy fuerte KOH.

El ion CO,’" si va a reaccionar con el agua (si produce reaccion de hidrolisis) ya que se
trata de una base fuerte (CO,’") al ser el conjugado del 4cido débil H,CO,.La reaccion de
hidrolisis es CO,*~ + 2H,0 — H,CO, + 20H".

Por tanto la disolucion de esta sal en agua da lugar a una disolucion de caracter basico.
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La codeina es un compuesto monobéasico de caracter débil cuya constante K, es 9-107".

Calcule:
a) El pH de una disolucién acuosa 0°02 M de codeina.
b) El valor de la constante de acidez del 4cido conjugado de la codeina.

QUIMICA. 2009. JUNIO. EJERCICIO 5. OPCION B

a)
B+H,O — BH" + OH
inicial c 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca
BH" |-|OH" 20,2 K 1077
sz[ ][ }: ¢ o :c-aZ:OL:\/_b:\/glo =6'7-10"°
[B] c(l-a) c 0'02
pPOH =—log| OH" |=—logc-a.=—log0'02-6'7-10 ° =3'87
pH=14—-pOH =14-3'87=10"13
b)
K -14
K,=—= 10 —=11-10"°
K, 9-10
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El pH de 1 L de disolucion acuosa de hidréxido de litio es 13. Calcule:

a) Los gramos de hidroxido que se han utilizado para prepararla.

b) El volumen de agua que hay que afiadir a 1 L de la disolucion anterior para que su pH sea
12. Suponga que los volimenes son aditivos

Masas atomicas: Li=7; H=1; O = 16.

QUIMICA. 2009. RESERVA 1. EJERCICIO 5. OPCION A

RESOLUCION

a) pH=13=pOH=1=>[OH" |=10"

9
[LiOH]=10" =2—14 — 2'4g de LiOH

b) pH=12=pOH=2=|OH |=10""

2'4
LiOH]=102=24 —v=10L
[ ] v

Luego, la cantidad de agua que tenemos que afadir es: 10-1=9 L
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Para las especies CN~,HF y CO,*", en disolucién acuosa:

a) Escriba, segun corresponda, la formula del acido o de la base conjugados.

b) Justifique, mediante la reaccién correspondiente, el caracter &cido o basico que es de esperar
de cada una de las disoluciones. )

QUIMICA. 2009. RESERVA 1. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) El acido conjugado del CN~ es el HCN. La base conjugada del HF es el F~. El &cido
conjugado del CO,* esel HCO, .

b)
CN™ + H,O0 2 HCN + OH"™ caracter basico.

HF + H,O 2 F + H,0" caracter &cido.

CO,” + H,0 &2 HCO, +OH~ caracter basico.
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En 500 mL de agua se disuelven 3 g deCH ,COOH . Calcule:

a) El pH de la disolucién.
b) El tanto por ciento de &cido ionizado.

Datos: K,(CH,COOH)=1"'8-10"°. Masas atémicas: C = 12; H=1; O = 16.
QUIMICA. 2009. RESERVA 2. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

CH,COOH + H,0 — CH,CO0" + H,0°

inicial c 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca
3
c=50 _01m
0'5

_[CH, 00" | [HO | %0  ca? 01

= = = = =1'8-10"° = .= 0'0133
[ CH,COOH | cl-a) (-a) 1l-a

pH =—log[ H,0" | =—log0'1-0'0133 = 2'87

www.emestrada.net



Complete los siguientes equilibrios acido-base e identifique los pares conjugados, segun la
teoria de Bronsted-Lowry:

a) + H,0 £ HPO,/* + H,O*
b) HCN + OH™ &2 H,0 +
0) + H,0 &2 HSO,” + H,0*

QUIMICA. 2009. RESERVA 3. EJERCICIO 4. OPCION A

RESOLUCION

H,PO,” + H,0 & HPO,* + H,0"

a)

Acido, Base, Base,  Acido,

HCN + OH™ = CN~ + H,0

Acido, Base, Base, Acido,

H,SO, + H,0 = HSO,” + H,0"

c)

Acido, Base, Base,  Acido,

www.emestrada.net




En una disolucion acuosa 0'03 M de amoniaco, éste se encuentra disociado en un 2'4 %.
Calcule:

a) El valor de la constante de disociacion de la base.

b) ¢Qué cantidad de agua habra que afiadir a 100 mL de dicha disolucion para que el pH de la
disolucion resultante sea 10'5? Suponga que los volumenes son aditivos.

QUIMICA. 2009. RESERVA 4. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a)
NH, + H,O — NH,” + OH"
inicial c 0 0
equilibrio c(1-a) ca ca

CINHSJ[OHT] cfa? cio® 0'03-0'0247

K, = = = = : =1'77-10°°
[NH, | cl-a) (1-a) 1-0'024

a) Por definicion:
pH =10'5=14—pOH = pOH =3'5=[ OH ™ |=3'16-10* =c-a

[NH, J[OH ]  c2a?  (coo)? (316-10°)

= = o —+=¢=5'95.10""
[NH, ] cl-a) c-Cc-a €-316-10

K,=1'77-10"° =

moles  0'03-0'1

= =V=0'404 L
volumen 0'1+V

c=5'95-10"° =
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Justifigue si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Un acido puede tener caracter débil y estar concentrado en disolucion.
b) Un i6n negativo puede ser un &cido.

c) Existen sustancias que pueden actuar como base y como acido.
QUIMICA. 2009. RESERVA 4. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Verdadera. Un acido débil es aquel que tiene poca tendencia a ceder sus protones al disolvente y
esta tendencia viene dada por el valor de su constante de acidez y no por su concentracion. Por
tanto, puede ser débil (acético, nitroso, férmico, cianhidrico...) y estar muy concentrado. En todo
caso, la disociacion de un &cido débil decrece con la concentracion. Por ejemplo, para un acido HA:

HA + HO - A + H,0"

K =[A_].[H3O+]: ¢’ =c-a’=>a= K,
: [AH] c(l-a) c

b) Verdadera, siempre que aun tenga hidrogenos que pueda ceder en disolucion acuosa, por
ejemplo:

HCO,” + H,0 — CO;/ + H,0"
c) Verdadera, se trata de sustancias anféteras. Por ejemplo, la anterior:

HCO,” + H,0 — CO; + H,0" Acido
HCO, + H,O —» H,CO, + OH~ Base
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En el laboratorio se tienen dos recipientes: uno contiene 15 mL de una disolucion acuosa de
HCI de concentracion 0°05 M y otro 15 mL de una disolucion acuosa 0°05 M de CH,COOH.

Calcule:

a) El pH de las disoluciones.

b) La cantidad de agua que se deberda afiadir a la disolucion mas acida para que el pH de
ambas sea el mismo. Suponga que los volumenes son aditivos.

Dato: K, (CH,COOH)=1'8-10"°
QUIMICA. 2009. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a) EI HCI por ser un acido fuerte esta totalmente disociado, luego:

pH =—Iog[H30+] =—-log0'05=1'3
El CH,COOH es un &cido débil y estara parcialmente disociado en sus iones, luego:

CH,COOH + H,0 —» CH,COO + H,0"
inicial 0'05 0 0
equilibrio 0'05(1-a) 0'05a 0'05a

[CH, 00" | [HO"|  ¢2? ¢ 0050

i - - = =1'8-10"° = 0.=0'0187
[ CH,COOH | cl-a) (1-a) @(1-o)

pH=—log[ H,0* |=-log0'05-0'0187 =3'02

a) Para que la disolucién de HCI tenga el mismo pH que la del acido acético, la concentracion de
[ H,07 ] debe ser la misma, es decir: Por definicion: [ H,0" |=9'54-10"".

moles HCI=0'05-0'015=7'5-10""*

1 -4
[H,0"]=9'54-10"* =%:>V=0'786L:786m|_

Cantidad de agua que debemos afiadir =786 mL —15mL =771mL
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En medio acuoso, segun la teoria de Bronsted-Lowry:
a) Justifique el caracter béasico del amoniaco
b) Explique si el CH,COONa genera pH basico.

c) Razone si la especie HNO,, puede dar lugar a una disolucion de pH > 7.
QUIMICA. 2009. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) El amoniaco cuando se disuelve en agua genera grupos OH ~y, por lo tanto, tiene caracter basico.
NH, + H,O 2 NH,” + OH"

b) El acetato sodico es una sal que proviene de un &cido débil y una base fuerte, con lo cual el idn
acetato sufre la reaccién de hidrolisis y genera un pH basico.

CH,COO™ + H,0 & CH,COOH + OH"

c) No, ya que es un acido y su pH sera menor que 7.
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Disponemos de dos matraces: uno contiene 50 mL de una disolucion acuosa de HCI 0’10 M, y
el otro, 50 mL de una disolucion acuosa de HCOOH diez veces mas concentrado que el
primero. Calcule:

a) El pH de cada una de las disoluciones.

b) El volumen de agua que se debe afiadir a la disolucion mas acida para que el pH de las dos
sea el mismo.

Dato: K,(HCOOH)=1'8-10"*.

QUIMICA. 2010. JUNIO. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a) El acido clorhidrico es un acido fuerte y estara totalmente disociado en sus iones, luego, el pH
seré:
pH =~1log[H,0" | =—log0'1=1

Escribimos el equilibrio del &cido férmico:

HCOOH + H,0 —» HCOO + H,0"
inicial c 0 0
equilibrio  c(l-a) ca ca

[HCOO’][HSO*]_ cfa?  ca? la?

_ - - — 0.=0'013
[HCOOH] cl-a) (1-a) 1-o

K,=1810"=

pH =—log[ H,0" | =-log1-0'013=1'88

b) Tenemos que ver la cantidad de agua que debemos afiadir al HCI para que su pH sea 1'88.

\% M 0'013

Luego, el volumen de agua que debemos afiadir es: V=0'384 L-0'05L=0'334 L =334 mL
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a) Ordene de menor a mayor acidez las disoluciones acuosas de igual concentracion de HNO,,

NaOH y KNO,. Razone su respuesta.

b) Se tiene un &cido fuerte HA en disolucion acuosa. Justifique qué le sucedera al pH de la
disolucion al afadir agua. )
QUIMICA. 2010. JUNIO. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) EI HNO, es un é&cido fuerte por lo que supH <7; EI NaOH es una base fuerte, por lo que su
pH>7 y el KNO, es una sal que proviene de un acido fuerte y una base fuerte, por lo tanto no se
hidroliza'y su pH =7. Luego, el orden de menor a mayor acidez es: NaOH < KNO, < HNO,

b) Al afadir agua a un acido fuerte, practicamente no varia el nimero de moles deH,O", pero al
aumentar el volumen disminuye la concentracion de H,0O", con lo cual el pH aumenta.
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a) El pH de una disolucion acuosa de un acido monoproético (HA) de concentracion 5-107° M
es 2’3. Razone si se trata de un acido fuerte o debil.
b) Justifique si el pH de una disolucion acuosa de NH,Cl es mayor, menor o igual a 7.

QUIMICA. 2010. RESERVA 1. EJERCICIO 4. OPCION A

RESOLUCION

a) Ha de ser un acido fuerte, ya que se encuentra completamente disociado, pues su concentracion
es 5-10 ° yelpH=—-log (5-10 *)=2'3.

b) El cloruro de amonio proviene del acido clorhidrico (acido fuerte) y del amoniaco (base débil) y
en agua se disocia: NH,CI + H,0 — NH,” + CI°

El Cl~ no reaccionara con el agua, pero el i6n amonio si se hidroliza de la forma:
NH,” + H,0 — NH, + H,0"

En la hidrolisis se generan iones H,O™, con lo cual la disolucion tendré caracter acido, pH < 7.
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Se preparan 100 mL de una disolucion acuosa de amoniaco 0’2 M.

a) Calcule el grado de disociacion del amoniaco y el pH de la disolucion.

b) Si a 50 mL de la disolucion anterior se le afladen 50 mL de agua, calcule el grado de
disociacion del amoniaco y el valor del pH de la disolucion resultante. Suponga que los
volumenes son aditivos.

Dato: K, (NH,)=1'8-10"°

QUIMICA. 2010. RESERVA 2. EJERCICIO 5. OPCION B

RESOLUCION

a) El amoniaco se disocia segun:

NH, + H,O — NH,” + OH"

inicial 02 0 0
equilibrio 0'2(1-a) 0'2a 0'2a
NH,* ][ OH" 242 0'2.0.2 '8.10-5
1'8-10’5=[ o] ¢t 02 —ca?=020 s o=, 100 _gig.10°
[NH, ] cl-o) (1-a) 0'2

pH =14-pOH =14+log[ OH~ |=14+l0g(0'2-9'48-10°) =11'27

b) Si se le agregan 50 mL de agua, la concentracion disminuye a la mitad. Se repiten los calculos
0'2.0'05 _,
pero ahora C=T=0 1.

1'8-10° = [NHE;\IJH[(])H_} = CZOL;) = 0('11-(2; =c-a’=01a’=a= 1I8(')%f_5 =0'0134
] _ _ \

pH =14-pOH =14+log| OH~ |=14+1og(0'1-0'0134) =11'12
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Una disolucion acuosa A contiene 3’65 g de HCI en un litro de disolucién. Otra disolucion
acuosa B contiene 20 g de NaOH en un litro de disolucion. Calcule:

a) El pH de cada una de las disoluciones.

b) El pH final después de mezclar 50 mL de la disolucion A con 50 mL de la disolucién B.
Suponga que los volumenes son aditivos.

Masas atomicas: CI=35'5;0=16;Na=23; H=1.

QUIMICA. 2010. RESERVA 3. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos las concentraciones y, como ambas son acido y base fuertes respectivamente, se
encontraran completamente disociados, por lo que:

3'65 g/L HCl- D HC 6 M = pH =—log01=1
36'5 g HCI
20 g/L NaOH. LMo NaOH _ e 5O = —10g0'5 = 03 = pH =13'7
40 g NaOH

b) Calculamos los moles en exceso sosa ya que es la mas concentrada y, con ellos y el volumen
total, la concentracion de hidroxilos:

moles en exceso NaOH =0'5-0'05-0"1-0'05=0'02 moles

[OH]=%:0'2 M = pOH =—1log0'2=0'69 = pH =13'3
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a) ¢Qué volumen de disolucion acuosa de NaOH 2 M es necesario para neutralizar 25 mL de
una
disolucion 0’5 M de HNO,?

b) Justifique cuél sera el pH en el punto de equivalencia.

c¢) Describa el procedimiento experimental e indique el material y productos necesarios para
llevar a cabo la valoracion anterior.

QUIMICA. 2010. RESERVA 3. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) La reaccion de neutralizacion es: NaOH + HNO, — NaNO, + H,O

Se consume 1 mol de sosa por cada mol de &cido nitrico, por tanto:

0'5 moles HNO, 1 mol NaOH 1L NaOH

. . =6'25-10 ° L=6'25 mL NaOH
1L HNO, 1 mol HNO, 2 moles NaOH

0'025 L HNO, -

b) Puesto que se trata de un &acido y base fuertes, se encuentran completamente disociados y
ninguno de sus iones se hidroliza, el pH en el punto de equivalencia sera 7.

c) Se monta la bureta mediante una pinza en el soporte metalico y se llena con la ayuda del embudo
de la disolucion 2 M de NaOH , enrasandose correctamente, sin que quede aire en la parte inferior
de la bureta ya que se cometeria un determinado error.

En un matraz erlenmeyer se vierten el volumen conocido de la disolucion deHNO,. Se

afiaden a esta disolucion unas gotas del indicador adecuado. A continuacion, y sin dejar de agitar la
disolucién contenida en el erlenmeyer, se va dejando caer la disolucion de la bureta hasta que se
produzca el cambio de color.

Para ver mejor el cambio de color, se coloca debajo del matraz un fondo blanco y cuando
comienza a apreciarse como se colorea la zona donde cae la disolucion, se procede lentamente y sin
dejar de agitar hasta que el cambio de color persiste. En ese momento se deja de afiadir base y se
mide el volumen consumido de la bureta.
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Justifique, mediante las reacciones correspondientes, el comportamiento de una disolucion
amortiguadora formada por acido acético y acetato de sodio, cuando se le afladen pequefias
cantidades de:

a) Un acido fuerte, como HCI.

b) Una base fuerte, como KOH.

QUIMICA. 2010. RESERVA 4. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Una disolucién amortiguadora se puede formar a partir de una disolucion de un acido débil (por
ejemplo, acido acético) y una sal suya con una base fuerte (por ejemplo, acetato sédico):

CH,COONa + H,0 — CH,COO™ + Na*

CH,COOH + H,0 — CH,COO™ + H,0"

Debido al efecto de ién comun la disociacién del acido se retrograda, por lo que se puede considerar
que todos los iones acetato existentes son los provenientes de la sal y podemos hacer la
aproximacion:

[CH,CO0 |-[H;0"] [CH,COOH|  [Acido]

.= [CH,COOH] :[HSOﬂ:Ka'[CHScoo-]_Ka' [Sal]

[ Acido ]

[Sal]

Al afiadir a esta disolucion pequefias cantidades de HCI, aumenta la concentracion de iones H,O" y

el equilibrio anterior se desplaza a la izquierda consumiendo la cantidad aportada. Para desplazarse
utiliza iones acetato de la sal: a estos iones se le llama reserva basica del tampdn.

= pH=pK, +log

b) Analogamente, si agregamos pequefias cantidades de KOH, el equilibrio se desplaza hacia la
derecha (hay mucho &cido sin disociar y a €l se le llama reserva cida del tampdn) consumiendo,

por reaccion con los H,O", los OH™ afiadidos. Asi no variara practicamente el pH de dicha
disolucion.
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Se dispone de una disolucion acuosa de hidroxido de bario depH =12. Calcule:

a) Los gramos de hidroxido de bario disueltos en 650 mL de esa disolucién.

b) El volumen de &acido clorhidrico 0,2 M que es necesario para neutralizar los 650 mL de la
disolucién anterior.

QUIMICA. 2010. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 5. OPCION A

RESOLUCION
a) Siel pH es 12, el pOH sera 2 y la concentracion de hidroxilos sera 10 2 mol/L.
Como el hidroxido de bario es una base fuerte se disocia completamente de la forma:
Ba(OH), + H,0 — Ba* + 20H"~

-2
la concentracion de la disolucion de Ba(OH), que dio lugar a este pH es

=0'005 mol/L, ya
que por cada mol de hidréxido, cuando se disocia, aparecen 2 moles de hidroxilos.

0'005 moles Ba(OH), 171'3 g Ba(OH),

0'65 L disolucion Ba(OH), - - —
1 L disolucion Ba(OH), 1 mol Ba(OH),

=0'55 g Ba(OH),

b) La reaccion de neutralizacion es: 2 HCIl + Ba(OH), — BaCl, + 2H,0
Como 2 moles de HCI reaccionan con uno de hidroxido, tenemos que:

0'005 moles Ba(OH), 2 moles HCI 1L disol
1L disol Ba(OH), 1 mol Ba(OH), 0'2 moles HCI

=0'0325 L HCI=32'5 mL HCI

0'65 L disol Ba(OH), -
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Justifique mediante las reacciones correspondientes:
a) Que le ocurre al equilibrio de hidrdlisis que experimenta el NH,CI en disolucion acuosa,

cuando se aflade NH , .
b) El comportamiento anfotero del HCO ;™ en disolucion acuosa.

c) El caracter &cido o basico del NH, y del SO,* en disolucién acuosa.
QUIMICA. 2010. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) El cation NH " en disolucion acuosa sufre la reaccion de hidrolisis:

NH,” + H,O 2 NH, + H,0"
Pero si a la disolucion se le aflade NH,, el equilibrio tiende a desplazarse hacia la izquierda, con lo
cual el pH aumenta y disminuye la acidez de la disolucion.

b) EI HCO,  puede comportarse como acido o como base, es anfotero.

HCO,  + H,0 & H,CO, + OH"

Base Acido

HCO, + NH, & CO,” + NH,"

Acido Base

c) EI NH, es una base débil: NH, + H,O0 =2 NH,” + OH"~
y el SO,’", también es una base: SO,”” + H,0 & HSO, + OH"~
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A 25 °C, una disolucion acuosa de amoniaco contiene 0’17 g de este compuesto por litroy se
encuentra disociado en un 4’3 %. Calcule:

a) La concentracion de iones hidroxilo y amonio.

b) La constante de disociacion.

Masas atomicas: N=14; H=1.

QUIMICA. 2011. JUNIO. EJERCICIO 5. OPCION A

RESOLUCION

a)
NH, + H,O — NH,” + OH"
inicial c 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca

[OH™ |=[NH,"|=c-0=0'01-0'043=4'3-10""
b)

C[NHSJ[OHT] e%0? coo® 0010043

. = = = : =1'93-10°°
[NH, | cl-a) (1-a) 1-0'043
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Al disolver en agua las siguientes sales: KCI,NH,NO, y Na,CO,, justifique mediante las

reacciones correspondientes qué disolucion es:

a) Acida.

b) Basica.

c) Neutra.

QUIMICA. 2011. JUNIO. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) El KCI es una sal que proviene de un &cido fuerte y de una base fuerte, por lo tanto, sus iones no
se hidrolizan, con lo cual su disolucion es neutra.

b) EI NH,NO, es una sal que proviene de un acido fuerte y de una base débil, por lo tanto, el
ion NH,", sufre la reaccion de hidrolisis.

NH,” + H,0 &2 NH, + H,0°
con lo cual la disolucion resultante serd acida.

c) El Na,CO, es una sal que proviene de un acido débil y una base fuerte, por lo tanto el ion
CO,*, sufre la reaccion de hidrdlisis.

CO,” + H,0 &2 HCO, + OH"~
con lo cual la disolucidn resultante sera basica.
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En la etiqueta de un frasco de acido clorhidrico comercial se especifican los siguientes datos: 32
% en masa, densidad 1’14 g/mL. Calcule:

a) El volumen de disolucién necesario para preparar 0’1 L de HCI 0’2 M.

b) El volumen de una disolucién acuosa de hidréxido de bario 0’5 M necesario para neutralizar
los 0’1 L de HCI del apartado anterior.

Masas atomicas: H = 1; Cl = 35’5.

QUIMICA. 2011. RESERVA 1. EJERCICIO 5. OPCION B

RESOLUCION

a) Vamos a calcular los gramos que necesitamos para preparar 0’1 L 0°2 M

1L — 0'2 moles

x=0'02 moles=0'02-36'5gr=0'73 gr HCI
0'lL - X
Calculamos el volumen de disolucion que necesitamos.

o 32
1000 mL disolucién 1140-—— gr HCI
soteion = 100 ¢ x =2 mL de disolucién

X - 0'73 gr
b) Le reaccion de neutralizacion es:

2HCI + Ba(OH), — BaCl, + 2 H,0

Por la estequiometria de la reaccién vemos que:

2 moles HCI — 1molBa(OH "1.0"
( )2} x =992 _5:01 mol de Ba(OH),

0'1-0'2 moles HCI — X

Calculamos el volumen necesario

1000 mL disolucion — 0'5 moles Ba(OH),

X =20 mL de disolucién
X - 0'01 moles
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a) ¢Cual es el valor de la constante K, del &cido cloroacético, CICH,COOH, a 25 °C, si en

disoluciéon 0’01 M se encuentra ionizado al 31 %7?
b) ¢Cual es el pH de esta disolucion? )
QUIMICA. 2011. RESERVA 2. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a)
CICH,COOH + H,0 — CICH,COO  + H,O"
inicial C 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca

c’o? c-a’ 0'01.0'317

= = = =1'39-10°°
cl-a) (1-a) 1-0'31

b) Por definicion:

pH =—log[H,0" | =—logca =—log0'01-0'31=2'5

http://emestrada.wordpress.com




Complete los siguientes equilibrios acido-base e indique las sustancias que actian como acido y
como base y sus pares conjugados segun la teoria de Bronsted-Lowry:

a)NH,” + H0 2

b) NO,” + H,0 &

¢) H,0 + HCO, &

QUIMICA. 2011. RESERVA 2. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

H,” + HO & H,0°" + NH
a) El i6n amonio es un &cido, luego: 22 & Tl 3

acido, base, acido, base,

o NO,” + H,0 = OH  + HNO,
b) El ion nitrito es una base, luego: _ _
base, acido, base, acido,

¢) El ién hidrogenocarbonato es anfotero, luego, puede actuar como acido:

H,O + HCO, &= H,0" + CO/}
base, acido, acido, base,

0 como base:
H,O + HCO,, =2 OH" + H,CO,

acido, base, base, acido,
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Razone qué ocurrira con el pH cuando:

a) Se afade agua a una disolucién acuosa de acido fuerte.

b) Se afiade a 500 mL de una disolucion acuosa de acido fuerte 100 mL de la misma disolucion.
c) Se aflade agua a una disolucion acuosa de base fuerte.

QUIMICA. 2011. RESERVA 3. EJERCICIO 4. OPCION A

RESOLUCION
a) Si se aflade agua a una disolucion acuosa de acido fuerte, disminuye la concentracién de
hidrogeniones y el pH aumenta.
b) No ocurre cambio alguno puesto que la concentracion sigue siendo la misma.

c) Al contrario que en el apartado a, al afiadir agua a una disolucion de base fuerte disminuye la
concentracion de hidroxilos y, por tanto, aumenta la de hidrogeniones. Es decir, el pH disminuira.
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Calcule:

a) La concentracion de una disolucién acuosa de acido clorhidrico sabiendo que para
neutralizar 25 mL de la misma se han gastado 19’2 mL de una disolucion de hidroxido de sodio
0’13 M.

b) El pH de la disolucion que resulta al afiadir 3 mL de hidréxido de sodio 0’13 M a 20 mL de
la disolucién acuosa de acido clorhidrico del apartado anterior. Suponga que los volimenes son
aditivos.

QUIMICA. 2011. RESERVA 4. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

V.M, =V,-M, =0'025-M, =0'0192-0'13= M, =0'09984 = 0'1M
b) La reaccion de neutralizacion que tiene lugar es:
HCl + NaOH — NaCl + H,0
moles de acido=0'02-0'1=0'002
moles de base =0'003-0'13=3'9-10"*
moles de HCI que quedan =0'002-3'9-10* =1'61-10"°

.1_1'61.107°
[Hso J_ 0'023

=0'07 M

pH =- log[ H,0" |=~log 0'07 =115
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Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Una base fuerte es aquella cuyas disoluciones acuosas son concentradas.

b) En las disoluciones acuosas de las bases débiles, éstas se encuentran totalmente disociadas.
c) La disociacion de un acido fuerte en una disolucion acuosa diluida es practicamente total.
QUIMICA. 2011. RESERVA 4. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Falso. La fortaleza de una base no viene dada por su concentracion, sino por el valor de su
constante de basicidad que se podria considerar de valor infinito para las bases fuertes como los
hidroxidos alcalinos ya que se encuentran completamente disociados.

b) Falso. Si es débil, sucedera justamente lo contrario, que se disociara sélo en parte.

c) Verdadero. La disociacion de un &cido fuerte se considera total con cualquier concentracion.
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Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Dos disoluciones acuosas de pH=2 de distintos &cidos siempre tienen la misma
concentracion de acido.

b) Una base débil es aquella cuyas disoluciones acuosas siempre son diluidas.

c¢) La disociacién de un acido fuerte en agua es practicamente total.

QUIMICA. 2011. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Falsa. Si tiene igual pH, tienen la misma concentracion de protones [HSO*], pero no
necesariamente la misma concentracion de cido.

b) Falsa. La fuerza de una base viene dada por su mayor o menor capacidad para disociarse en
disolucion. El que se diluida o concentrada, no tiene nada que ver con su fuerza.

c) Verdadera. Un acido fuerte en agua esta practicamente disociado en sus iones.
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En una disolucion acuosa de HNO, 0’2 M, calcule:

a) El grado de disociacion del acido.
b) El pH de la disolucion.

Dato: K, =4'5-10""
QUIMICA. 2012. JUNIO. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a)
HNO, + H,0 — NO
inicial c 0
equilibrio c(l-a) ca

K :[NOZ‘].[H30+]_ Col ol 0200

, + H,0"

0

co

=4'5.10"*

: [HNO,|]  c(l-a) (-a)

Resolviendo la ecuacion de 2° grado, sale: o =0'046

b)

1-a

pH=-log [H,0" |=c-0.=0'2-0'046=2'03
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Indique, razonadamente, si el pH de las disoluciones acuosas de las especies quimicas siguientes
es mayor, menor o igual a 7:

a) NH,.

b) NH ,CI.

c) CaCl,.

QUIMICA. 2012. JUNIO. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) EI NH, esunabase, yaque: NH, + H,0 &= NH,” + OH",luego, su pH>7

b) EI NH,CI es una sal que proviene de un &cido fuerte y una base débil, por lo tanto:
NH,” + H,0 & NH, + H,0"

luego, su pH <7

c) El CaCl, es una sal que proviene de un acido fuerte y una base fuerte, por lo tanto, ninguno de
los iones sufre la reaccion de hidrolisisy su pH=7

http://emestrada.wordpress.com



Las constantes de acidez del CH ,COOH y del HCN en disolucién acuosa son 1'8-10 ~° y

4'93.10 7" respectivamente.

a) Escribe la reaccion de disociacion de ambos acidos en disolucidn acuosa y las expresiones de
la constante de acidez.

b) Justifique cudl de ellos es el acido mas debil.

c) Escribe la reaccion quimica de acuerdo con la teoria de Bronsted-Lowry y justifica el
caréacter basico del cianuro de sodio.

QUIMICA. 2012. RESERVA 1. EJERCICIO 4. OPCION A

RESOLUCION

=[CH3COO’]-[H3O*J

CH,COOH + H,0 - CH,COO™ + H,0* K,
[CH,COOH |

HCN + H,0 > CN™ + H,0" Kﬁ[CN]'[H?’Oﬂ
[HCN]

b) El &cido mas débil es el HCN, ya que tiene la constante de acidez mas pequefia.

c) El ién cianuro proviene de un &cido débil y sufre la reaccion de hidrolisis, dando lugar a iones
OH "™ que determinan el caracter basico de NaCN

CN™ + H,O - HCN + OH"
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Dadas las siguientes especies quimicas, en disolucion acuosa: HCI, HCO,” , NH,, HNO, y

CN ™ justifique segun la teoria de Brosnted —Lowry, cuél o cuales pueden actuar :
a) Sélo como acidos.

b) S6lo como bases.

¢) Como &cidos y como bases.

QUIMICA. 2012. RESERVA 2. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Como é&cido: HCly HNO,

HCl + H,O - ClI" + H,0"
HNO, + H,0 - NO, + H,0"

b) Como base: CN~ y NH,
NH, + H,O - NH,"” + OH"
CN™ + H,O - HCN + OH"

c) Anfétero: HCO,
HCO,” + H,0 —» CO,” + H,0"
HCO,” + H,O0 —» H,CO, + OH"
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Se disuelven 5 g de NaOH en agua suficiente para preparar 300 mL de disolucion. Calcule:

a) La molaridad de la disolucién y el valor del pH.

b) La molaridad de una disolucion de H,SO,, de la que 30 mL de la misma son neutralizados
con 25 mL de la disolucion de la base

Datos: Masas atomicas: H=1; O=16; Na=23.

QUIMICA. 2012. RESERVA 2. EJERCICIO 5. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos la molaridad de la disolucion:
5

M =40 _ 0416
0'3
pH =14 - pOH =14 +log| OH~ | =14+ l0og 0'416 =13'62

b)
V,-N,=V,-N, =0'03-N, =0'025-0'416 = N, =0'346

N [
N,=2-M=>M= Za :&24620'173
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Clasifique segun la teoria de Bronsted —Lowry en acido, base o anfotero, frente al agua, los
siguientes especies quimicas, escribiendo las reacciones que lo justifiquen:

a) NH,.

b) H,PO,”

c) HCN.

QUIMICA. 2012. RESERVA 3. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) EI NH, actia como base: NH, + H,O0 — NH,” + OH"

b) EI H,PO, es anfotero:
H,PO,” + H,0 —» HPO,> + H,O"
H,PO,” + H,O - H,PO, + OH"

c) EI HCN actta como é&cido: HCN + H,O0 — CN™ + H,0"
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Se dispone de acido perclorico (acido fuerte) del 65% de riqueza en peso y de densidad
1'6g-mL"". Determine:

a) El volumen al que hay que diluir 1’5 mL de dicho acido para que el pH resultante sea igual a
1°0.

b) ElI volumen de hidréxido de potasio (base fuerte) 0’2 M que debera afadirse para
neutralizar 50 mL de la disolucion anterior, de pH=1'0.

Datos: Masas atémicas: H=1; Cl=35'5;0=16.

QUIMICA. 2012. RESERVA 3. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos los gramos de acido en 1’5 mL de disolucién:

11600 gr disolucion 65 gr HCIO,

1'5 mL : - =
1000 mL 100 gr disolucion

=1'56 gr HCIO,

1'56
Calculamos el volumen: 0'1 M :% =V=0'155L

b)
V,-N,=V,-N, =0'05-01=V"0'2=V'=0'025 L = 25 mL
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a) Escriba el equilibrio de hidrdlisis del ion amonio (NH[), identificando en el mismo las

especies que actuan como acidos o bases de Bronsted—-Lowry.

b) Razone como varia la concentracion de i6n amonio al afiadir una disolucion de hidroxido de
sodio.

c) Razone como varia la concentracion de iones amonio al disminuir el pH.

QUIMICA. 2012. RESERVA 4. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) El equilibrio de hidrolisis del ion amonio es:

NH,” + H,0 2 H, 0" + NH,
acido, base, acido,  base,

b) Al afadir hidroxido de sodio el equilibrio se desplaza hacia la derecha con lo cual la
concentracion de i6n amonio disminuye.

¢) Si disminuye el pH, entonces aumenta la [H 30*] , con lo cual el equilibrio se desplaza hacia la
izquierda y aumenta la concentracion de i6n amonio.
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Se dispone de una disolucion acuosa de acido acético (CH,COOH ) depH =3. a) Calcule la

concentracion del acido acético en la citada disolucion. b) ¢Cuantos mililitros de acido
clorhidrico 0’1M habria que tomar para preparar 100 mL de una disolucién con el mismo pH

que la disolucién anterior de &cido acético? Datos: K, del 4cido acético =1'8-107°.
QUIMICA. 2012. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 5. OPCION B

RESOLUCION

a) pH=3=[H,0"|=10"°=0'001 M

CH.,COOH + H,0 - CH,CO0  + H,0"

inicial c 0 0
equilibrio c—0'001 0'001 0'001
CH,C00 |-[H,0" '0012
Kaz[ o0 |{H.07]_ o O _1'8.10° = ¢ =0'0566 M
[ CH,COOH | c—0'001

b) Como el HCI es un acido fuerte esta totalmente disociado, luego, si el pH =3, entonces la
concentracion debe ser107° M.

V-M=V'M'==V-0'1=0110°=V=103L=1mL
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Se disuelven 10 g de hidroxido de sodio en agua hasta obtener 0,5 L de disolucion. Calcule:

a) La molaridad de la disolucion y su pH.

b) El volumen de la disolucion acuosa de acido sulfarico 0,2 M que se necesita para neutralizar
20 mL de la disolucion anterior.

Datos: Masas atomicas Na=23;0=16; H=1

QUIMICA. 2013. JUNIO. EJERCICIO 5. OPCION B

RESOLUCION

a) Calculamos la molaridad:
10
_ moles de soluto _ 40 _ 0'5 M

1L disolucién  0'5

El hidréxido de sodio es una base fuerte y esta totalmente disociada, por lo tanto:
[OH™ ]=0'5=pOH =~10g0'5=0'3=> pH =14 - pOH =137
b) Escribimos la reaccion de neutralizacion que tiene lugar:

H,SO, + 2NaOH —> Na,SO, + 2 H,0

0'5 moles NaOH 1mol H,SO,
1L NaOH 2moles NaOH

0'02L NaOH - =0'005 moles H,SO,

Calculamos el volumen de disolucion de sulfarico 0°2 M

MzO'Zz%:V:O'OZS L=25mL

www.emestrada.net



Tenemos una disolucion 0,05 M de acido benzoico (C,H ,COOH):

a) Calcule su pH y el grado de disociacion del &cido sabiendo que la constante K, es6'5-10~°,

b) ¢Qué molaridad debe tener una disolucion de acido sulfarico que tuviera el mismo pH que la
disolucion anterior?

QUIMICA. 2013. RESERVA 1. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a)
CH,COOH + H,O —» CH,COO + H,O°
inicial c 0 0
equilibrio c(l-w) ca ca

[CHCOOH|  c(l-0) (1-a)

a

[CeHsCOO |-[H0"]  c2?  coo? e’ e \/ \/6510‘5_0.036

0'05

pH =—log[ H,0" | =—logca =—log 0'05-0'036 = 2'74
b) Escribimos la reaccion de disociacion del acido sulfurico
H,SO, + 2H,0 — SO, + 2H,0°
inicial C 0 0

equilibrio 0 c 2¢C

pH=—log[H,0" |=—log2c=2'74=2c=1'819-10 °=c=9'09-10"‘ M
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a) Explique por qué una disolucion acuosa de (NH,),SO, genera un pH debilmente acido.

b) Indique cual es la base conjugada de las siguientes especies, cuando actian como acido en
medio acuoso, escribiendo las reacciones correspondientes: HNO, ,HCOOH,H ,PO,~

QUIMICA. 2013. RESERVA 1. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) En una disolucién acuosa las sales estan totalmente disociadas. So6lo los iones que proceden de
acidos o bases débiles sufren hidrolisis y dan a la disolucion un caracter &cido o bésico. Los iones
de los &cidos o bases fuertes no se hidrolizan y el pH de la disolucion es neutro.

Elion NH,", sufre la reaccion de hidrolisis.
NH,” + H,0 2 NH, + H,0"
Por lo tanto, la disolucién tiene caracter acido.

b)
HNO, + H,0 = NO, + H,0"

Acido, Base, Base, Acido,

HCOOH + H,0 & HCOO™ + H,0"

Acido, Base, Base,  Acido,

H,PO,” + H,0 & HPO,> + H,0"

Acido, Base, Base, Acido,
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Se prepara una disolucion de acido benzoico C,H.,COOH cuyo pH es 3,1 disolviendo 0,61 g del

acido en agua hasta obtener 500 mL de disolucién. Calcule:

a) La concentracion inicial del acido y el grado de disociacion.

b) El volumen de hidroxido de sodio 0,1 M necesario para que reaccione completamente con 50
mL de disolucion de acido benzoico.

Datos: Masas atomicas C =12; H=1; O = 16.

QUIMICA. 2013. RESERVA 2. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos la concentracion del acido

g 061
c=Pm_122 _g
V 05

Escribimos la reaccion de disociacién

CH,COOH + H,O —» CH,COO + H,O°
inicial c 0 0
equilibrio c(l-w) ca ca
pH :—Iog[H3O*] =-logca=3"1=-log 0'01-ao.= o =0'079
b) La reaccién de neutralizacion es:

C,H.COOH + NaOH —» C,H.COONa + H,O

V,-N, =V,-N, =0'05-0'01=V, -0'1=V, =0'005 L =5 mL
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Indique la diferencia entre:

a) Un acido fuerte y un acido débil.

b) Un &cido fuerte y un acido concentrado.

¢) Un anfotero y un acido.

QUIMICA. 2013. RESERVA 2. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION
a) Un &cido fuerte es aquel que en disolucién acuosa esta totalmente disociado, mientras que un
acido débil solo esté parcialmente disociado.

b) Un &cido fuerte es aquel que en disolucidn acuosa esta totalmente disociado. Un acido
concentrado es aquel que tiene mucha cantidad de soluto en poco disolvente.

c¢) Un anfotero es una sustancia que puede actuar como acido o como base dependiendo de con

quien vaya a reaccionar. Un &cido actla siempre como acido independientemente de la sustancia
con la que vaya a reaccionar.
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Se ha preparado una disolucién en un matraz aforado de 500 mL introduciendo 5 mL de HCI
concentrado del 36% y densidad 1,18 g/mL, 250 mL de HCI 1,5 M y la cantidad suficiente de
agua hasta enrasar el matraz.

a) ¢Cual sera el pH de la disolucion?

b) Calcule el volumen necesario de dicha disolucion para neutralizar 50 mL de una disolucion
de NaOH cuyo pH inicial es de 13,26.

Datos: Masas atomicas Cl = 35,5; H = 1.

QUIMICA. 2013. RESERVA 3. EJERCICIO 5. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos la molaridad del acido resultante

5.1'18-0'36
_ moles totales ~ 3g'5
volumen total 0'5

+0'25-1'5
M

=0'866
Calculamos el pH de esta disolucion:

pH =—log[ H,0" | =—10og0'86 =0'06

b) Calculamos la concentracion de | OH ™ |

pH =13'26 = pOH =14—pH =14-13'26 =0'74 = OH " | =0'1819

Calculamos el volumen de acido necesario para neutralizar el NaOH

V,-N,=V,-N, =V, -0'866=0'05-01819 =V, =0'0105 L =10'5 mL
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De acuerdo con la teoria de Bronsted-Lowry, complete las siguientes ecuaciones e indique las
especies que actuan como acidos y las que actian como base:

a) H,CO, + NH, 2 HCO, + ..........
b) HSO,” + HCO,” 2 H,CO, + .........

c) NH,” + ....... 2 NH, + HCO
QUIMICA. 2013. RESERVA 3. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

H,CO, + NH, & HCO, + NH,*

a) )
Acido,  Base, Base, Acido,

HSO,” + HCO,” & H,CO, + SO,

b) . -

Acido,  Base, Acido, Base,
) NH," + CO,” & NH, + HCO,"
C) . ]

Acido, Base, Base, Acido,
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a) Ordene de menor a mayor acidez las disoluciones acuosas de igual concentracion de HNO,,

NaOH y KNO,. Razone la respuesta.

b) Se tiene un acido débil HB en disolucion acuosa. Justifique qué le sucedera al pH de la
disolucion cuando se le aflade agua.
QUIMICA. 2013. RESERVA 4. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) EI HNO, es un acido fuerte por lo que supH <7; EI NaOH es una base fuerte, por lo que su
pH>7 yel KNO, es una sal que proviene de un acido fuerte y una base fuerte, por lo tanto no se
hidrolizay su pH =7 . Luego, el orden de menor a mayor acidez es: NaOH < KNO, < HNO,

b) Al afiadir agua a un &cido débil, practicamente no varia el nimero de moles deH,0", pero al
aumentar el volumen disminuye la concentracion de H,O ", con lo cual el pH aumenta.
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Justifigue el pH de las disoluciones acuosas de las siguientes sales mediante
correspondientes reacciones de hidrodlisis:

a) NaNO,

b) KCI

c) NH,NO,

QUIMICA. 2013. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 4. OPCION A

RESOLUCION

En una disolucién acuosa las sales estan totalmente disociadas. Solo los iones que proceden de
acidos o bases débiles sufren hidrolisis y dan a la disolucion un caracter &cido o bésico. Los iones
de los &cidos o bases fuertes no se hidrolizan y el pH de la disolucion es neutro.

a) El'ion NO, ", sufre la reaccion de hidrolisis.
NO,” + H,0 2 HNO, + OH"
Por lo tanto, la disolucién tiene caracter bésico.

b) Ninguno de los dos iones sufre reaccion de hidrolisis, por lo tanto, la disolucidn resultante es
neutra.

c) Elion NH,", sufre la reaccion de hidrolisis.
NH,” + H,O0 2 NH, + H,0"

Por lo tanto, la disolucion tiene caracter acido.
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Indique, razonadamente, si cada una de las siguientes proposiciones es verdadera o falsa:
a) De acuerdo con la teoria de Bronsted-Lowry el caracter basico del amoniaco, en disoluciones

acuosas, se debe a que acepta un grupo OH ~ de la molécula de agua.
b) Si el pH de una disolucién de un acido monoprético fuerte es 2°17 la concentracion molar de

la disolucion respecto a dicho acido estara comprendida entre 0°001 y 0°01.
c) En disoluciones acuosas el ion HCO,~ se comporta como un electrolito anfotero.

QUIMICA. 2014. JUNIO. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Falso. Segun la teoria de Bronsted-Lowry, una base es la especie que acepta los iones H™. La
reaccion que tiene lugar entre el amoniaco y el aguaes: NH, + H,O0 — NH,” + OH"~

b) Cierta. Ya que como el &cido es fuerte, la | H,0" | estara entre 0°001 y 0°01 y, por lo tanto, el
pH estara entre 2 y 3.

b) Cierta. Ya que puede actuar como acido o como base.

Como base: HCO,” + H,0 — H,CO, + OH"

Como &cido: HCO,” + H,0 — CO;” + H,0"
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Calcule:

a) El pH de la disolucion que resulta de mezclar 250 mL de HCI 0°1 M con 150 mL de NaOH
0’2 M. Suponga que los volumenes son aditivos.

b) La riqueza de un hidroxido de sodio comercial, si 30 g del mismo necesitan 50 mL de

H,SO, 3 M para su neutralizacion.
Masas atomicas: O=16 ; Na=23; H=1.
QUIMICA. 2014. JUNIO. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a) La reaccion de neutralizacion que tiene lugar es:

HCl + NaOH — NaCl + H,0O

Calculamos los moles de acido y de base que tenemos:
moles NaOH =V-M =0'15-0'2=0'03 moles
moles HCI=V-M =0'25-0'1=0'025 moles
Vemos que hay mas moles de NaOH.
moles en exceso NaOH =0'03—-0'025=5-10"° moles
Calculamos la concentracion y el pH

5-10°°

[NaOH] = =0'0125 M

pOH =—10g0'0125=1'9 = pH =12'1
b) La reaccién de neutralizacion que tiene lugar es:

H,SO, + 2NaOH —> Na,SO, + 2H,0

Calculamos los gramos de NaOH que reaccionan:

2 moles NaOH 40 g NaOH
1mol H,SO, 1 moles NaOH

0'15 moles H,SO,, - =12 g NaOH

Calculamos la riqueza:

12 g NaOH puros
30 g NaOH comercial

-100 = 40% de riqueza
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Justifique razonadamente cuales de las siguientes disoluciones acuosas constituirian una
disolucién amortiguadora.

a) CH ,COOH+CH ,COONa K _(CH ,COOH)=1'75-10"°
b) HCN +NaCl K ,(HCN)=6'2-10"%

¢) NH ,+NH ,ClI K,(NH,)=1'8-10"°
QUIMICA. 2014. RESERVA 1. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

Una disolucion amortiguadora es aquella cuyo pH se modifica muy poco, cuando se diluye o se
afiaden cantidades moderadas de &cidos o de bases.

Las disoluciones amortiguadoras estdn formadas por la mezcla de un &cido débil y su base
conjugada, o bien, por la mezcla de una base débil y su acido conjugado.

a) Si es una disolucion amortiguadora, ya que esta formada por un &cido débil CH ,COOH vy su
base conjugada CH ,COONa .
b) No es una disolucién amortiguadora, ya que el NaCl no es la base conjugada del HCN.

c) Si es una disolucién amortiguadora, ya que esta formada por una base débil NH , y su &cido
conjugado NH ,Cl.

www.emestrada.net



una disolucién de amoniaco para que su pH=117?
b) El valor de la constante K , del HNO , es 4'5-10*. Calcule los gramos de este &cido que se

necesitan para preparar 100 mL de una disolucion acuosa cuyo pH =2"5.
Datos: Masas atomicas O=16 ; N=14; H=1.
QUIMICA. 2014. RESERVA 1. EJERCICIO 5. OPCION A

a) Si el valor de la constante K , del amoniaco es 1'8-10~°, ¢cual deberia ser la molaridad de

RESOLUCION

a) La disolucién del amoniaco es el hidroxido de amonio, que es una base débil, disociada
parcialmente.

NH, + H,O — NH,” + OH"
inicial c 0 0
equilibrio c(1-a) ca ca

pH=11=pOH =14-11=3=[ OH =10 °=c-a

K _[NH4+].[OH*}_ 0202 B .02 :1'8.10‘5—10_3'(x
b [NH, | c(l-a) (1-a)  1-a

=a=0'017

10 *=c-a=¢-0'017=¢c=0'059 M
b) Escribimos la reaccion de disociacion del &cido nitroso

HNO, + H,O0 —» NO, + H,0O"
inicial c 0 0
equilibrio cl-a) ca ca

pH=2'5=[H,0" |=ca=10"**=3'16-10 °

K Z[Nozi][H30+]= c?a? _ c-a’ :4'5.10_4=M:>0L=0'125
: [HNO, | cl-o) (-a) 1-a

3'16-10 *=c-a=¢-0'125=¢c=0'025 M

9 g
0'025 M :E_'m:4_'7:>0'1175 g de HNO,

[y
o
[y
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Responda razonadamente:

a) En una disolucion acuosa 0’1 M de acido sulftrico. ;Cual es la concentracion de iones
H,O" ydeiones OH~?

b) Sea una disolucién acuosa 0’1 M de hidroxido de sodio. ;Cual es el pH de la disolucién?

c) Sea una disolucion de acido clorhidrico y otra de la misma concentracion de acido acético.
¢ Cual de las dos tendré mayor pH?

Dato: K ,(CH ,COOH)=1'75-10""°

QUIMICA. 2014. RESERVA 2. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Escribimos la reaccion de disociacion del acido sulfurico:
H,SO, + H,0 — SO,> +2H,0*
Calculamos las concentraciones que nos piden:
[H,07]=2:01=0"2

10+

[H3O+]'[OH _]=10_14 :>[OH ‘]:W=5_10—14

b) El hidroxido de sodio esté totalmente disociado, luego:

pPOH =—log[ OH ™ |=—log0'1=1=>pH =14 -pOH =13

c) Tendra mayor pH el &cido acético que es un acido débil y sélo estd parcialmente disociado,
mientras que el &cido clorhidrico al ser un &cido fuerte estara totalmente disociado.

Para el 4cido clorhidrico: pH=—log[ H,0" |=—logc
Para el acido acético: pH=- Iog[H30+] =-logc-a
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Una disolucién acuosa 10~*M de &cido benzoico (C,H,COOH ) presenta un grado de

disociacion de 8'15-10 2. Determine:

a) La constante de ionizacidn del acido.

b) El pH de la disolucién y la concentracidn de acido benzoico sin ionizar que esta presente en
el equilibrio.

QUIMICA. 2014. RESERVA 2. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a)
C,H.COOH + H,0 —» C,H.COO  + H,0*
inicial c 0 0
equilibrio cl-w) ca ca
_[CHCOO [[HO] ¢t _co? 1028151037 .. 0
: [ C¢H,COOH | cl-o) (1-a) 1-8'15-10 2
b)

pH :—Iog[HSO+]=—Iog0a:—log 1072.8'15-10 > =3'08

[C¢H,COOH |=c(1-a)=10"*-(1-8'15-10 *)=9'18-10 °
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Dadas las constantes de ionizacion de los siguientes &cidos: K (HF)=6'6-10"";
K ,(CH,COOH)=1'75-10"°; K ,(HCN)=6"2-10""

a) Indique razonadamente qué acido es mas fuerte en disolucion acuosa.
b) Escriba el equilibrio de disociacion del HCN indicando cual sera su base conjugada.
¢) Deduzca el valor de K del CH ,COOH.

QUIMICA. 2014. RESERVA 3. EJERCICIO 4. OPCION A

RESOLUCION

a) El acido maés fuerte es el HF, ya que es el que tiene mayor constante de ionizacion.

b) El equilibrio de disociacion es: HCN + H,O0 — CN~ + H,O" y su base conjugada es el ion
CN™.

c) Las constantes de equilibrio de un par conjugado esta relacionadas a traves del producto i6nico
del agua de la forma:
K,=K, K,

KW 10—14
K. 1'75.10 5

a

Por lo tanto: K, = =5'88.10 "
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Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Cuanto mayor sea la concentracion inicial de un acido debil, mayor sera la constante de
disociacion.

b) El grado de disociacion de un acido débil es independiente de la concentracion inicial del
acido.

¢) Una disolucion acuosa de cloruro de amonio tiene un pH baésico.

QUIMICA. 2014. RESERVA 4. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Falsa. La constante de disociacion solo depende de la temperatura

b) Falsa. Cuanto mayor sea la concentracion inicial menor seré el grado de disociacion, ya que:

c’a’ c-a’ ) K,
K, = = =Cc-a°=>ao=
cl-a) (- c

c) Falsa. Cuando el cloruro amonico se disuelve se disocia en iones cloruro y amonio. El cloruro,
que es la base débil conjugada del &cido clorhidrico no se hidroliza. Pero el amonio, acido débil
conjugado del amoniaco, si reaccionara con el agua dando lugar a iones hidronio segun:

NH," + H,0 2 NH, + H,0"

La disolucion pues, sera acida y su pH sera menor que 7.
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Una disolucion acuosa 0,03 M de un &cido monoprotico, HA, tiene un pH de 3,98. Calcule:
a) La concentracion molar de A~ en disolucion y el grado de disociacién del acido.
b) El valor de la constante K , del &cido y el valor de la constante K, de su base conjugada.

QUIMICA. 2014. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 5. OPCION B

RESOLUCION

a)
HA + H,0 - A" + H,0"
inicial C 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca

Por definicion:
-3'98

pH=—log| H,0" |=—logca =3'98=~log0'03-0.=> .= ———=3'49-10 °
[A"]=c-a=0'03-3'49-10 °=1'047-10 *
b) Calculamos la constante de acidez
Kaz[A‘]-[H30+]_ cla’ _ cro® 00334910 ...

[HA] cl-a) (@-a) 1-349.10°
Calculamos la constante de la base conjugada

KW B 10—14
K. 3'66-10 '

a

K, K,=K,=>K,= =2'73-10"°

w
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a) A 25°C la constante de basicidad del NH , es 1'8-10 ~°. Si se tiene una disolucion 0°1 M de
NH ,, calcule el grado de disociacion.
b) Calcule la concentracién de iones Ba** de una disolucion de Ba(OH), que tenga un

pH=10.
QUIMICA. 2015. JUNIO. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a) El amoniaco se disocia segun:
NH, + H,O =2 NH,” + OH"

inicial 0'1 0 0
equilibrio 0'1(1-a) 0'la 0'la

1'8-10-5=[NH“+HOH_]= o’ 0l :O'laz:»a:,/lls'lo_S —0'013
[NHs] cl-a) (1-o) 01

b) El hidréxido de bario es una base fuerte que estara totalmente disociada en sus iones

Ba(OH), — Ba®** + 20H~

pH=10=14—pOH = pOH =4=[OH " |=10"*

[Ba 2+]= [OHi} 10 =5.10"° M
2 2
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Escriba las reacciones de hidrdlisis de las siguientes sales y justifique a partir de las mismas si
el pH resultante sera acido, basico o neutro.
a) CH,COONa.

b) NaNO,.
c) NH ,CI.
QUIMICA. 2015. JUNIO. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) El CH,COONa es una sal que en agua estara totalmente disociada en sus iones
CH,COONa — CH,COO~ + Na“
Elion Na™ no sufre hidrolisis ya que proviene de una base fuerte

Na® + H,O — No reaccion de hidrolisis

El ion CH,COO" sufre la reaccion de hidrolisis, ya que proviene de un acido débil, con lo
cual:

CH,COO™ + H,0 &= CH,COOH + OH"

Por lo tanto, su pH sera mayor que 7.

b) El nitrato de sodio proviene del acido nitrico (acido fuerte) y del hidroxido de sodio (base fuerte).
Ninguno de sus iones se hidroliza y, por tanto, no se generan iones hidronios ni iones hidroxilo por
lo que la disolucion sera neutra y presentard un pH = 7.

c) Cuando el cloruro amonico se disuelve se disocia en iones cloruro y amonio. El cloruro, que es la

base débil conjugada del acido clorhidrico no se hidroliza. Pero el amonio, &cido fuerte conjugado
del amoniaco, si reaccionara con el agua dando lugar a iones hidronio segun:

NH," + H,0 & NH, + H,0"

La disolucion pues, sera acida y su pH sera menor que 7.
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a) Escriba la reaccion de neutralizacion entre el hidroxido de calcio y el acido clorhidrico.

b) ¢Qué volumen de una disolucion 0’2 M de hidroéxido de calcio se necesitara para neutralizar
50 mL de una disolucion 0’1 M de acido clorhidrico?

c) Describa el procedimiento e indique el material necesario para efectuar la valoracién
anterior.

QUIMICA. 2015. RESERVA 1. EJERCICIO 4. OPCION A

RESOLUCION

a) La reaccion de neutralizacion es: 2HClI + Ca(OH), — CaCl, + 2H,0

b) Por la estequiometria de la reaccion vemos que:

1molCa(CH),
2 moles HCI

0'05-0'1 moles HCI-

=0'0025 mol de Ca(OH),

Calculamos el volumen necesario

0'0025 moles- 1000mL disolucion =12'5 mL de disolucién

0'2 moles Ca(OH),

c) Se vierte en un erlenmeyer 50 ml de disolucion de HCI 0,1 M. Se monta la bureta mediante la
pinza en el soporte metélico y con agua comprueba su buen funcionamiento y se llena con la ayuda
del embudo de la disolucion de Ca(OH), 0,2 My se enrasa correctamente. Se afiade a la disolucion

de HCI unas gotas del indicador apropiado que, tratdndose de acido fuerte y base fuerte, podra ser
cualquiera que vire su color en un intervalo de pH de 3 a 11 aproximadamente. A continuacion, y
sin dejar de agitar la disolucion contenida en el erlenmeyer, se va dejando caer lentamente la
disolucién de la bureta hasta que se produzca el cambio de color. (Para ver mejor el cambio de
color, se coloca debajo del matraz un folio y cuando se empiece a ver como se colorea la zona
donde cae la disolucion, se procede muy lentamente y sin dejar de agitar).
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Se disuelven 2’3 g de KOH en agua hasta alcanzar un volumen de 400 mL. Calcule:
a) La molaridad y el pH de la disolucion resultante.

b) ¢Qué volumen de HNO ; 0’15 M sera necesario para neutralizar completamente 20 mL de
la disolucion inicial de KOH ?

Datos: Masas atomicas K=39;0=16;: H=1.

QUIMICA. 2015. RESERVA 2. EJERCICIO 5. OPCION B

RESOLUCION

a) Calculamos la molaridad
2I
M=-26_0102

w

o
~

pH =14-pOH =14 +log| OH~ |=14+log 0'102 =13]
b) Calculamos el volumen de &cido

V,-M, =V, -M, =V, -015=0'02-0'102 =V, =0'0136 L =13'6 mL
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Razone la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) A igual molaridad, cuanto mas débil es un acido menor es el pH de su disolucion.
b) A un &cido fuerte le corresponde una base conjugada debil.

c¢) Cuando se afiade agua a una disolucion de base fuerte disminuye el pH.
QUIMICA. 2015. RESERVA 3. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Falsa. Cuanto mas débil sea el acido, estara menos disociado y su pH sera mayor.

b) Cierta. Ya que un acido fuerte estard muy disociado y su base conjugada tendrd muy poca
tendencia a tomar protones.

c) Cierta. Al afadir agua a una disolucion de base fuerte disminuye la concentracion de hidroxilos
y, por tanto, aumenta la de hidrogenoiones. Es decir, el pH disminuira.
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Una disolucion acuosa de fenol (C ;H ;OH, &cido débil monoprotico) contiene 3°76 g de este

compuesto por litro y su grado de disociacion es 5-10 ~*. Calcule:

a) El pH de la disolucion y la concentracion en equilibrio de su base conjugada presente en la
disolucion.

b) El valor de la constante K , del fenol.

Datos: Masas atomicas C=12:;0=16: H=1
QUiMICA. 2015. RESERVA 3. EJERCICIO 5. OPCION A

RESOLUCION

CHOH + H,0 - CHO + H,0*

inicial c 0 0

equilibrio c(l-o) ca ca
a)

1 B 3'76 5
pH =—log[ H,0 :I——|OgCa——|099—4~5'10 =5'69
[CGHSO‘]:Ca:E-S-lo‘S:2-10‘6
94

b)

:[CeHso_]'[Haoq_ c’a’ B c-a’ _0'04-(5-10_5)2

. = = = 7 =1.107"
[C¢H.OH]| cl-a) (-o)  1-5-10
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Se tienen dos disoluciones acuosas de la misma concentracion, una de un acido monoprotico A
(K,=1-10"%) y otra de un &cido monoproético B (K, =2-10"* ). Razone la veracidad o

falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) El acido A es mas débil que el acido B.

b) El grado de disociacién del acido A es mayor que el del acido B.
c) El pH de la disolucion del &cido B es mayor que el del &cido A.
QUIMICA. 2015. RESERVA 4. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Falsa. El &cido més débil es el B ya que su constante de acidez es menor que la del acido A.
b) Cierta. El &cido A estara méas disociado al ser mas fuerte.

c) Cierta. El acido B es més débil y, por lo tanto, su pH serd mayor que el del acido A.
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A 0’5 mL de una disolucion acuosa de acido clorhidrico del 35% en peso y densidad 1°2 g/mL
se le afiade agua destilada hasta tener 0°S L de disolucion diluida. Calcule:

a) El pH de la disolucién diluida.

b) EI volumen de una disolucion acuosa 1 M de hidroxido de sodio que habrd de emplearse
para neutralizar la disolucion diluida de acido clorhidrico.

Datos: Masas atomicas Cl=35'5; H=1.

QUIMICA. 2015. RESERVA 4. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

Calculamos los moles que hay en 0’5 mL

M moles HCI

0'5 mL disolucion-—=09 __ _5'75.10"?
1000 mL disolucién

Calculamos la molaridad de la disolucién diluida

' -3
M — 5'75-10
0'5
a) Como el HCI es un &cido fuerte estara totalmente disociado, luego:

=0'011M

pH=—log[ H,0" |=—log0'011=1'95

b)
V,-M, =V,-M, =0'5-0'011=V, 1=V, =5'5-10 > L=5'5 mL
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a) La lejia es una disolucion acuosa de hipoclorito sédico. Explica mediante la correspondiente
reaccion, el carécter acido, basico o neutro de la lejia.

b) Calcula las concentraciones de H,O* y OH™, sabiendo que el pH de la sangre es 7°4.

c) Razona, mediante la correspondiente reaccion, cual es el acido conjugado del ion HPO?™ en

disolucion acuosa.
QUiMICA. 2015. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) La reaccion de disociacion del hipoclorito sodico es: NaClIO — Na® + CIO~

El Na* proviene de una base fuerte (NaOH ) y no sufre la reaccion de hidrolisis. EI CIO ™ proviene
de un &cido débil (HCIO) y si sufre la reaccion de hidrolisis:

CIO™ + H,0 2 HCIO + OH"

con lo cual la disolucién resultante sera basica.

b)
pH=7'4=[H,0" |=107*=3'98-10"

POH=6'6=>[OH" |=10"°=2'51.10""

HPO? + H,0 & H,PO; + OH"

Base, Acido, Acido, Base,
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a) ¢Qué volumen de HCI del 36% en peso y de densidad 1'17 g-mL™" se necesitan para
preparar 50 mL de una disoluciéon de HCI del 12% de riqueza en peso y de densidad
1'05g-mL™*?.

b) ¢Qué volumen de una disolucién de Mg(OH), 0’5 M seria necesario para neutralizar 25 mL

de la disolucion de HCI del 12% y de densidad 1'05 g-mL™'? .
Mas’as atomicas: H=1; Cl =35°5. )
QUIMICA. 2015. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 5. OPCION B

RESOLUCION

a) Calculamos la molaridad de las dos disoluciones

9 1170-0'36
— Pm — — 36'5 :11153 M
1L disolucion 1
9 1050-0'12
M=—2FPm _____ 365 _3y5\m
1L disolucién 1

Calculamos el volumen de disolucion que necesitamos.
V-M=V'"M'=V:.11'53=0'05-3'45=V =0'0149 L =14'9 mL
b) Le reaccién de neutralizacion es:

2HCI + Mg(OH), — MgCl, + 2 H,0

Calculamos los moles de HCI:

moles =V -M =0'025-3"'45=0'08625 moles de HCI
Por la estequiometria de la reaccion vemos que:

1 mol Mg(OH), 1000 mL Mg(CH),

0'08625 moles HCI- .
2 moles HCI  0'5 moles Mg(CH),

=86'25 mL
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Complete las siguientes reacciones acido-base e identifique los correspondientes pares acido-
base conjugados:

a) HSO, (ag) + CO,  (aq) 2 ..... + e
b) CO,” (aq) + H,O(l) & ..... + o

C) o + 2 HCN(aq) + OH™(aq)
QUIMICA. 2016. JUNIO. EJERCICIO 4. OPCION A

RESOLUCION

HSO,” + CO,”” &« SO,”” + HCO,”
a) | . -
acido, base, base, acido,

Los pares acido-base conjugados son: HSO, /SO, y HCO, /CO,*~

CO,”” + H,0 &= HCO,” + OH~
b) - -
base, acido, acido, base,

Los pares acido-base conjugados son: HCO, /CO,*” y H,0/OH ~

)CN‘ + H,0 =2 HCN + OH~-
c
base,  écido, acido,  base,

Los pares acido-base conjugados son: HCN/CN~ y H,O/OH ~
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Justifique el valor del pH de una disolucion 0,01 M de:

a) Hidroxido de sodio.

b) Acido sulfurico.

¢) Nitrato de sodio.

QUIMICA. 2016. RESERVA 1. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) El hidroxido de sodio se ioniza segun la reaccion:
NaOH — Na®™ + OH~

Luego:
pH =14—pOH =14 +log| OH~ | =14+log0'01=12

b) Escribimos la reaccion de disociacion del acido sulfurico:
H,SO, + H,0 — SO,* +2H,0*

Calculamos la concentracion de:
[H,0"]|=2-0'01=0'02
Luego:
pH =—log[ H 0" |=—log0'02=1'69

c) El nitrato de sodio proviene del acido nitrico (acido fuerte) y del hidréxido de sodio (base fuerte).
Ninguno de sus iones se hidroliza y, por tanto, no se generan iones hidronios ni iones hidroxilo por
lo que la disolucion sera neutra y presentard un pH = 7.
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El HF en disolucion acuosa 0,1 M se disocia en un 10%. Calcule:
a) El pH de esta disolucion.
b) El valor de la constante de disociacion, K ,, de la base conjugada de ese acido.

QUIMICA. 2016. RESERVA 2. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a)
HF + HO —»> F + H,0O"
inicial c 0 0
equilibrio c(1-a) ca ca

Por definicion:
pH :—Iog[H30+] =—logca=-10g0'1-0'1=2

b)
F_ . H O+ 2 2 . 2 1.0 2
Ka:[ J[HO']  c%? _co? 0101 11110
[HF] cl-a) (@-o) 09
K 10714

_ w _0Q. 0—12

"T K 11110

a
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El &cido metanoico, HCOOH, es un acido debil.
a) Escriba su equilibrio de disociacion acuosa.
b) Escriba la expresion de su constante de acidez K .

c) ¢Podria una disolucion acuosa de acido metanoico tener un pH de 8? Justifique la respuesta.
QUIMICA. 2016. RESERVA 2. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) El equilibrio de disociacion acuosa es:

HCOOH + H,O —» HCOO ™ + H,),0"

[HCOO™ |-[H,0"]
[HCOOH]

b) La constante de acidez es: K, =

c) No, ya que es un acido y aunque sea muy débil su pH siempre sera inferior a 7.
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Se dispone de una disolucién acuosa de NaOH 0,8 M. Calcule:

a) La concentracion y el pH de la disolucién resultante de mezclar 20 mL de esta disolucion con
80 mL de otra disolucion 0,5 M de la misma sustancia, suponiendo que los volumenes son
aditivos.

b) El volumen de la disolucion de NaOH 0,8 M necesario para neutralizar 100 mL de HNO ,

0,25 M.
QUIMICA. 2016. RESERVA 3. EJERCICIO 5. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos la molaridad de la disolucion resultante

~0'02-0'8+0'08-0'5
01

M =0'56

Por definicion:
pH =14—pOH =14+log[ OH~ |=14+10g(0'56) =13'75
b) La reaccién de neutralizacion es:
HNO, + NaOH — NaNO, + H,O

Calculamos el volumen necesario.

V,-M, =V, -M, =0'1.0'25=V, -0'8=V, =0'03125 L =31'25 mL
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Explique, mediante las reacciones correspondientes, el pH que tendran las disoluciones acuosas
de las siguientes especies quimicas:

a) NH ;.

b) Na,CO,.

c) NH ,CI.

QUIMICA. 2016. RESERVA 3. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) EI NH, esunabase, yaque: NH, + H,O0 = NH,” + OH",luego, su pH>7

b) EI Na,CO, es una sal que en agua estara disociada en iones Na* e ionesCO,* . Los iones
CO,* sufriran hidrdlisis con lo cual:

CO,” + H,0 = HCO, + OH"
Por lo tanto, su pH sera mayor que 7.

c) Cuando el cloruro amdnico se disuelve se disocia en iones cloruro y amonio. El cloruro, que es la
base débil conjugada del acido clorhidrico no se hidroliza. Pero el amonio, &cido débil conjugado
del amoniaco, si reaccionara con el agua dando lugar a iones hidronio segun:

NH," + H,0 & NH, + H,0"

La disolucion pues, sera acida y su pH sera menor que 7.
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a) Calcula los gramos de acido cloroso HCIO, (K, =0'011) que se necesitan para preparar
100 mL de disoluciéon de pH = 2.

b) Calcule el grado de disociacion del acido cloroso en dicha disolucion.
Datos: Masas atomicas: H=1; Cl=35'5;0=16.

QUIMICA. 2016. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

b) Escribimos el equilibrio de disociacién del &cido cloroso

HCIO, + H,O —» CIO,” + H.,0"
inicial c 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca

K _[C|02_]-[H30+]_ c’a? ca’® 1077

a

_ - == % _0'011= 0 =0'5238
[Hclo, | cl-a) (-o) 1-a

a) Por definicion:
pH =—log[ H,0" |=—logca =—logc-0'5238 =2 =>¢-0'5238 =10 * =¢ =0'019

9
c=0'019=585 — 0'13¢
0'1
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La constante de acidez del &cido hipocloroso (HCIO) es K, =3'0-10°

a) Escriba la reaccion quimica del agua con el acido hipocloroso (HCIO) y la expresion de su
constante de acidez.

b) Escriba la reaccion quimica del agua con la base conjugada del acido HCIO y la expresion de
su constante de basicidad.

c) Calcule la constante de basicidad de la base anterior.

QUIMICA. 2016. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Escribimos la reaccién quimica

HCIO + H,O0 —» CIO" + H,0"

La expresion de su constante de acidez es:

< [clo0][H,0"]

= [HcIo]

b) Escribimos la reaccion quimica

CIO- + H,0 — HCIO + OH"

La expresion de su constante de basicidad es:

_[Hcio]-[oH" ]
" [cio7]

c) Calculamos la constante de basicidad

KW 10_14 -7
K, K,=K,=>K,=—"="—"—-=333.10
K 3-10

a
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a) El grado de disociacion de una disolucion 0°03 M de hidréxido de amonio (NH ,OH) es
0°024. Calcule la constante de disociacion (K, ) del hidroxido de amonio y el pH de la

disolucion.

b) Calcule el volumen de agua que hay que afiadir a 100 mL de una disoluciéon de NaOH 0°03
M para que el pH sea 11°S. )

QUIMICA. 2017. JUNIO. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a)
NH,OH — NH,” + OH"
inicial c 0 0
equilibrio c(1—-a) ca ca
_[NHSJ[OHT] cta?  ca? 003000247 o
" [NH,O0H] c@-0) (-0) 1-0'024
pH =14 —pOH =14 +10g0'03-0'024 =10'85
b)

pH =11'5=14—pOH = pOH =2'5=>—log| OH ~ |=2'5=[OH ~ |=10 ** =3'16-10

Como es una base fuerte, se encuentra totalmente disociada en sus iones y, por lo tanto,

moles  0'1-0'03

3'16-10 3 = =
volumen 0'1+V

=V =0'85L=850 mL
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Aplicando la teoria de Bréonsted y Lowry, en disolucién acuosa:
a) Razone si las especies NH,* y S~ son acidos o bases.

b) Justifique cuales son las bases conjugadas de los acidos HCN y C,H .,COOH.
c) Sabiendo que a 25°C, las K, del C,H,COOH y del HCN tienen un valor de 6'4-107° y

4'9.10 7" respectivamente, ¢, qué base conjugada sera mas fuerte?. Justifique la respuesta.
QUIMICA. 2017. JUNIO. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Segln la teoria de Bronsted y Lowry:
Acido: es toda especie quimica capaz de ceder protones

Base: es toda especie quimica capaz de aceptar protones.

El ién amonio NH ", por lo tanto seria acido, ya que puede ceder un proton.
NH,” + H,0 2 NH, + H,0"

El ion sulfuro S®~ es una base, ya que es capaz de aceptar un proton.
S?” + H,0 &2 HS™ + OH~
b) La base conjugada del HCN es CN ™ y la del C;H,COOH es C,H.COO ", ya que:

HCN + H,0 2 CN~ + H,0"
C,H.,COOH + H,0 2 C,H.CO0™ + H,0"

c) Laexpresion K, -K, =K, =10"", relaciona las dos constantes.
Al &cido més debil es el HCN, ya que tiene la K , mas pequefia. Por lo tanto, su base conjugada, el
CN ™ sera mas fuerte que C,H,COO ".
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Se preparan 187 mL de una disolucion de acido clorhidrico (HCI) a partir de 3 mL de un &cido
clorhidrico comercial del 37% de riqueza en masa y densidad 1’184 g/mL. Basandose en las
reacciones quimicas correspondientes, calcule:

a) La concentracion de la disolucion preparaday su pH.

b) El volumen (mL) de disolucion de Ca(OH), 0’1 M necesario para neutralizar 10 mL de la

disolucion final preparada de HCI.
Datos: Masas atdmicas relativas: H=1; Cl=35'5

QUIMICA. 2018. JUNIO. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos la molaridad del acido clorhidrico comercial

1184-0'37
M — moles  3p'5

- = =12M
volumen 1

Calculamos la concentracion de la disolucién preparada
V-M=V"M'=3.10"°.12=187-10 °-M'= M'=0'1925 Molar
pH =—log[ H,0* |=—log(0'1925) =0'715
b) Escribimos y ajustamos la reaccion de neutralizacion que tiene lugar

2HCI + Ca(OH), — CaCl, + H,O

Por la estequiometria de la reaccion vemos que:

1 mol Ca(OH),
2 moles HCI

0'01-0'1925 moles HCI- =9'625-10 * moles Ca(OH),

Luego, el volumen que necesito es:

' -4
M — moles 30,1:9 625-10

- =Vv=9'625 mL
volumen \Y}
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a) Segun la teoria de Bronsted y Lowry justifique mediante las correspondientes reacciones
quimicas el caracter acido, basico o neutro de disoluciones acuosas de HCI y de NH ,.

b) Segun la teoria de Brénsted y Lowry escriba la reaccion que se produciria al disolver
etanoato de sodio (CH,COONa) en agua, asi como el caracter acido, basico o neutro de dicha

disolucién.
c) Se tienen tres disoluciones acuosas de las que se conocen: de la primera la [OH ‘] =10"* M,

de la segunda [H,0"]|=10"*M y de la tercera [OH~]=10"" M. Ordénelas

justificadamente en funcion de su acidez.
QUIMICA. 2018. JUNIO. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Segun la teoria de Bronsted y Lowry:
Acido: es toda especie quimica capaz de ceder protones
Base: es toda especie quimica capaz de aceptar protones.

El HCI, es un &cido, ya que puede ceder un proton.

HCl + H.O 2 ClI™ + H,0" Disolucion acida (pH < 7)
El NH, es una base, ya que es capaz de aceptar un proton.

NH, + H,O 2 NH,” + OH" Disolucion bésica (pH > 7)
b) El etanoato de sodio se disocia en: CH,COONa — CH,COO~ + Na”

Elién Na ™ viene de una base fuerte, por lo tanto, no sufre la reaccién de hidrolisis, mientras que el
CH,COO " viene de un acido débil y si sufre la reaccion de hidrolisis:

CH,COO™ + H,0 £ CH,COOH + OH" Disolucién béasica (pH > 7)
Disolucion 1: [OH ™ [=10"* M= pOH =4=pH =14-4=10

Disolucion 2: [H,0"|=10"* M=>pH =4
Disolucion 3: [OH ™ |=10"" M=pOH=7=pH=14-7=7

Luego, el orden de mayor a menor acidez es: Disolucion 2 > Disolucion 3 > Disolucion 1
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