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Cerramiento de edificios constituido por una estructura auxiliar que pasa por
delante de la estructura del edificio y sobre la que se acoplan los elementos
ligeros de cerramiento.

No se consideran en esta NTE los cerramientos a-base de paneles anclados
a la estructura del edificio, que son tratados en la NTE-FPP: Fachadas. Pre-
fabricadas. Paneles, as/ como los cerramientos cuya estructura auxiliar sea de
madera o plastico.

Planos acotados de estructura y disposicién de forjados sobre los que se an-

claréa el muro cortina.
Sobrecargas de viento sobre la fachada segun NTE-ECV: Estructuras. Cargas

de Viento.

El muro cortina estard constituido fundamentalmente por los siguientes
elementos:

A- Estructura auxiliar, cuyo montaje se realizara segun los siguientes sistemas:
Sistema 1: Montantes verticales y travesafos horizontales.

Sistema 2: Montantes verticales.
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Sisterpa 1 Sistema 2

B- Elementos de cerramiento

Para el sistema 1:

Eiementos opacos y/o transparentes que se acoplan individuaimente y por
separado sobre la estructura auxiliar.

Para el sistema 2:

Paneles completos, ejecutados en taller, formados por elementos opacos y/o
transparentes montados sabre bastidor iy que se acoplan sobre los montantes.

El acoplamiento de la estructura auxiliar asf como de los elementos de cerra-
miento, en cualquiera de los dos sistemas se hard de forma que cumpla las
siguientes funciones:

- Transmision del esfuerzo estatico y dindmico, que actua sobre el muro cor-
tina, a la estructura del edificio. ‘

- Estanquidad y rigidez de los elementos que lo forman, de manera que sea
posible la sustitucién de un elemento aislado. ’
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Cerramiento de edificios constituido por una estructura auxiliar que pasa por
delante de |la estructura del edificio y sobre la que se acoplan ios elementos
ligeros de cerramiento. .

No se consideran en esta NTE los cerramientos a-base de paneles anclados
a la estructura del edificio, que son tratados en la NTE-FPP: Fachadas. Pre-
fabricadas. Paneles, asf como los cerramientos cuya estructura auxiliar sea de

madera o pléstico.

Planos acotados de estructura y disposicién de forjados sobre los que se an-
claré el muro cortina.
Sobrecargas de viento sobre la fachada segun NTE-ECV: Estructuras. Cargas

de Viento.

El muro cortina estard constituido fundamentalmente por los siguientes
elementos:

A- Estructura auxiliar, cuyo montaje se realizara segun los siguientes sistemas:
Sistema 1: Montantes verticales y travesafos horizontales.

Sistema 2: Montantes verticales.
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B- Elementos de cerramiento

Para el sistema 1:

Elementos opacos y/o transparentes que se acoplan individuaimente y por
separado sobre la estructura auxiliar.

Para el sistema 2:

Paneles completos, ejecutados en taller, formados por elementos opacos y/o
transparentes montados sobre bastidor y que se acoplan sobre los montantes.

El acoplamiento de la estructura auxiliar asf como de los elementos de cerra-
miento, en cualquiera de los dos sistemas se hara de forma que cumpla las
siguientes funciones:

- Transmision del esfuerzo estatico y dindmico, que actua sobre el muro cor-
tina, a la estructura del edificio. ‘

- Estanquidad y rigidez de los elementos que lo forman, de manera que sea
posible la sustitucién de un elemento aislado.



Limpieza

Mddulos de coordinacién

Especificacion

FPC- 9 Muro cortina con estruc-
tura de montantes y tra-
vesanos -A.B.l.J.T-M-N.
Tipo -Fichas 1y 2

FPC-10 Muro cortina con estruc-
tura de montantes -A.
B.1.J.M.N.Tipo - Fichas
1y2
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Si no estd asequrada la limpieza desde el interior, se proveeré de los sistemas
y elementos adecuados como pescantes o ganchos de anclaje que aseguren
la proteccién del personal de limpieza del muro cortina.

El muro cortina ird dispuesto segiin médulos de coordinacién que no pasaran
de los limites siguientes:

- Distancia maxima entre travesafios 320 cm

- Distancia méaxima entre anclajes 420 cm

Simbolo

i

- ur_

Aplicacién

Cuando los distintos elementos de cerramiento se acoplen indi-
vidualmente y por separado precisando de un marco rigido for-
mado por la estructura auxiliar.

Cuando los distintos elementos de cerramiento se acoplen en
conjunto y enmarcados en un bastidor rigido.




4. Planos de obra

Escala
1:100

1:2
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FPC- Alzados Se representaré en alzado el despiece de cada una de las fachadas
del edificio, comunes o iguales, numerandose el nimero de mon-
tantes L{ travesanos as/ como los elementos de cerramiento ya sean
elementos de acristalamiento fijos o practicables como los elemen-
tos opacos. '
Se acompafiard una relacién de la especificacién correspondiente
a cada etemento de fachada, expresando el valor de sus parametros.
FPC- Detalles Se representarén todos los detalles necesarios para la completa
definicién gréafica del muro cortina.
5. Esquema
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Curtain walls. Calculation

1. H|P0t35|s del calculo - Carga de viento uniformemente repartida, perpendicular a la fachada, deter-
minada segun NTE-ECV: Estructuras Cargas de Viento.
- Flecha admisible en los perfiles de:
1,300 para acristalamiento simple ;
1/500 para acristalamiento doble o elemento opaco .
- Los perfiles estan calculados para resistir su propio peso y el de los elemen-
tos de cerramiento.
iLos valores de las tablas de célculo corresponden a perfiles de aleacion
igera. )
C%ando los perfiles a utilizar sean de acero galvahizado o acero inoxidable,
los valores se multiplicaran por 1/3.

2. Calculo de los El momento de inercia en cm* del perfil respecto al eje a se determina en la
montantes Tabla 1, en funcién de ia distancia A entre montantes en cm, distancia F entre
anclajes en cm, carga de viento q en la ultima planta del edificio en kg/m? y el
+ acristalamiento simple S o doble D.
|
g - v v
Distancia A entre Distancia F entre
- montantes anclajes
WV N
' Acristalamiento
) Carga de viento g > ' < (Simpie S o0 doble D) <
DR . SR N
+ A +
Tabla 1
Distancia A entre montantes en cm Distancia F entre anclajes en cm
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420
53,28 6654 81,8 99,34 118,15 141,44 166,30 194,02 224,60
6 v v Vv Vv v v Vv 89,65 111,98 137,73 167,15 200,40 238,00 276,01 . 326,47 377,03
61,48 76,78 04,44 114,62 137,48 163,20 191,94 223,87 259,16
LIRSS ¢ 103145 12021 158.92 10287 231,84 074681 82297 97670 436,08
; 60,67 87,02 107,04 129,90 155,81 184,06 217,53 253,72 293,71
8 68 v vow W W 117,24 146,43 180,11 218,53 262,19 311,28 309,04 426,93 494,22
7787 97,26 119,63 145,18 174,14 206,72 248,12 283,57 328,26
CERLER S S 13103 16366 20130 24430 29308 347,85 40910  477.16 552,37
’ 86,07 107,50 132,22 160,47 192,48 228,43 26$,72 813,42 262,82
0 84 70 v v vV 14483 180,89 22240 27002 32388 384,46 45218 527,38 61051

94,27 117.74 144,81 175,76 210,81 260,24 204,31 343,27 397,37
153,62 198,12 243,68 295,73 354,72 421,08 405,23 577,61 668,66

102,46 127,88 157,41 191,03 220,14 272,00 gag,gg 16}73,12 431,93

M5 92 76 66 v Vv v v WV

€ B0 8 M ovwvov vV gy 21535 26487 92145 38557 457,60 ; 2784 726,80
Bwowe 0 7o v v v v | IR OBE RE WT ME BT R ke e
S woe o ovovov v RS R BROBE DR ORE WS ML LS
gomue s moe v v v RS ORT R BN RE K3 B3 WE 8k
Pomwowomomos v v | B8 ORR WE B2 B8 BY ORE &R B
W owowm oo 7o e | R 2% IBE BG FE MG &N We ime
3 W vz w0 e a o | M 2R OBB O OIBE WE BE ORE SN A
weoam e w s | N RRS Bn B %R BE R B &y

0 142 126 me t0s e | ZRE R GRE WBE 0 10es e 1oew e
CIRZIREIRVIR I U < U 0 A SR 7 Y R = SR

wow s s | B8 OEE BE FEOSER GRE 8BS 1BE LE9

150 136 125 307,40 38304 472,23 573.11 687,42 816,01 950.7 1.119,36  1.2085.80
517,26 646,04 794,61 964,36  1.158,M 137308 161488 1.88352 - 2.180,41

147 135 332,00 41465 510,00 618,06 742,42 881,20 108540  1.208,01 1.300,48
558,64 607,73 863,18  1.041,51 1,249,256  1.482,08  1.74407 2.034,20 2.354,84

150 145 356,58 445,37 547,78 664,81 707,41 946,67 111826  1.208,45  1.503,12
600,02 749,41 921,74 111866  1.341,70  1.502,78  1.873,26 2.184,88  2.520,27

150 368,88 460,73 566,67 687,73 824,01 970,21 1.151,66 134323  1.554,06
620,71 775,25 953,53 1.157,23  1.388,06 1.647,70  1.037,86  2.260,22  2.616,49

Ow Ow OV O OV OV UL DV OV OV OV OV OV TW OW OWwW O DV OV Ow O
Acristalamiento

Momento de inercia | en cm*



3. Calculo de los
travesanos

A

El perfil del travesafio queda definido por el momento dg inerciaJ respecto al
eje a y el momento de inercia T respecto al eje b. ‘

El momento de inercia J en cm* se determina mediente la suma de los coefi-
cientes ¢ y d. '

J=c+4d ;

Los coeficientes ¢ y d se determinan en la Tabla 2, en funcién de la distancia
A entre montantes en ¢m, carga de viento g en la uitima planta del edificio en
kg/m?, el acristalamiento simple S o doble D y la distancia B, al travesario su-
perior en cm para el coeficiente ¢ y B, al travesafio inferior en cm para el
coeficiente d.

Cuando la distancia entre travesafios B, o B, sea superior a la distancia A en-
tre montantes, se tomara para B, o B, el valor de A,

v 4

Distancia A entre Distancia B, 6 By
montantes entre travesafios

v

Carga de viento q céd Acristalamient
» coo 7 et Yy onie 0y €

Tabla 2
Distancia A entre montantes en cm Distancia B, o B, entre travesailos en cm
240
80 100 120 140 180 180 200 220 240 80 100 120 140 160 180 200 220 a
320
75 \'%4 W v % v v % v g'gg g
* o] v v v N4 ' \'d N W ?';(2) g
13 \'Z ' w v v W v v ?‘j.g g
138 v W N4 W W N2 \'d N\ }'9:13 l'gg g
1 )
150 % v W W W % % v }';3 }193 g
B v v v v vV v w LA b 3
05 W w v % v 4 N ;:gg 12:;; g
115 \'% v W %4 w W v g% g% g'g g
I 2 T I - v ]
W 9 vV v VvV v v v i% N e 8
317 3,61 3,91 4,01 s
B v v v VvV 528 6,01 6,51 6,68 D
384 438 475 487 s
1 68 v v v vV 6,40 7,30 7.91 811 D
451 537 508 635 647 s
- 1® B v vV VvV 751 895 996 1058 10,78 D
‘ 502 58 654 6% 7,00 s
:u B & v v VvV 83 98 10080 11588 11,81 D
531 6,18 6.88 7.31 7,45 s
s B voov v ow W 885 1030 11,46 12,98 12,42 ng
o 643 750 83 887 9,04 s
g 1" 4 voovov YV 1071 1250 1391 1478 1508 > E
754 807 1016 11,08 1156 11,75 s 8
L 1 7 v v vV 1256 1495 1693 1838 1926 1958 D ‘é
> 888 987 1117 1218 12,72 12,02 s B
$ B @ 6B v vV 1306 1645 1861 2021 21,20 21,83 D «
- 991 11,78 13,40 1487 1588 1650 16,71 s
g msm ov vV 1651 19,33 2248 2478 2646 27,50 27,8 D
1163 138 1500 1753 1872 1945 19,79 s
o 12 6 v v 1938 2315 2650 20,21 31,20 3241 32,08 D
12.92 1568 1812 2018 21,84 2306 2378 24,08 S
150 108 74 vV 2153 2614 3020 33,63 3640 33,41 39,63 4005 D
15 82 v v 1442 17,40 20,10 2238 2422 255 2638 26,65 s
2403 209,00 3350 37,30 4036 4250 4305 44,40 D
s o 72~ 16.93 2065 2400 2604 2043 31,42 328§ 3374 3404 | S
2891 3440 4000 4490 49,03 52,3 B475 56,22 56,72 | D
. 7 8 1882 2200 2662 2988 92,64 3485 3645 9742 75| S
5 1 v 3136 3316 4435 4978 5433 6807 6073 6235 6200 | D
5 85 2010 2440 2836 3184 3478 3713 3884 398 42, | S
1 6 3349 4065 475 5305 57,6 61,67 6472 66056 67,08 | D
00 7 2300 2853 9316 07,20 4067 4342 4541 4663 4704 | S
138 303 4754 5525 6203 6776 7235 7588 71,70 7838 | D
s 1M s o692 3101 87,00 41,64 4549 4856 5078 5215 5261 [ S
n 460 5317 6180 60,38 7580 80,01 8463 868 8766 | D
P 27.06 9266 37907 4262 4656 4970 51,909 5938 5984 [ S
4600 5442 6327 71.01 7758 8281 8664 8894 8972 | D
% 103 377 3867 4405 5048 5512 5884 6158 6320 6375/ S
! 5093 6443 7400 84,08 0184 9804 10256 10531 10622 | D
4 35.80 4280 49,75 558 61,01 6513 6812 6995 705 | S
1% 1 5882 7131 6280 90306 10188 10852 11350 116,65 11757 | D
195 4160 5068 5892 6614 7225 71,12 8067 82,83 | S
69,31 84,44 93,17 110,21 120,88 128,50 134,42 138,02 139,22 | D
46723 5632 6546 7349 8028 6668 8364 92,03 9284 | S
150 7703 ©3B4 10007 12245 183,77 142,78 1433 153,35 158,70 | D
Coeficiente ¢ 0 d
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El momento de inercia T en cm* respecto al eje b, se determina en la Tabla 3,
en funcién de la distancia A entre montantes en cm, distancia B entre el tra-
vesaio considerado y el superior en cm y segun sea el acristalamiento simple
S odoble Dyen laTabla4, cuando el elemen%o de cerramiento sea carpinteria.

El momento de inercia T se ha calculado considerando el travesaiio como una
viga apoyada en sus extremos con dos cargas puntuales equivalentes de
15 AB/2 y 30 AB/2 kg para acristalamiento simple y doble o elemento opaco
respectivamente y de 50 AB/2 kg para carpinter(as.

A4

Distancia A entre
montantes

%

Acristalamiento (Simple S o Doble D)

Distancia B entre } T
travesanos

Tabla 3
Distancia A entre montantes en cm
80 100 120 140 160 180 200 220 240
a‘::::;; s o s o s D s O S D S D S D s D s D

80 ' ' W N N2 N v % v v N % v v N N v N\
100 0,66 2,20 1.1 3,70 1,66 5,53 2,93 9,76 3,04 1313 5,08 16,93 6,36 21,20 9,48 31,53 11,38 37,03
120 0,79 2,63 1,33 4,43 1,99 6,63 352 11,73 4,73 15,76 6,10 20,33 7,63 25,43 11,35 37,83 13,66 4553

s 140 091 303 155 516 233 776 410 1366 55 1836 7,11 2370 890 2966 13,24 4413 1594 53,13
s 160 1,05 3,50 1,77 5,90 2,66 8,86 463 15,63 6,30 21,00 813 27,10 1017 33,90 15,13 50,43 18,22 60,73
o, % 113 376 1,89 663 299 096 528 1760 7,09 2363 9,14 3046 1144 3813 1702 5673 2050 6833
g2 200 13 436 222 740 332 11,06 58 1956 78 2626 10,16 338 12,72 42,40 1891 6303 2277 759
2 3 220 1,44 480 244 813 365 12,06 645 21,60 867 289 11,18 3726 1399 4663 208 69,36 2505 8350
Se 167 523 0266 88 300 1330 703 2343 046 3153 1210 4063 1526 5086 2270 7566 2733 9110
28 260 170 566 28 960 432 1440 7,63 2543 1024 3413 13,21 4403 1653 5510 2454 81,80 2061 08,70
B3 g 183 610 310 1033 465 155 821 2736 11,03 3676 1423 4766 17,80 59,33 2648 8826 31,89 106,30

300 1,06 6,53 3,41 11,36 499 16,63 879 29,30 11,82 39,40 1525 50,83 19,07 63,56 28,37 94,56 3417 113,90

320 200 60 354 11,80 531 17,70 9,38 31,26 1260 4200 1626 5420 20,34 67,80 30,26 100,86 3644 121,46

Momento de inercia T en cm*
Tabla 4
Distancia A entre montantes en cm
80 100 120 140 160 180 200 220 240
Acrista-
. D D S D D S
lamiento S D S D N D S S D S S D

80 AV N N N N N s N AV N N\ N 'S v N4 ' ' N4

100 220 366 370 616 553 921 976 1626 1313 21,88 1693 2821 21,20 35,33 31,63 525 3793 63,21

120 063 438 443 738 663 11,06 11,73 1955 1576 2626 20,33 338 2543 4238 3783 6305 4553 7588
_g 140 303 505 516 660 7,76 1293 1366 22,76 1836 30,60 23,70 39,50 20,66 49,43 4413 7355 5313 8855
H 160 35 58 59 98 88 1476 1563 26,05 21,00 3500 27,70 4516 3390 5650 5043 84,056 60,73 101,20
o, 180 376 626 683 11,056 996 1660 17,60 20,33 23,63 39,38 3046 50,76 3813 6355 56,73 9455 6833 11388
© O 200 436 7.6 740 12,33 11,06 1843 1056 A260 26,26 43,76 33806 65643 42,40 7066 6303 10505 7590 12650
g T 20 480 800 813 1855 12,16 20,26 21,50 3583 2890 4816 37,26 6210 4663 7771 69,36 11560 8350 138,16
s $ 20 523 872 88 1476 1330 2216 2343 3005 31,53 5255 4063 67,71 5086 8476 7566 12610 01,10 15183
2 : 260 5,66 9,43 960 16,00 14,40 2400 2543 4238 3413 5688 4403 7338 5510 91,83 81,80 13633 98,70 164,50
BE 610 10,16 1033 1721 1580 2583 27,36 4560 3676 6126 47,66 7943 5933 0888 88,26 147,10 106,30 177,16

300 553 10,88 11,3 1893 1663 27,71 29,30 48,83 399,40 6566 50,83 8471 6356 10593 04,56 157,60 113,00 180,83

320 606 11,60 11,80 1966 1770 20,50 31,26 52,10 42,00 70,00 5420 900,33 6780 11300 10086 16810 121,46 202,90

Momento de inercia T en cm*
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3. Proteccién anddica

labla 5

4. Ejemplo

El pardmetro M que condiciona el espesor de anodizado en micras se deter-
mina en la Tabla 5,en funcién del ambiente en que se vayana colocar los per-

files de aleacién ligera.

A £
i Ambiente

N
M

. Cualquiera con Marino o
Ambiente | limpieza frecuente Industrial
M en micras | > 15 > 20
Datos Tabla | Resultados
Edificio de 51 m'de altura en Vich Segdn | Zonaedlica: Y
(41°55' N, 2° 15' E). NTE- Carga de vientos: 120 kg/m?
Shtuacién topogréfica: Normal ECV
Montantes y travesafios de acero Flecha para mantantes y travesafios: 1/500
inoxidable.
Distancia entre montantes: 120 cm
Distancia entre anclajes: 280 cm Montantes
Distancia al travesafio superior: 160 cm 1 | =335,94 cm*
Por ser de acero inoxidable
1
Distancia al travesafio inferior: 100 cm | =233%,04 X3=111,80 cm¢
I = 111,98 cm*
Elementos de cerramiento:
Superior: Carpinteria de acero inoxidable Travesafios
con acristalamiento doble. 2 ¢ =0,06 cm#
d=28,05 cm¢
inferior: Panel opaco. J total =0,06 + 8,05 = 18,91 cm*
Por ser de acero inoxidable
J =18,91 x%:e.so cmt
J = 6,30 cm!
3 T = 8,86 cm*
Al llevar carpinteria
T=14,76 cm*
4 T = 14,76 cm*
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1. Especificaciones

FPC- 1 Base de fijacién

4 2300 e
t

+

O Ol P

- MG

B B

Planta cotas en mm

Alzado

Las piezas representadas son genéricas y no presuponen tipo

FPC- 2 Anclaje

ldp(] | |

Alzado Alzado

Planta cotas en mm

Las plezas representadas son genéricas y no presuponen tipo

EEEEN
minninE

ssnjsls] FPC
1975

Perfil de acero de dimensiones mini-
mas 300 mm de longitud y 5 mm de
seccion con alturas minimas de 50
mm para seccion Uy de 80 mm para
seccién L.

Tendra un espesor minimo de galva-
nizado por inmersién de 40 micras.
Llevara soldadas un minimo de dos
patillas de anclaje de dimensiones
minimas 100 mm de fongitud, y 25+ 5
mm de seccidn, con una separacion
no mayor de 70 cm uniformemente
repartidas.

ra provista de los elementos nece-
sarios para el acoplamiento con el
anclaje.

Cuando éste se realice mediante
tornillos éstos tendréan un diametro
minimo de 12,6 mm.

Deberé tener la resistencia suficien-
te para soportar el peso de los ele-
mentos del muro cortina separada-
mente, planta por planta.

Perfil metalico con espesor minimo
de 5 mm, provisto de los elementos
necesarios para el acoplamiento con
la base de fijacion,de forma que per-
mita el reglaje de los elementos del
muro cortina en sus dos direcciones
laterales, y otra normal al mismo.
Tendra un espesor minimo de galva-
nizado por inmersién de 40 micras.
Deberd tener la resistencia suficien-
te para soportar el peso de los ele-
mentos del muro cortina separada-
mente, planta por planta.

Absorbera los movimientos de dila-
tacion del edificio.

Los bulones y tornillos de ajuste ten-
dran un didmetro minimo de 12,56 mm
y llevaran arandelas dobles, de ace-
ro y plastico que reduzcan la presidn
media de apriete en la proporcion
1:2 cuando los elementos del muro
cortina sean de acero y de 1:5 cuan-
do sean de aleacién ligera.



FPC- 3 Montante-I-M.Tipo

—_

Las piezas representadas son genéricas y no presuponen tipo

FPC- 4 Travesaiio-J-T-M-Tipo

Alzados

Seccion

Atzado

Las piezas representadas son genéricas y no presuponen tipo

Seccion

De dimensiones indicadas en la Do-
cumentacién Técnica.

No presentara deformaciones ni ala-
beos, su aspecto superficial estard
exento de rayas, golpes o abolladu-
ras y sus cortes- seran homogéneos.
Tendra con respecto al eje a un mo-
mento de inercia | no menor que el
indicado en Célculo.

rd provisto de los elementos nece-
sarios para el acoplamiento con los
anclajes, travesanos o paneles com-
pletos y con los montantes superior
e inferior.

Tendra las sigyientes caracter/(sticas
segun sea el material a emplear:

Aluminio: De calidad 50S-15 0 AGS-T5
segun UNE-38.337. Acabado anodiza-
do de M micras de espesor y sellado,
con pérdida maxima de peso de
20 mg/dm? segun UNE-38.016.

El perfil tendrd un espesor minimo
de 2 mm y su carga de rotura no sera
menor de 15 kg/mm?* y su alarga-
miento minimo del 6%.

Acero conformado: De calidad A03-NE
segun las UNE- 7010-7183-7282-36556.
Acabado galvanizado de 40 micras
cuando sea galvanizado en caliente
y de 30 micras cuando sca clectro-
Iitico. Espesor minimo de 0,8 mm. La
carga de rotura no serd menor de
37 kg/mm? gy su alargamiento del 26%.

Acero inoxidable: De calidad F-314
segun UNE- 36016. Acabado natural
0 mate y su espesor minimo sera de
1,5 mm. La carga de rotura sera no
menor de 60 kg/mm*y su alargamien-
to del 35%.

De dimensiones indicadas en Docu-
mentacion Técnica.

No presentard deformaciones ni ala-
beos, su aspecto superficial estara
exento de rayas, golpes o abolladu-
ras y sus cortes seran homogéneos.
Tendra con respecto a los cjesayb
un momento de inerciaJ y T respec-
tivamente, no menor que el indicado
en Calculo. ‘

Llevard provisto en los extremos los
elementos necesarios para el aco-
plamiento con los montantes.
Vendréa protegido superficialmente
contra los agentes corrosivos.
Tendra las siguientes caracteristicas
segun el material a emplear:

Aluminio: De calidad 50S-T5 o0 AGS-T5
segun UNE-38.337. Acabado anodiza-
do de M micras de espesor y sellado,
con pérdida maxima de peso de
20 mg/dm? segun UNE-38.016.

El perfil tendrd un espesor minimo
de 2 mm y su carga de rotura no sera
menor de 156 kg/mm? y su alarga-
miento minimo del 6%.

Acero conformado: De calidad A03-NE
segun las UNE- 7010-7183-7282-36556.
Acabado galvanizado de 40 micras
cuando sea galvanizado en caliente
y de 30 micras cuando sea electro-
Iitico. Espesor minimo de 0,8 mm. La
carga de rotura no serd menor de
37 kg/mm?* y su alargamiento del 26%.

Acero inoxidable: De calidad F-314
segun UNE- 36016. Acabado natural
o mate y su espesor minimo sera de
1,5 mm. La carga de rotura sera no
menor de 60 kg/mm?y su alargamien-
to del 36%.
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FPC-5 Elemento opaco A.B-E.Tipo- Ficha 1 De dimensiones A y B indicadas en
la Documentacién Técnica.
Estaran exentos de fisuras y alabeos.
Resistiran a la abrasién y a los agen-
tes atmosféricos.
Sus cantos presentarén la forma ade-
+ cuada para el acoplamiento con mon-
! tantes y travesanos.
Se consideraran los siguientes tipos:

Ventilado.
8 Placa exterior de permeabilidad no
mayor de 100 g/m?.
Camara de aire de 1 cm de espesor.
Material aislante higroscépico prote-
giddo exteriormente contra la hume-
+ ad.
A . Placa interior de permeabilidad no
menor de 35 g/m? con barrera para
Alzado vapor, adherida al material aislante.
La camara de aire quedara ventilada
por medio de aberturas, de 10 mm de
didmetro.
La superficie de aberturas serd de
1/300 de la superficie de la cara.

H Respirante.
B Placa exterior de permeabilidad ma-
or de 65 g/m*.
aterial aislante higroscdpico.

Placa interior impermeable o de per-
H meabilidad no mayor de 15 g/m?, con
3 barrera para vapor, adherida al mate-
$ rial aislante. .

-
<

[

Placa exterior T

AN

A

15000100V E0RI BRI DARE:

W

Estanco.

Placa exterior de permeabilidad no
ma?or de 15 g/m?,

Material aislante higroscépico.

Placa -interior de permeabilidad no
mayor de 156 g/m?, adherida al mate-

Material aislante

W

W

W

)

"‘: H rial aislante.
< i Ir& canteado con material impermea-
H H ble.

La permeabilidad al agua de cada
material se ha expresado para 24 ho-
ras y 600 mm de columna de agua.

La Ficha 1, facilita la_permeabilidad
E E de la placa exterior e interior, as{ co-

'H‘o -4 *' - +'+ mo el coeficiente de conductividad
Secciones cotas enmm térmica de los materiales aislantes
mas usualesj.

[N

Placa interior-

?&

Las piezas representadas son genéricas y no presuponen tipo

Ficha 1
Placa exterior o interior Material aislante
Material Permeabilidad Material ‘ Conductividad
térmica A
g/m? kcal/h.°C. m
Acero 0 Aluminio (nido de abeja) 0,065
Acero Inoxidable 0 Cartdén (nido de abeja) 0,055
Aluminio ' 0 Cartén de vermiculita | 0,050
Cobre 0 Corcho 0,032
Fibrocemento 250 Lana de roca 0,035
Fibrocemento vitrificado 100 Lana de vidrio 0,027
Madera, espesor 5 mm 150 Lino ' 0,051
Madera, espesor 7 mm 100 Poliestireno expandido 0.027
Madera aglomerada 350 P.V.C. expandido endurecido 0,026
P.V.C. rigido 0 Vidrio celular ' 0,047
Vidrio 0 Poliuretano expandido 0,016
Zinc 0




FPC-6 Junta preformada de es-
tanquidad-Tipo- Ficha 2

FPC-7 Producto de sellado

FPC-8 Panel completo de cerramiento-A-B-Tipo

4

B

+

B

-4

4 A 4+ +
‘Alzado
Planta

Serén de tipo, color, elasticidad y seccién fijadas en la Documentacion Técnica.

Estardn exentas de grietas y su estabilidad dimensional serd + 1 %.

No tendrédn variaciones ni deformaciones a temperaturas entre +50 y —30°C.

Irén acompaniadas del Certificado de garantia del fabricante a pruebas de

envejecimiento segun UNE-53.548. 1

tEen la Ficha2, se indican los tipos mas usuales, asf coHno sus caracterfsticas
cnicas.

Ficha 2
Material Dureza Carga rotura | Alargamiento rotura
Shore kg/cm? %
En juntas
. : 5
Poiicloropreno ab'.ertas' 50 140 200
En juntas
autoajustables: 75°
P.V.C. no expuesto
al exterior 50° 70 300

Ser4 del tipo Thiokol o Siliconas de color y plasticidad fijadas en la Documen-
tacion Técnica.

Thiokol: Su elasticidad permitira alargar su dimensién longitudinal al doble de
la inicial con espesor de 3,5 mm.

Tendrd una resistencia a la traccién de 10 kg/cmé.

Su adherencia, a superficies no porosas, serd no menor que la carga de rotu-
ra a los 7 dias de su aplicacién. :
Permanecera en condiciones de aplicacién durante 3 horas a 20°C y 50% de
humedad relativa. Su viscosidad ser4 tal que en una junta vertical de 6 mm de
espesor, no se descuelgue al aplicarla.

Endurecera a los 8 dfas entre 15° y 25° C de temperatura ambiente, aumentando
su dureza a los 15 dias, entre 5° y 15° con humedad del 50 %.

Estara formado por perfiles de dimen-
siones indicadas en la Documenta-
) cion Técnica.

Seran de aluminio, acero conformado
o inoxidable, de caracteristicas idén-
ticas a las especificadas en FPC-3
Montantes y FPC-4 Travesafios.
En toda la longitud de los perfiles se
colocaran bulones autorroscantes
para la sujecién del junquillo por
presién, situados a 50 mm de los ex-
tremos y como maximo cada 350 mm.

zaréan por soldadura o ensamble, en-
contrandose sus ejes en un mismo
plano.

Sobre los perfiles vendran colocados,
asegurando la estanquidad al aire y
al agua, los elementos opacos de
caracterfsticas y tipos indicados en
la especificacién FPC-5. Elemento
opaco, as/ como los transparentes
y/o carpinteria segun las NTE corres-
pondientes. -

Llegarda a obra preparado para su
montaje sobre los montantes con los
elementos necesarios que permitan
su elevacién.

Las piezas representadas son genéricas y no presuponen tipo

Las uniones de los perfiles se reali-.
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FPC-9 Muro cortina con estructura de montantes y travesafos-A.B-l.

J.-T-M-N.Tipo- Fichas 1 y 2
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FPC—1

=

Il

-

FPG-2

i

T

FPC-7

g.'.’ "!.0"".'."9‘0 ’e;.l
£ oo

o5
K 2

FPC-6

<d
To

.

Seccion

j&-
FPC-4- -Lé = 4
i
: i
FPC-3 4 e
|
|
\
I =
=
Seccion
i rr-4
] FPC-6
i ——
[y
|

Seccion

Las piezas representadas son genéricas y no presuponen tipo

FPC-1

FPC-2

FPC-3

FPC-4

FPC'5

00000 [l x®
1975

Base de fijacion.

Al mismo tiempo de ejecutar
los forjados se recibirdn en su
cara, superior, inferior 0 en el
canto, un numero N de bases
de fijacién quedando empo-
tradas, aplomadas y niveladas.

Anclaje.

Antes de su colocacién, se
comprobara que los desnive-
les maximos de los forjados
son menores de 26 mm y que
el desplome entre caras de
forjados en fachada no es ma-
yor de 1 cm.

En el borde del forjado inferior
se marcaran los ejes de mo-
dulaciéon pasandolos median-
te plomos a las sucesivas plan-
tas. Se comprobaré que estan
colocadas todas las bases de
fijacion y existe toma de ener-
gfa eléctrica cada 20 m como
maximo en cada planta.

Los anclajes se fijaran a las
bases de fijacidon de manera
que permita el reglaje del mon-
tante una vez colocado.

Montante.

Se montarén enfachada unién-
dolos a los anclajes por su
parte superior permitiendo la
regulacién en sus tres direc-
ciones, para lograr la modula-
cion, aplomado y nivelacion.
En el extremo superior del
montante se acoplaréd un cas-
quillo que permita el apoyo
con el montante superior.
Entre los montantes quedara
una junta de dilatacién de
2 mm/m minima.

Travesano.

Se unirdn a los montantes por
medio de casquillos y otros
sistemas.

Entre el montante y travesano,
quedara una junta de dilata-
cion de 2 mm/m.

Con los montantes formaréa
mddulos de A B en cm.

Elemento opaco.

Se colocara sobre el modulo
del muro cortina, fijdndose a
é1 mediante junquillos a pre-
sién u otros sistemas.
Unavez colocado, no permitird
un paso de aire superior a 0,3
m3/h-m?* y serd estanco al
agua bajo un caudal de 0,2 I/
min-m? con presién estatica de
20 mm c.d.a.

FPC-6 Junta preformada de estan-

quidad.

Se colocara a lo largo de los
encuentros del muro cortina
con los elementos de obra
gruesa, as{ como en la unidn
con los elementos opacos,
transparentes y carpinterias,
de forma que asegure la es-
tanquidad al aire y al agua
permitiendo los movimientos
de dilatacion del muro cortina.
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Perspectiva

Las piezas representadas son genéricas y no presuponen tipo

FPC-7 Producto de sellado.

FV-

FC-

Se aplicara a temperatura su-
perior a P°C. en todo el peri-
metro de las juntas compro-
bando antes de extenderla
que no existen éxidos, polvo,
grasa o humedad.

Elemento transparente.

Se colocard sobre el médulo
del muro cortina, fijdndose a
él mediante junquillos a pre-
sion u otros sistemas.

Unavez colocado, no permitira
un paso de aire superior a 0,3
m?*h-m? |y serd estanco al
agua bajo un caudal de 0,2 |
min-m2con presion estatica de
20 mm c.d.a.

Elemento de carpinteria.

El cerco se unira por tornillos
con juntas de expansién u
otros sistemas flotantes, a los
elementos del médulo de muro
cortina, cuando éstos no estén
preparados para recibir direc-
tamente la hoja.

Cuando los elementos del mé-
dulo de muro cortina hagan la
funcion de cerco, el montaje
de lahoja y las condiciones de
estanquidad seran las indica-
das en las NTE-FC: Fachadas.
Carpinterias.

La colocacién del acristala-
miento sobre la carpinterfa se
ajustard a lo indicado en las
NTE-FV: Fachadas. Vidrios.
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FPC-10 Muro cortina con estructura de montantes-A.B.l.J.T.M:N.Ti- FPC-1 Base de fijacion.
po-Fichas 1y 2 Al mismo tiempo de ejecutar
los forjados se recibirédn en su
| | cara, superior, inferior o en el
canto, un nimero N de bases
de fijacién quedando empo-
tradas, aplomadas y niveladas.

FPC-2 Anclaje.
Antes de su colocacion, se
comprobaré que los desnive-
les maximos de los forjados
son menores de 25 mm y que
FPC-3 el desplome entre caras de
forjados en fachada no es ma-
orde1cm.

n el borde del forjado inferior

se marcaran los ejes de mo-
dulacién pasdndolos median-
te plomos a las sucesivas plan-
tas. Se comprobara que estén
colocadas todas las bases de
fijacién y existe toma de ener-
gla eléctrica cada 20 m como
méaximo en cada planta.
Los anclajes se fijaran a las
bases de fijacién de manera
que permita el reglaje del mon-
tante una vez colocado.

= = FPC-7

L

Il

1T
[

FPC-3 Montante.
Se montaran enfachada unién-
dolos a los anclajes por su
parteI sqgerior pern}:itienéi.o la
) regulacién en sus tres direc-
Atzado Seccidn cignes, para lograr la modula-
FPC-2 cion, aplomado y nivelacion.
En el extremo superior del
montante se acoplara un cas-

1
m“” quillo que permita el apoyo
FPC-8 con ¢l montante superior.
Entre los montantes quedara
FPC-6 una junta de dilataciéon de
e 2 mm/m minima.
l

FPC-6 Junta preformada de estan-
quidad.
Se colocard a lo largo de los

encuentros del muro cortina
con los elementos de obra
gruesa, asf como en la unién
con los elementos opacos,
transparentes y carpinterfas,
de forma que asegure la es-
tanquidad al aire y al agua
permitiendo los movimientos
de dilatacién del muro cortina.

I il

+ A
+

+

FPC-

FPC-7- Producto de sellado.
Se aplicard a temperatura su-
perior a 0°C, en todo el perl-
%ﬁ’] metro de las juntas, compro-
bando antes de extenderia

que no existen 6xidos, polvo,
grasa o humedad.

Seccion
Las piezas representadas son genéricas y no presuponen tipo.
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Perspectiva

FPC-8 fanel completo de cerramien-
0.
Se unir4a a los montantes por
casquillos a presion y angula-
res atornillados que permitan
la dilatacidén, haciendo coinci-
dir esta unidén con los perfiles
horizontales del panel.

B Entre los montantes y el panel

quedard una junta de dilata-
cién de 2 mm/m, que se cubrird
por medio de un tapajuntas
del mismo material que los
perfiles y unido al montante o
al pane!, pero nunca a ambos.
Las juntas de los montantes
no coincidiran con las juntas

— horizontales entre paneles.

-

Las piezas representadas son genéricas y no presuponen tipo.

Andamios

Proteccion personal

Protecciéon colectiva

2. Condiciones de seguridad en el trabajo

Los montantes y travesafios no actuaran como soporte ni apoyo de andamios
u otros medios auxiliares de obra. 1
Una vez montado el andamio, y antes de su primera utilizacién, se probara
con una sobrecarga igual a la del trabajo multiplicada por el coeficiente de
seguridad que seréa de 6 para cables y 10 para cuerdas.

Serd obligatorio el uso del casco y cinturén de seguridad.

Los soldadores usaran gafas o pantalla, mandil, guantes y polainas.

Los cristaleros usardn guantes y mufiequeras.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn,
se dotara a los trabajadores de los mismos.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Se colocaréan barandillas de 0,90 m de altura y rodapié de 0,20 m en todos los
bordes de forjado que sélo se quitaran inmediatamente antes del montaje del
muro cortina.

En las zonas de trabajo se dispondré de cuerdas o cables de retencién o ar-
gollas, fijos a la estructura del edificio, para el enganche de los cinturones de
seguridad.

A nivel del suelo se acotardn las areas de trabajo y se colocarén sedales de:
Riesgo de calda de objetos y Peligro: Cargas suspendidas, protegiendo los
accesos al edificio con pantailas o viseras adecuadas

Diariamente antes de poner en funcionamiento los grupos de soldadura se
revisaran cables de alimentacién, conexiones, pinzas'y demas elementos del
equipo eléctrico. : !

Cuando por necesidades de ejecucion, hubiese persdnal trabajando bajo zo-
Inast de soldadura, se le protegerd con una visera, alero o dispositivo equiva-
ente.

Se cumplirdn ademas todas las disposiciones generales, que sean de aplica-
cién de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.




‘ 1. Materiales y equipos de
| origen industrial

2. Control de la ejecucion

Especificacion

FPC- 9 Muro cortina con estruc-
tura de montantes y tra-
vesaiios-A-B-1+J.-T-M:N-
Tipo« Fichas 1y 2

~ FPC-10 Muro cortina con estruc-

" tura de montantes-A.B.
I.J.T-M-N-Tipo-Fichas 1
y2

Fachadas. Prefabricadas
Muros

| |
Cortina

Curtain walls. Contro/

1
slnlslalal FPC

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones
funcionales y de calidad fijadas en las NTE, asf como las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial o,
en su defecto, las normas UNE que se indican: i

Especificacién Normas UNE‘

FPC-1 Base de fijacién
FPC-2 Anclaje

FPC-3 Montante UNE- 7126, 38001, 38002, 38011, 38012, 38013, 38014,

-38015, 38016, 38017, 38337, 7010. 7183, 7282,
-36558, 36016

UNE- 7126, 38000, 38002, 38011, 38012, 33013, 38014,
-38015, 38016, 38017, 33337, 7010, 7183, 7282,
-36556, 36016

UNE S8, 53510, 53511, 53548*, 53549%, 53558°,

FPC-4 Travesafio

FPC-5 Elemento opaco

FPC-6 Junta preformada de estanquidad
FPC-7 Producto de sellado
FPC-8 Panel completo de cerramiento

* Norma UNE en elaboracion

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones,
su recepcién se realizard comprobando, unicamente sus caracterfsticas
aparentes. ‘

Controles a Nimero de  Condicién de no aceptacién
realizar controles automética
Base de fijacion Uno por Elementos metalicos no protegidos
planta contra la oxidacién.
Desplomes de + 1 cm o desniveles
de £25cm
Anclajes Uno por No pe'rmite1 los movimientos de diia-
planta tacion
Montantes y travesa- Uno por No existen casquillos de unién entre
fios planta montantes
Desplomes o desniveles superiores
al + 29,
Junta preformada Uno por Colocacién discontinuaoincompleta.
planta Existen grietas
Producto de sellado Uno por Existe discontinuidad
planta El ancho de la junta no queda cu-
bierta por el sellante
Elemento de cerra- Uno por Fijacidn deficiente
miento planta
Base de fijacion Uno por Elementos metdlicos no protegidos
planta contra la oxidacion
Desplomes de. &+ 1 cm o desniveles
de + 25cm
Anclajes Uno por No permite los movimientos de dila-
planta tacién
Montantes Uno por No existen casquillos de unidn entre
planta montantes
Desplomes o desniveles superiores
al+ 2%
Junta preformada Uno por Colocacién discontinuaoincompleta.
planta Existen grietas.
Producto de sellado Uno por Existe discontinuidad
planta El ancho de la junta no queda cu-
bierta por ¢l sellante
Panel completo de Uno por Fijacion deficiente

cerramiento planta




3. Prueba de servicio

Prueba

Resistencia de montante y trave-
saito

Resistencia de la cara interior de
los elementos opacos

Resistencia de la cara exterior
de los elementos opacos

4. Criterio de medicion
Especificacion

FPC- 9 Muro cortina con estruc-
tura de montantes y tra-
vesaiio-A.B-1.J.S.T-M-N-
U.L.D-G:K-Tipo-Fichas 1
y2

FPC-10 Muro cortina con estruc-
tura de montantes-A-B-
1.J-T-M-N-S-L-G-K-Tipo -
Fichas 1y 2

Controles a
realizar

Se les golpearé en el
centro con un saco
de arena de 50 kg de
peso con movimiento
pendular; sin veloci-
dad inicial, desde una
distancia de 2 metros

Se les golpeard en el
centroconun saco de
arena de 50 kg de pe-
so con movimiento
pendular; sin veloci-
dadinicial, desde una
distancia de 2 metros

Se les golpeara en el
centro con una bola
de acero de 50 mm de
diametro con movi-
miento pendular; sin
velocidad inicialdes-
deunadistanciade
1,50 metrcs.

Unidad de medicién

m?

m?

Nuamero de
controles

Uno por
fachada

Uno por
fachada

2 cada
100 unida-
des

Condicién he no aceptacion
automatica

\
Aparecen deformaciones o degrada-
ciones ‘

|
i
Se agrieta o degrada el revestimiento

Se ocasionan deterioros en su es-
tructura

Existen deformaciones, degradacio-
nes, grietas, deterioros o defectos
apreciables

Forma de medicién

Superficie ejecutada de anéalogas ca-
racteristicas y dimensiones en sus
tipos

Superficie ejecutada de anélogas ca-
racteristicas!y dimensiones en sus
tipos
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1. Criterio de valoracion La valoracién de cada especificacién se obtiene sumando los productos de los
precios unitarios, correspondiéntes a las especificaciones recuadradas que
la componen, por sus coeficientes de medicion sustituidos los pardmetros
por sus valores numéricos en centimetros siendo N y U unidades, de anclaje
y fijacién, L, D y G longitudes de montantes, dinteles o travesafos y galces,

K kg de material sellado, S la superficie de la fachada del muro cortina,
O elemento opaco, T elemento transparente y P elemento de panel.

En los precios unitarios iran incluidos, ademas de los conceptos que se expre-
san en cada caso, la mano de obra directa e indirecta incluso obligaciones
sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

La valoracién dada se referira a la ejecuciéon material de la unidad completa
terminada.

Especificacion Unidad Precio Coeficiente de medicién
unitario

FPC- 9 Muro cortina con estruc- m?
tura de montantes y tra-
vesaiio-A-B:1.J.S.T-M-N-
U.L.D.-G-K-Tipo-Fichas 1

y2
. N-10.000
Incluso replanteos, aplomados y ni- ud FPC -1
yelago‘sd; recib|id_o de fijlac;iones y siu~ S
jecién de anclajes; reglajes y regula- .
ciones de montantes y travesarios; ud FPC -2 N10.000
colocqcliOn de tcasqui:‘los L{j pielzas S
especiales; junta preformada; lim- L100
pieza del o¢xido, polvo, grasas o m -ch.3 -—
humedaﬂes y colo.c?cién de lt:oCrnTi!Ios S
o remaches especiales para FC. Tipo. 1
G100
m FPC-6 -5
K:10.000
kg FPC-7 3
e 0
m? FV - Tipo .E
N (F-C—AB‘1Q V) 10.000
ud FC -Tipo ( s@ )

FPC-10 Muro cortina con estruc- m?
tura de montantes-A-B-

| 1.J:T-M-N:S:L-G-K-Tipo «

| Fichas 1y 2

z
S
g

Incluso replanteos, aplomados y ni- ud FPC -1
velados; recibido de fijaciones y su-

o wn

jecién de anclajes; reglados y regu- N -10.000
laciones de montantes; colocacién ud FPC-2 S
de casquillos du piezas especiales;
junta preformada; limpieza del 6xido, 1100
polvo, grasas o humedades. m PC-3

G100

m PC-6 5
K:10.000

kg FPC -7

m|.2
O w

m‘

ud PC-8




2. Ejemplo

FPC-9 Muro cortina ¢on estruc- Datos:é=1oo
= 300
tura de montantes y tra- Ficha 1. vidrio-tibrocemento

vesafios-A.B:I'S.T-M-N.J. 100 X 100

L-D-G-X.Tipo-Fichas 1y 2 Ficha 2. PVC
Unidad Precio Coeficlente Precio Coeficiente

unitario  de medicion unitario de madicién

ud FRC1 | H1200 = mo x 2 = 1002
wd  [FPC2_x N'1g'°°° = MW X g = 36,75
m FPC-3 X '%) = 1.500,00 X % == 3.000,00
m X 9% = 80000 X % = 800,00
m x G%o — 3000 X % = 00,0
kg >< K-1(;ooo = 10000 X o;-(;gg)o = 16,00
me [Frcs ]x (s—) = 40000 X ;%g = 132,00
m x% = 65000 X %8% = 420,00
ud x N(FC—A-B-SI-Q-VMO.OOO — 23000 x O(FC_A\-;E(;.';?O'VHO'OOO - o

Total Pis/m® = 4.999,00



antenimiento

1. Criterio de
mantenimiento

Fachadas. Prefabricadas
muros

| ]
Cortina

Curtain walls. Maintenance

L
aninsls] FPC

No se realizaran modificaciones o reformas sin que previamente se aprueben
estas operaciones por técnico competente.

Conservacion.

Una vez al afio se repasaran todos los elementos pintados.

Una vez cada cinco afios se revisardn las juntas de estanquidad, reponiéndo-
las si existen filtraciones.

Doce veces al afio en fachadas accesibles y seis veces en no accesibles, se
limpiarén vidrios y elementos opacos.

Dos veces al aiio se limpiaran los elementos decorativos.

Los elementos metalicos, se conservaran, segun el tipo, como se indica a con-
tinuacién y siempre una vez al afo.

Los elementos pintados se repasarén cada 2 afios o antes si fuera necesario.

Elementos de aleacién ligera.

Se limpiaran con esponja y agua jabonosa o detergentes no alcalinos.
Cuando la suciedad sea importante se lavara con agua adicionada con un de-
tergente no alcalino o tricoretileno. Después debe aclararse y secarse, frotan-
do después con un trapo enérgicamente.

Elementos de acero galvanizado. ,
Se sacaré el polvo existente y lavard con agua adicionando un detergente

neutro.

Elementos de acero inoxidable.

Se limpiara el polvo, empleando agua con jabén o detergentes no clorados,
en liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves.

En la limpieza de los vidrios, se evitara el uso de productos abrasivos que
puedan rayarios o afecten al acabado superficial de los elementos metalicos.

Se revisara, cada 10 afios, el estado de los elementos de sellado, sustituyén-
dolos en caso de pérdida de estanquidad.



