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instalaciones de Salubridad

Alcantarillado

Sewerage. Design

ISA

1973

Evacuacion de aguas pluviales y residuales desde las respectivas acometidas
hasta el cauce receptor o hasta la estacion depuradora cuando esta sea
necesaria.

Naturaleza del subsuelo.

Plano altimétrico de la zona precisando los Iimites de las cuencas afluentes,
as{ como el posible cauce receptor.

Ordenaci6n de la zona a servir incluyendo: usos, parcelacion, numero de vi-
viendas y trazado viario.

Perfiles longitudinales y transversales de la red viaria y profundidad real o
probable de las edificaciones.

Localizacidn de las instalaciones de servicio existentes.

Posibilidades y condiciones: consultar al organismo competente.

La red se disefara siguiendo el trazado viario o zonas publicas no edificables
y, siempre que el calculo lo permita, su pendiente se adaptaraala del terreno
o calle.

La red se situara bajo las aceras y sera doble cuando la calle tenga una an-
chura superior a 20 m. Si aquellas no existen o en calles de trazado muy irre-
gular, podré ir bajo la calzada.

£20m

i
T

-+

El sistema unitario evacua todo tipo de aguas por un solo conducto. Se utili-
zara preferentemente.

E! sistema separativo utiliza dos conductos independientes. Por uno ‘evacua
las aguas pluviales, de riego y del subsuelo y por el otro las residuales. Se
utilizara en los siguientes casos:

En zonas con edificabilidad inferior a 1 m3/m2.
En zonas contiguas a las riberas de mar o rfo.

Cuando sea necesario instalar camara de elevacién o estacion depuradora se
consultara la NTE-ISD: Depuracién y vertido.

Aplicacién

Enlazando pozos segun tramos rectos. Las acometidas se haran siempre a
pozos.

Enlazando pozos segun tramos rectos. Las acometidas se haran a pozos o me-
diante piezas especiales del mismo material.

Para reforzar la canalizacién de hormigén, cuando la generatriz superior del
conducto esté a menos de 1,20 m de profundidad respecto a aceras o de 2,50 m
respecto a calzadas.
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Especificacion Simbolo
ISA-11 Refuerzodela
canalizacion
de fibroce- E
mento-A-P
ISA-12 Camara de
descarga DO—
ISA-13 Sumidero Z——
ISA-14 Pozo de re-
gistro circular O
-P

ISA-15 Pozo de re-

gistro rectan- ——L__‘—

gular-A-P

ISA-16 Pozo de re-

salto circular —-@-—

-C-P
ISA-17 Pozo de re-

salto rectan- —IE——

gular-A-C-P
ISA-18 Alivadero-H-P —&

4. Planos de obra
ISA-Planta de la red

ISA-Perfiles longitudinales

* ISA-Detalles

5. Esquema de trazado

Sistema unitario

Sistema separativo

Aplicacion

Para reforzar la canalizacién de fibrocemento, cuando la generatriz superior
del conducto esté a menos de 1,20 m de profundidad respecto a aceras o de
2,60 m respecto a calzadas.

En cabeceras de la red unitaria o separativa residual, adosada al primer pozo
de registro.

Para recogida de aguas de liuvia y riego, sin que la superficie de recogida
exceda de 600 me, ni su separacién maxima de 50 m. Se acometerd a pozos.

En acometidas a la red de alcantarillado, encuentro de conductos, cambios de
pendiente, de seccion y direccion, cuando los conductos que acometen a él
tienen una altura A igual o inferior a 60 cm.

Distancia maxima entre pozos 50 m.

Cuando la red discurra por una sola acera, se dejaran previstos, en la opuesta,
pozos a distancia maxima de 50 m, enlazados a la red mediante conductos que
atraviesen la calzada.

En acometidas a la red de alcantarillado, encuentro de conductos, cambios de
pendlente, de seccion y de direccidén, cuando los conductos que acometen a
¢l tienen una altura A superior a 60 cm.

Distancia maxima entre pozos 50 m.

Cuando la red discurra por una sola acera, se dejaran previstos en la opuesta,
pozos a distancia maxima de 50 m, enlazados a la red mediante conductos que
atraviesen la calzada.

En cambios de cota C mayores de 80 cm, cuando los conductos que acometen
a él tienen una altura A igual o inferior a 60 cm.

En cambios de cota C mayores de 80 cm, cuando los conductos que acometen
a ¢l tienen una altura A superior a 60 cm.

Sélo en sistemas unitarios. Para desvio del exceso de caudal sobre la capaci-
dad de la depuradora. Se colocara antes de ésta.

Escala
Se representaran por su simbolo todos los elementos de ia red 1:1000
y se numeraran. Se acompafiara una relacién de la especifica-
cién que corresponde a cada elemento numerado, expresando
el valor numérico en cm, dado a sus parametros.
Contendran todos los datos altimétricos de lared y de la su- V-1:100
perficie del terreno. H-1:1000
Se representaran graficamente todos los detalles de elementos 1.20

para los cuales no se haya adoptado la especificacion NTE.
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Instalaciones de Salubridad

Alcantarillado ISA

Sewerage. Calculation

1973

1. Dimensionado de cana-

lizaciones
{SA-8 Canalizaciéon de hormigén La altura A de los conductos se determina a partir de su pendiente en mill-
=A-P metros por metro segun los criterios de diseno y de la superficie 8 en hecta-
ISA-9 Canalizacién de fibroce- reas, que evacua a cada tramo, multiplicada por el coeficiente K.
mento - A-P
Coeficiente K Se determina por las coordenadas  Zona I X I Y | Y 4
geograficas del emplazamiento se-
gun las zonas del mapa adjunto. Coeficiente K | 1 | 15 | 2
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Altura del conducto - A:
Sistema unitario Tabla 1 | K - Superficie evacuada en ha
1| v v v v v WV v v v v 9,01 13,08 26,40
W 2| v v v v v 285 427 608 725 1031 14,05 18,64 37,39
> Pendiente > K- Superficle evacuada 3| v v v v 216 350 525 7,47 8,80 12,63 17,22 22,72 4582
del conducto 41| v v 1,39 1,88 2,50 404 606 862 10,26 15,15 20,89 26,24 52,93
N4 5|072 1,08 1,55 2,00 2,79 452 6,78 0,66 11,48 16,82 22,24 29,35 59,20
Altura del conducto
6079 1,18 1,60 2,28 3,06 496 7,44 10,50 12,68 17,80 24,38 34,66 67,10
g 7/087 1,30 1,84 2,48 3,31 5306 804 11,44 13,60 19,32 26,33 40,15 74,80
e~ 81001 1,36 1,06 2,66 3,54 573 859 12,23 14,53 20,66 28,16 4643
-E 9097 145 2,08 2,81 3,75 6,08 9,12 12,08 1542 21,91 20,87 A A
8 10102 153 219 295 3,96 640 9,60 1366 16,16 23,10 31,48 ~ ~
L]
S 15|125 187 268 362 485 784 1176 A A A A A A
2011,45 2,18 3,10 4,18 560 906 ~ ~ ~ ~ A ~
251,62 243 3,48 4,70 627 A A A A ~ A ~
301,77 266 381 514 A~ A A~ ~ A ~ A A A
B{1.N 2'86 411 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ -~
40| 2,05 3,08 ~ ~ A A A A A ~ A ~ A~
50{220 A~ A A~ A ~ A~ ~ N ~ ~ A
A 30 35 40 45 50 60 70 80 (105 120 135 150 180
encm | Circular Ovoide

v Velocidad escasa, peligro de sedimentacién: Aumentar pendiente
~  Velocidad excesiva, peligro de erosionwes(-)Dis,znin‘_uir pendienfe’
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Altura del conducto A:
Sistema separativo

> Pendiente

> Numero de viviendas
del conducto

Altura del conducto

2. Dimensionado del alivia-
dero

ISA-18 Aliviadero-H-P

3. Ejemplo

Sistema unitario
32viv X::z viv \? viv
1 2 __3
ehaélﬂha gz;sm &74ha<7 75 ha

Sistema separativo

32viv  §, 32 viv 64 viv vy, 216 viv
1 3 4 5
éyzamZm ha 22,15 ha éi:z ha

La red de aguas pluviales se calculara en laTabla 1 como si se tratase de un
sistema unitario.

La red de aguas fecales se calculard en la Tabla segunda a partir de la
pendiente del conducto fijada en disefio en milimetros por metro, y del nime-
ro de viviendas que evacuan en cada tramo.

En edificios que no sean viviendas se considerardn para el calculo las siguien-
tes equivalencias:

Hoteles 1 vivienda cadd dormitorio
Hospitales 1 vivienda cada 2 enfermos
Escuélas 1 vivienda cada 50 alumnos
Cuarteles 1 vivienda cada 10 soldados
Piscinas publicas 1 vivienda cada 25 m3 de vaso de piscina
Mercados 1 vivienda cada 200 m?
Mataderos 1 vivienda por cabeza
‘ Tabla2 | NG o de vi das ev d
2 v v v N v v 8.224 11.626 13.3056 19.482
3| v v v 3.032 4150 6550 10.286 14557 16.610 24.181
4| v 1620 2498 3572 4866 7.708 12,023 17.028 10.386 28.146
5 w 1.864 2847 4.051 54056 8720 13.655 10.204 21.850 ~
61238 2.086 3.162 4482 6.066 9.651 14.496 21173 24.084 A
g 7|1.374 2200 3453 4879 6498 10500 15768 22.981 26.125 ~
o 81500 2481 3.725 5240 6901 11.288 16.9563 24.666 28.026
] 9[1.618 2660 3978 5595 7.272 12.028 18.060 26.248 29.818 ~
E 10(1.728 2.828 4.217 5924 7.647 12508 19119 27.744 ~ A
5
S 152225 3572 5271 7140 9.424 15.368 23.730 ~ ~ A
8 20(2635 4190 6.080 8.120 11.024 17.946 A ~ ~ A~
25 (3.002 4740 6.700 9195 12.435 A ~ A A A
303.332 5.236 7.306 PN ~ ~ A A ~ ~
35(3.633 5.692 7.851 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
50 {4.431 A~ ~ A~ ~ A A A A ~
A 30 35 40 45 50 60 70 80 105 120
encm | Circular Ovoide

v Velocidad escasa, peligro de sedimentacion: Aumentar pendiente
Velocidad excesiva, peligro de erosiones: Disminuir pendiente

>

Altura del conducto de entrada A
on cm

Circular Ovoide
30 35 40 45 50 60 70 80105 120 135 150 180

Altura de cresta H en cm 8 9101113151821 30 35 39 48 63

Altura del conducto de salida 30 30 30 30 30404050 5 60 60 70 105

a la depuradora en cm

Altura del conducto de salida al
cauce receptor

El conducto de salida al cauce receptor se
dimensionara entrado en la Tabla 1 con la
pendiente fijada en disefio y la superficie
mayorada, K-S, que evacua el conducto de
entrada.

Cdlculo de conductos y alivadero de crecida de un alcantarillado en Vich (coordenadas 41° 55' N,
2°15' E, Zona Y).

ISA-8 Canalizacién de hormigén - A-P

Tramo S. por tramo S. acumuluda K-§ Pendiente Altura
en ha en ha /0o A en cm

1 1,28 1,28 1,92 [ 45
2 1,30 2,58 3,87 8 60
3 2,15 4,73 7,10 6 70
4 4,00 8,73 13,10 10 80
5 7,50 16,23 24,34 6 135

ISA-18 Aliviadero-H-P

Pendiente de las canalizaciones 6 %/qo.

Altura del conducto de entrada, en cm: 135

Altura del conducto de salida a la depuradora, en cm: 60

Altura del conducto de salida al cauce receptor, en ¢cm: 135

H, en cm: 39

ISA-8 Canalizacién de hormigén - A-P

Tramo N.° de viviendas N.° de viviendas Pendiente Altura

por tramo acumuladas °/oo A encm

1 32 32 6 30
2 32 64 8 30
3 64 128 6 30
4 120 248 10 30
5 216 464 6 30

La canalizacién de aguas pluviales se dimensionard igual que |la obtenida en el sistema unitario

§
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1. Especificaciones
ISA-1 Conducto de hormigén - A

ISA-2 Conducto de fibrocemento

Instalaciones de Salubridad

Alcantarillado

Sewerage. Construction
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ISA

1973

Sera estanco. Sin grietas ni roturas.
Superficie interior lisa.

Circular:
A encm 30 35 40 45 50 60 70 80
Ovoide:
Aencm 106 120 135 150 180
Bencm 70 8 00 100 120

Sera estanco. Sin grietas ni roturas.
Con manguito de fibrocemento y jun-
ta de caucho. Superficie interior lisa.

Circular:

A encm 30 35 40 45 50 60 70 80
De acero galvanizado. Redondo &
16 mm. Sin bordes cortantes.

De material inoxidable.

De fundicién. Cerco de perfil lamina-
do L60 5 mm provisto de patillas de
anclaje en cada uno de sus angulos.

De fundicién. Superficie exterior con
dibujo de profundidad 4 mm, provista
ge taladros para levantamiento de la
apa.

De fundicién. Superficie exterior con
dibujo de profundidad 4 mm, provista
?e taladros para levantamiento de la
apa.

&

Planta

Secc B0 TALD 7 il 1997
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ISA- 8 Canalizacién de hormigén - A-P

RSS-1—4

Seccion transversal

AD'Z-13 EFH-9 ISIA—1 RS?—1
L

@ D B g8y, @10 g

LB

—

Seccion longitudinal cotas en cm

ISA- 9 Canalizacién de fibrocemento - A-P

ISA-2 EFH-2 ADIZ-13

Seccion transversal

AR oy L
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Seccion longitudinal cotas ¢cm

ISA-10 Refuerzo de la canalizacién de hormigén - A-P
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A+40 L
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ADZ-13 EFH-9

EFH-9.

Seccion transversal

P! .. O

o

o
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Q.. "0 .- .0 ..
L0rlon

feccion longitudinal cotas en cm

ISA-11 Refuerzo de la canalizacién de fibrocemento - A-P

3 A+ 40 "
i

ADZ-13 EFH-9

Seccion trangversal

- "9 0 Ag
priZilrriiindiziziuidazdig

P
Q@ > o PR , - O

Seccién longitudinal cotas en cm

ADZ-13

EFH- 9

ISA- 1
RSS- 1

ADZ-13

EFH- 2
ISA- 2

ADZ-13

EFH- 9

ADZ-13

EFH- 0

Relleno de la zanja, por ton-
gadas de 20 cm, con tierra
exenta de aridos mayores de
8 cm y apisonada. En los 50
cm superiores se alcanzara
una densidad seca del 100 %
de la obtenida en el ensayo
Préctor Normal y del 95 % en
el resto del relleno.

Corchete de hormigén en
masa de resistencia caracte-
ristica 100 kg/cm® en las
juntas.

Conducto circular u ovoide.

Solera y recaice de hormi-
goén en masa de resistencia
caracteristica 100 kg/cmé2,

Relleno de la zanja, por ton-
gadas de 20 cm, con tierra
exenta de aridos mayores de
8 cm y apisonada. En los 50
¢m superiores se alcanzara
una densidad seca del 100 %
de la obtenida en el ensayo
Préctor Normal y del 85 % en
el resto del relleno.

Relleno de arena de rfo.

Conducto de fibrocemento
con manguito y juntas de
caucho.

Relleno de la zanja, por ton-
gadas de 20 cm, con tierra
exenta de aridos mayores de
8 cm y apisonada. En los 50
cm superiores se alcanzara
una densidad seca del 100 %
de la obtenida en el ensayo
Préctor Normal y del 95 % en
el resto del reileno.

Hormigén en masa de re-
sistencia caracteristica 100
kg/cma.

Relleno de la zanja, por ton-
gadas de 20 cm, con tierra
exenta de &ridos mayores de
8 cm y apisonada. En los 50
cm superiores se alcanzara
una densidad seca del 100 ¢
de la obtenida en el ensayo
Préctor Normal y del 95 % en
el resto del relleno.

Hormigén en masa de re-
sistencia caracteristica 100
kg/cms,
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Instalaciones de Salubridad

Alcantarillado

Sewerage Construction
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1973

EFH- 2 Relleno de arena de rio.

EFL- 6 Muro aparejado de 25 cm de
espesor, de ladrillo macizo
R-100 kg/cm?®, con juntas de
mortero M-40 de espesor
1cm.

Malla de 125x100 cm, forma-
da por redondos ¢ 10 mm
AE 42 cada 10 cm.

Losa sustentada en sus tres
bordes de hormigén de re-
sistencia caracter(istica 175
kg/cm?,

EME-18 Encofrado de la losa.

IFA - @ Grifo de alimentacion de ¢}
25 mm conectado alared de
abastecimiento de agua.

EHL- 1

EHL- 3

ISA- 3 Pates empotrados 15 cm.
Separacioén 30 cm. Se coloca-
ran a la vez que se levanta la
fabrica.

ISA - 4 Sifon de descarga. Descar-
ga: 20 I/s.

ISA - 7 Tapa rectangular y cerco en-
rasados con el pavimento.

RPE-14 Enfoscado con morterc 1:3 y
brufiido. Angulos redondea-
dos.

RSS- 1 Solera de hormigén en ma-
sa de resistencia caracteris-
tica 100 kg/cm?.

EFH- 9 Hormigén en masa de re-
sistencia caracteristica 100
kg/cmé.

EFL- 6 Muro aparejado de 12 cm de
espesor, de ladrillo macizo
R-100 kg/cm?, con juntas de
mortero M-40 de espesor
1cm.

ISA - 5 Rejilla enrasada con el pavi-
mento. Cerco formado por
perfiles L 50 5 mm provisto
de patilla de anclaje en cada
uno de los angulos.

RPE-14 Enfoscado con mortero 1:3y
gruﬁido. Angulos redondea-
0S.

RSS- 1 Solera de hormigén en ma-
sa de resistencia caracteris-

ANGTALU 2 ¢ 1R, 1932 oa 100 kofom



ISA-14 Pozo de registro circular - P

25 60 25
1SA-6 .
EFH-© i -
4, \ w
R )
RPE-14 % \I
EFL=6 %r—- |
- X
| |
RPE-14 1SA-3 -1 U P
110 %_ [110 %
I1SA- 3 — |
25 EFL-6 g_ l
ISA-6 %" |
RSS-1 R S0 08 7, 1
RSS-1 F o 0ol ¢ o izo
I
Planta Seccion cotas en cm
ISA-15 Pozo de registro rectangular - A-P
25,60
EHL-3
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Planta Seccion #f cotas encm
ISA-16 Pozo de resalto circular-C-P
ISA-6 — "
EFH-9 10 o4
80
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Planta

Seccién

cotas encm

EFH- 9

EFL- 6

ISA- 3

ISA- 6

RPE-14

RSS- 1

EFL-6

EHL- 1

EHL- 3

EME-18
1SA- 3

ISA- 7

RPE-14

RSS- 1

EFH- 9

EFL- 6

ISA- 3

ISA- 6
ISS- 2

RPE-14

RSS- 1

Hormigén en masa de re-
sistencia caracteristica 100
kg/cms,

Muro aparejado de 25 cm de
espesor, de ladrillo macizo
R-100 kg/cmé?, con juntas de
mortero M-40 de espesor
1em.

Pates empotrados 156 cm.
Separacién 30 cm. Se coloca-
ran a la vez que se levanta la
fabrica.

Tapa circular y cerco enra-
sados con el pavimento.

Enfoscado con mortero 1:3 y
gruhido. Angulos redondea-
0s.

Solera y formacién de pen-
dientes de hormigén en ma-
sa de resistencia caracter(s-
tica 100 kg/cme.

Muro aparejado de 256 cm de
espesar, de ladrillo macizo
R-100 kg/cmé, con juntas de
mortero M-40 de espesor
1cm.

Malla formada por redondos
5 10 mm AE 42 cada 10 cm.

Losa de hormigén de re-
sistencia caracteristica 175
kg/cm?.

Encofrado de la losa.

Pates empotrados 15 cm. Se-
paraciéon 30 cm. Se coloca-
ran ala vez que se levanta la
fabrica.

Tapa rectangular y cerco en-
rasados con el pavimento.

Enfoscado con mortero 1:3 y.
gruﬁldo. Angules redondea-
0s.

Solera y formacién de pen-
dientes de hormigén en ma-
sa de resistencia caracteris-
tica 100 kg/cm?.

Hormigén en masa de re-
sistencia caracteristica 100
kg/cmé.

Muro aparejado de 25 cm de
espesor, de ladrillo macizo
R-100 kg/cme, con juntas de
mortero M-40 de espesor
1cm.

Pates empotrades 15 cm.
Separacion 30 cm. Se coloca-
ran a la vez que se levanta la
fabrica.

Tapa circular y cerco enra-
sados con el pavimento.

Tubo de fibrocemento de (J
20 cm.

Enfoscado con mortero 1:3 y
brufido. Angulos redondea-
dos.

Solera y formacién de pen-
dientes de hormigén en ma-
sa de resistencia caracteris-
tica 100 kg/cm?,




ISA-17 Pozo de resalto rectangular - A-C.-P
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ISA
1973

Muro aparejado de 25 cm de
espesor, de ladrillo macizo
R-100 kg/cm?, con juntas de
mortero M-40 de espesor
1cm.

Malla formada por redondos
(310 mm AE 42 cada 10 cm.
Losa de hormigén de re-
sistencia caracteristica 175
kg/cme,

Encofrado de la losa.

Pates empotrados 16 cm. Sec-
paracién 30 cm. Se coloca-
rdn ala vez que se levanta la
fabrica.

Tapa rectangulary cerco en-
rasados con el pavimento.
Tubo de fibrocemento de (J
40 cm.

Enfoscado con mortero 1:3y
brufido. Anguios redondea-
dos.

Solera y formacién de pen-
dientes de hormigén en ma-
sa de resistencia caracter(s-
tica 100 kg/em?2.

Relleno de la zanja, por ton-
gadas de 20 cm, con tierra
exenta de aridos mayores de
8 cm y apisonada.
Armaduras de la viga: Supe-
rior: 2 redondos (ZJ16 mm AE
42, inferior: 3 redondos () 20
milimetros AE42. Estribos: re-
dondos 38 mm AE 42 cada
12,5 ¢m
Hormigén en masa de re-
sistencia caracteristica 100
kg/cmé2.
Muro aparejado de 25 cm de
espesor, de ladrillo macizo
R-100 kg/cm?, con juntas de
mortero M-40 de espesor
1em.
Armaduras superior e infe-
rior de las losas formadas
cada una, por una parrilla de
redondos ¢ 12 mm AE 42
cada 20 cm.
Losa sustentada en sus tres
bordes de hormigén de re-
sistencia caracterfstica 175
kg/cmé.
Viga de hormigon de re-
sistencia caracteristica 175
kg/cms,
Encofrado de la losa y viga.
Pates empotrados 15 cm.
Separacién 30 cm. Se coloca-
ran a la vez que se levanta la
fabrica.
Tapa rectangular y cerco en-
rasados con el pavimento o
terreno.
Enfoscadio con mortero 1:3 y
brufido. Angulos redondea-
dos.
Solera y formaciéon de pen-
dientes de hormigén en ma-
sa de resistencia caracter(s-
tica 100 kg/cm?,




2. Condiciones de
seguridad en el trabajo

ISA-8 Canalizacion de hormigén
-AP

Siempre que se prevea el paso de personas o vehiculos ajenos a la obra, se
dispondran a todo lo targo te la zanja, en el borde contrario al que se acoplan
los productos de la excavacién, o a ambos lados si se retiran, vallas que se
iluminaran cada 15 m con luz roja. lgualmente se colocaran sobre las zanjas
pasos a distancia no superior a 50 m.

La iluminacién portatil sera de material antideflagrante.

Se dispondra en obra de los medios adecuados de bombeo para achicar ra-
pidamente cualquier inundacién que pueda producirse.
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Protecciones y situacién de los productas dela
excavacion en zanjas Pasos de pozos cotasen cm

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la zona de
excavacion, se determinara su trazado y se solicitara, si fuera necesario, el
corte del fluido o el desvio, paralizdndose los trabajos hasta que se haya
adoptado una de las dos alternativas, o por la Direccion Técnica se ordenen
las condiciones de trabajo.

Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones, En zanjas y pozos se
comprobara la ausencia de gases y vapores. De existir se ventilara ia zanja
o pozo, antes de comenzar los trabajos hasta eliminarlos.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales, que sean de aplica-
cién, de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en et Trabajo.

Las especificaciones ISA-9, 1ISA-10, ISA-11, ISA-12, ISA-13, ISA-14, ISA-15, ISA-16, ISA-17, ISA-18, cumpliran iguales condi-

ciones de seguridad que la ISA-8.




1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de la ejecucion

Especificacién

ISA-8 Canalizacion de hormi-
goén-A-P

ISA-9 Canalizacién de fibroce-
mento-A-P

iISA-10 Refuerzo de la canaliza-
cién de hormigén-A-P

ISA-11 Refuerzo de la canaliza-
cién de fibrocemento
-A-P

ISA-12 Cémara de descarga

Instalaciones de Salubridad

Alcantarillado ISA

Sewerage. Control

1973

Los siguientes materiales y equipas de origen industrial deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad fijadas en las NTE, asi como las corres-
pondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial o, en su defecto, las normas UNE que se indican:

Especificacién Normas UNE

ISA-1 Conducto de hormigén - A

ISA-2 Conducto de fibrocemento - A UNE 7038; 7037; 41170*; 53571

ISA-3 Pate UNE 7183; 37501; 36097*
ISA-4 Sifén de desca )a

ISA-5 Rejilla UNE 36585°

{SA-6 Tapa circular UNE 36580*

ISA-7 Tapa rectangulur UNE 36580*

* Normas UNE en elaboracién

Cuando el material o equipo llegue a obra con certiticado de origen industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones,
su recepcién se realizard comprobando, unicamente, sus caracteristicas apa-

rentes.

Controles a Numero de Condicién de no aceptacion
realizar controles automética
Comprobacion de la Uno cada Variacién de la diferencia de cotas

rasante de los con-
ductos entre pozos

tres tramos

de los pozosextremossuperior al20%

Recalces y corchetes Uno cada Ejecucion defectuosa o deficiencia
15 m superiorabcm

Estanquidad del tra- Prueba Fuga antes de tres horas

mo sometido a una general

presién de 0,6 atm,

Comprobacion de la Uno cada Variacién de la diferencia de cotas

rasante de los con-
ductos entre pozos

tres tramos

delospozos extremos superior al 20 %

Relleno de arena Uno cada Deficiencia superior a 5 cm
’ 15 m

Manguitos de unién Uno cada Ejecucion defectuosa
15 m

Estanquidad de! tra- Prueba Fuga antes de tres horas

mo sometido a una generai

presion de 0,5 atm.

Espesor sobre con- Inspeccion Deficiencias superiores al 10 %

ductos general

Compacidad del ma-  Uno por, Densidad seca inferior al 100 % de la

terial de relleno tramo correspondiente al Préctor Normal
reforzado

Espesor sobre con- Inspeccién Deficiencias superiores al 10 %

ductos general

Coymacidad del ma- Uno por Densidad seca inferior al 100 % de la

teria de relleno tramo correspendiente al Préctor Normal
reforzado

Dimensiones 50 % Variaciones superiores al 5 %

Enrase de latapacon 50% Variacién superior a 0,5 cm

el pavimento
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Especificacion

ISA-13 Sumidero

ISA-14 Pozo de registro circular
P

ISA-15 Pozo de registro rectan-

gular-A-P

ISA-16 Pozo de resalto circular

-C-

ISA-17 Pozo de resalto rectan-

gular-A.C-P

ISA-18 Aliviadero-H-P

Controles a
realizar

Dimensiones

Enrase de la rejilla
con el pavimento

Comprobacién de fa
cota de la solera

Dimensiones

Desnivel entre las
bocas de entrada y
salida

Enrase de la tapa con
el pavimento

Comprobacién de la
cota de la solera

Dimensiones

Desnivel entre las
bocas de entrada y
salida

Enrase de la tapa con
el pavimento

Comprobacién de la
cota de la solera

Dimensiones

Enrase de la tapa con
el pavimento

Comprobacién de la
cota de la solera

Dimensiones

Enrase de la tapa con
el pavimento

Comprobacion de la
cota de la solera

Dimensiones

Desnivel entre las
bocas de entrada y
salida

Enrase de la tapa con
el pavimento

Nuimero de
controles

Uno cada
diez
sumideros

Uno cada
diez
sumideros

Uno cada
cinco pozos

Uno cada
cinco pozos

Uno cada
cinco pozos

Uno cada
diez pozos

Uno cada
cinco pozos

Uno cada
cinco pozos

Uno cada
cinco pozos

Uno cada
diez pozos

Uno cada
cinco pozos

Uno cada
cinco pozos

Uno cada
diez pozos

Uno cada
cinco pozos

Uno cada
cinco pozos

Uno cada
diez pozos

100 %

50 %

100 %

100 %

Condicién de no aceptacion
automética

Diferencias superiores al 5 %

Variacién superior a 0,5 cm

Variacién superior a 3 cm
Variaciones superiores a5 cm

Desnive! nulo o negativo

Variacién superior a 0,5 cm

Variacién superiora 3 cm
Variaciones superiores a 5 cm

Desnivel nulo o negativo

Variacién superior a 0,5 cm

Variacion superior a 3 cm
Variaciones superiores a 5cm

variacion superior a 0,5 cm

Variacion superior a 3 cm
Variaciones superiores a 5cm

Variacion superior a 0,5 cm

Variacién superior a 2 ¢cm

Variaciones superiores a 5 cm

Desnivel nulo o negativo

Variacién superior a 0,5 cm



3. Prueba de servicio

Prueba

Circulacién en la red

Funcionamiento de las camaras de
descarga.

4. Criterio de medicion

Especificacién

{SA-8 Canalizacién de hormi-
goén-A-P

ISA-9 Canalizacién de fibroce-
mento-A-P

ISA-10 Refuerzo de la canaliza-
cién de hormigén-A-P

ISA-11 Refuerzo de la canaliza-
c‘l\éll: de fibrocemento

ISA-12 Cémara de descarga

ISA-13 Sumidero

iSA-14 Pozo de registro circular

ISA-15 Pozo de registro rectan-
gular-A-P

" Instataciones de Salubridad

Alcantarillado

Sewerage. Control/

Controles a Nuamero de
realizar controles
Vertido de 2 m* de Uno por

agua en un tiemr 1 de cabecera de
90 segundos,en! ca- red

becera de cada c ina-

lizacién

Descarga en el tiem- Uno cada
po previsto(30 segun-  dos
dos)

Unidad de medicién

m de canalizacién

m de canalizacién

m de refuerzo de conducto

m de refuerzo de concicto

ud

ud

ud de nozo

ud de pozo

ANUAUU 2 ¢ bae. 9
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1973

Condicién de no aceptacién
automaética

Defectos de circulacién o fugas en
cualquier punto del recorrido. ’

Que no descargue, o lo haga en tiem-
po superior a mas de 5 segundos al
previsto.

Forma de medicién

Entre caras interiores de pozos. Altu-
ra, A, interior del conducto. Profundi-
dad, P, desde el fondo de la zanja
hasta el nivel de la calle, medida en
el centro del tramo.

Sobre el perfil.

Profundidad, P, desde el fondo de la
zanja hasta el nivel de la calle, medi-
da en el centro del tramo.

Sobre el perfil.

Profundidad, P, desde el fondo de la
2anja hasta el nivel de la calle, medi-
da en el centro del tramo.

Sobre el perfil.

Profundidad, P, desde el fondo de la
zanja hasta el nivel de la calle, medi-
da en el centro del tramo.

Unidad completa.

Unidad completa.

Protundidad, P, desde el plano supe-
rior de la solera hasta la cara superior
de la fabrica de ladrillo.

Profundidad, P, desde el plano supe-
rior de la solera hasta la cara superior
de la fabrica de ladrillo. :




ISA-16 Pozo de resalto circular
-c-p

ISA-17 Pozo de resalto rectan-
gular-A-C-P

ISA-18 Aliviadero-H-P

ud de pozo

ud de pozo

ud de aliviadero

Altura, C, desde el plano superior de
la solera hasta la parte inferior del
conducto mas alto. Profundidad, P,
desde el plano superior de la solera
hasta la cara superior de la fabrica
de ladrillo.

Altura, C, desde el plano superior de
la solera hasta la parte inferior de!
conducto més alto. Profundidad, P
desde el plano superior de la solera
hasta la cara sunerior de la fabrica
de ladrillo.

Altura, H, desde la solera de forma-
cion de pendientes hasta la linea
superior de la cresta. Profundidad, P,
desde la cara inferior del zuncho
EFH-0 hasta la cara superior de la lo-
sa EHL-3.



i

1. Criterio de valoracién

Especificacién

ISA-8 Canalizacién de hormi-
gon-A-P
Incluso vertido, apisonado, paso de

regla del hormigén, colocacién de
tubo, encofrado de! corchete.

ISA-9 Canalizacién de fibroce-
mento-A-P

Incluso colocacién de tubos y man-
guitos.

ISA-10 Refuorzo de la canaliza-
cién de hormigén-A-P

Incluso vertido y vibrado del hormi-
gén.

ISA-11 Refuerzo de la canaliza-
cién de fibrocemento
AP

Incluso vertido y vibrado del hormi-
gon.

Instalaciones de Salubridad

Alcantarillado ISA

Sewerage. Cost

1973

La valoracién de cada especificacién se obtiene sumando los productos de
los precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas
que la componen, por sus coeficientes de medicion sustituidos los pardmetros
por sus valores numéricos en centimetros.

En los precios unitarios iran incluidos, ademas de los conceptos que se expre-
san en cada caso, la mano de obra directa e indirecta incluso obligaciones
sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

La valoracién dada se referira a la ejecucién material de la unidad completa
terminada.

Unidad Precio Coeficiente de medicién
unitario

ml

m? [[Apz-13 ] 70501 AP+ 4P—0,08 AT—5,6 A~104)

ms Toa5(003 AT+ A+22)

m? 20014 At +24 A+ 68)) -

ml

m? 705501 AP—0,1 At-6 A+4P-80)

ms 7o55(0.02 At + 6 A+ 80)

ml

m3 125501 AP +4P-0,1 A1-12 A-320)

ms 550,03 A3+ 8,6 A -+ 260)

ml

ms 1710—0(0,1 AP 4+ 4P - 0,1 A%=10 A~ 240)

ms 1-(%0(0,02 A? 10 A+ 240)

97
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Especificacién

ISA-12 Cémara de descarga

Incluso vertido, apisonado g vibrado
del hormigon, colocacién del sifén,
red de alimentacién de agua fria.

ISA-13 Sumidero

Incluso vertido y apisonado del hor-
migoén, recibido de conducto.

1SA-14 !’;zo de registro circular

Incluso vertido y apisonado del hor-
migén, recibido de conducto.

Unidad

ud
m?
m?
kg
m3
ms
ud
ud
ud
ud
m

m?

ud
m?
ml
ud
ms

m?

ud
m3
ms
ud
ud
m?

m?

Precio
unitario

EFL - 6

EHL - 1

EHL - 3

IFA - 8

ISA - 4

ISA - 7

RPE - 14

RSS- 1

EFL - ©

EFL - 6

ISA - 3

ISA - 6

Coeficiente de medicién

0,324
9,60

20,30
0,200

2,02

8,34

0,463

0,026

11

0,067
1
100 (424 P-63)
L
0

2

—d

1
700 (3,45 P-138)

0,579



Instalaciones de Salubridad

@O
[P

| ]
Alcantarillado ISA
Sewerage. Cost 1973
Especificacién Unidad Precio Coeficiente de medicién
unitario
ISA-15 Pozo de registro rectan-  d
gular-P-A
Incluso encofrado en formacién d L
pendientes, vertido y apisozaidc:‘ deei mt EFL - 6 700 (.6 P-0,01 AY)

hormigén, recibido de conductos.

kg EHL - 1 70

m? EHL - 3 0.424

me 1 EME-18 31

ud ISA - 3 3%—2

ud ISA - 7 1

m? % (46 P-0,01 A* +128)
m3 RSS- 1 1‘ol® (8A - 0,024 A? +700)

ISA-16 Pozo de resalto circular ud
-C-P

Incluso encofrado en formacién de m? 0,067
pendientes, vertido y apisonado del
hormigén, recibido de conductos. 1
m? EFL - 6 700 (4,24 P-63)
P
ud ISA - 6 1
m 0864001 C
1
m? RPE - 14 100 (3,45 P-138)
1
ms o5 (2 C+6%0)
ISA-17 Pozo de resalto rectan- ud
gular-A-C-P
. 1
Incluso encofrado en formacién de 2 EFL - 6 —— (5,6 P-0,01 A
pendientes, vertido y apisonado del m 10 ( )
hormigén, recibido de conductos. .
kg EHL - 1 70
m? EHL - 3 0,424
ny }&533

AND LA G € T v voe




Especificacién

ISA-18 Aliviadero-H-P

Incluso encofrado en formacién de
endientes, vertido y apisonado del

j

ormigoén, recibido de conductos.

2. Ejemplo

ISA-14 Pozo de registro circular

-P

Unidad

ud

ud,

m2

m?

ud

m?3

kg

m?

ms

kg

m?

m3

me

ud

ud

mt

m3

Precio
unitario

ISA

w

A

S

(7

» . .
N ~ w

RSS- 1

ADZ-13

EFH.- 6

EFH - 9

EFL - ©

m
X
-
'
()

EHL- 3

EHV - 7

ISA - 3

ISA - 7

RPE - 14

RSS - 1

Datos: Profundidad P = 400 cm

Unidad

m?

m’

ud

ud

m?

Coeficiente
de medicién

X 0,067
1
X qg5 424 P-63)
P
(3%-2)
X 1

1
X ﬁ(a,ﬁ P-138)

o e
X

X 0579

Coeficiente de medicion

=52
1
0,01 C+1
1
706 (46 P-001 At +128)

1
1000 (8 C-0,024 At +8 A -+ 860)

1(;—00 (75 P +1733)

57

0,005

%0 (3,8 P ~0,13 H)+ 20
116

0882

0437

602

3+
1

1
700 (32P-0,13 H2)+ 24

1,5+005H
Precio Coeficiente
unitario de medicién
1.500 X 0,087 =
1
325 X jop (424 400-63) —
m p—
© x ( -2 ) =
1.800 X 1 =
1 pr—
90 X @-(a.ﬁxm-m) =
900 X 0,579 =

1.800,00

1.117,80

521,10

Total Ptsfud = 9.583,10
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1. Criterio de mantenimiento.

Especificacion

ISA-8 Canalizacion de hormi-

gon-A-P

ISA-9 Canalizacién de fibroce-

mento-A-P

ISA-12 Cémara de descarga

I1ISA-13 Sumidero

ISA-14 Pozo de registro circular

ISA-15 Pozo de registro rectan-
gular-A-P

ISA-18 Pozo-de resalto circular

ISA-17 Pozo de resalto rectan-
gular-A.-C-P

ISA-18 Aliviadero-H-P

La seguridad e higiene en los trabajos de mantenimiento del alcantarillado, se ajustara a la Ordenanza de trabajo para
la limpieza publica, recogida de basuras y limpieza y conservacién del alcantarillado.

ANOTALU 7 o red,
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Alcantarillado

Sewerage. Maintenance

Utilizacion, entretenimiento y conservacion

1973

No se verteran a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:

pH menor que 6 y mayor que 9.
Temperatura superior a 40° C.

Conteniendo detergentes no biodegradables.
Conteniendo aceites minerales, organicos y pesados.

Conteniendo colorantes permanentes y sustancias téxicas.
Conteniendo uha concentracién de sulfatos superior a 0,2 g/l.

No se verteran a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:

pH menor que 6 y mayor que 9.
Temperatura superior a 40° C.

Conteniendo detergentes no biodegradables.
Conteniendo aceites minerales, organicos y pesados.

Conteniendo colorantes permanentes y sustancias téxicas.
Conteniendo una concentracién de sulfatos superior a 0,2 g/l.

Se comprobara su funcionamiento cada 6 meses, reconociendo todos sus

elementos y reponiéndolos, en caso de rotura o falta.

Se limpiaran cada 3 meses y se repondra la rejilla en

Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos,

de rotura o falta.
Se limpiaran cada 12 meses.

Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos,

de rotura o falta.
Se limpiaran cada 12 meses.

Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos,

de rotura o falta.
Se limpiaran cada 12 meses.

Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos,

de rotura a falta.
Se limpiaran cada 12 meses.

Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos,

de rotura o falta.
Se limpiardn cada 12 meses.

caso de rotura o faita.

reponiéndolos en caso

reponiéndolos en caso

reponiéndolos en caso

reponiéndolos en caso

reponiéndolos en caso

ISA

H

3



