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Depuracién y vertido de las aguas residuales de tipo doméstico, no industriales
procedentes de una red de evacuacién que sirve a una poblacién P no mayor
de 10.000 habitantes.

La red de evacuacién se atendrd a la NTE:ISA Instalaciones de Salubridad
Alcantarillado y a la NTE:ISS Instalaciones de Salubridad Saneamiento.

Numero maximo de habitantes de la zona, cuyos vertidos incidan en la esta-
cion depuradora.

Variaciones estacionales de poblacién en la zona vertiente.

Previsién del ritmo de ocupacién poblacional de la zona vertiente.
Comprobacién de que a lo largo de la red de evacuacién que conduce a la
estacion depuradora, no se producen vertidos industriales.

Vientos reinantes de la zona vertiente.

Sistema de alcantarillado: Unitario o separativo.

Dotacién de agua en litros por habitante y difa.

Topografia de la zona que comprenda el emplazamiento de la estacién depu-
radora y el lugar de vertido.

Cota de la tuberfa de llegada de las aguas a tratar en el lugar de emplazamiento
de la estacion depuradora.

Disposicion y composicion estratigrafica del terreno hasta una profundidad
de 4 m.
Profundidad de la capa freatica, en época de lluvias.

En caso de vertido a rio:

Cota del nivel de crecida maxima anual del rfo.

informe de la Comisaria de Aguas sobre la clasificacién del rio, en la zona
donde se va a efectuar el vertido.

En caso de vertido a mar:

Cota del nivel de pleamar maxima viva equinocial.

informe de la Jefatura de Costas, sobre la clasificacién de la zona de costa
donde se va a efectuar el vertido.

1. Sistemas de depuracién y vertido.

La estacién depuradora se ajustard a uno de los sistemas que se indican a
continuacioén.

l.a elecciéon del sistema mdas adecuado en cada caso, se realiza mediante la
Tabla 2 de Calculo.

A. Fosa séptica y zanjas filtrantes

Sistema de depuracién de aguas residuales constituido por:

Camara de grasas. Recibe las ajuas residuales no fecales. Las grasas' en
suspensioén flotan en el agua residual, de donde son retiradas periédicamente.

Pozo de registro. Recibe las aguas residuales fecales y las procedentes de la
camara de grasas.

Fosa séptica. Recibe las aguas procedentes del pozo de registro. Consta de
tres compartimentos. Al llegar el agua al primero, decanta la materia mas
densay se deposita en el fondo en forma de lodo; la materia més ligera forma
en la superficie una espuma flotante. El agua pasa al segundo compartimento
a través de orificios a media altura. En este compartimento se produce la
decantacién de los sélidos arrastrados por el efluente y la formacién de espu-
mas es menor.

Et efluente pasa al tercer compartimento donde permanece hasta que alcanza
el nivel necesario para descargarse a través de un sifén, a la arqueta de reparto.

Arqueta de reparto. Recibe el efluente procedente de la fosa séptica. El sistema
de compuertas que lleva incorporado, permite distribuir el efluente, a través
de pozos de registro, entre las zanjas filtrantes.

Zanja filtrante. Recibe el efluente procedente de la arqueta de reparto, el cual
a su paso a través de la arena se depura por via aerobia y pierde las particulas
en suspension, filtrandose finalmente al terreno.
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B. Fosa séptica y pozos filtrantes

Sistema de depuracién de aguas residuales constituido por:

Céamara de grasas. Recibe las aguas residuales no fecales. Las grasas en
suspension flotan en el agua residual, de donde-son retiradas periédicamente.

Pozo de registro. Recibe las aguas residuales fecales y las procedentes de la
camara de grasas.

Fosa.séptica. Recibe las aguas procedentes del pozo de registro. Consta de
tres compartimentos. Al llegar el agua al primero, decanta la materia mas
densa y se deposita en el fondo en forma de lodo; la materia mas ligera for-
ma en la superficie una espuma flotante. El agua pasa al segundo comparti-
mento a través de orificios a media altura. En este compartimento se produce
la decantacién de los sélidos arrastrados por el efluente y la formacién de
espumas es menor.

El efluente pasa al tercer compartimento donde permanece hasta que alcanza
el nirvtel necesario para descargarse a través de un sifon, a la arqueta de
reparto.

Arqueta de reparto. Recibe el efluente procedente de la fosa séplica. Ll sistema
de compuertas que lleva incorporado, permite distribuir el efluente a través
de pozos de registro, entre los pozos filtrantes.

Pozo filtrante. Recibe el efluente procedente de la arqueta de reparto, el cual
pasa al terreno, donde se depura por via aerobia y pierde las particulas en
suspension.

C. Fosa séptica y filtros de arena

Sistema de depuracién de aguas residuales constituido por:

Camara de grasas. Recibe las aguas residuales no fecales. Las grasas en
suspensién flotan en el agua residual, de donde son retiradas periédicamente.

Pozo de registro. Recibe las aguas residuales fecales y las procedentes de la
camara de grasas.

Fosa séptica. Recibe las aguas procedentcs del pozo de registro. Consta de
tres compartimentos. Al llegar el agua al primero, decanta la materia mas
densa y se deposita en el fondo en forma de lodo; la materia mas ligera forma
en la superficie una espuma flotante. El agua pasa al segundo compartimento
a través de orificios a media altura. En este compartimento se produce la de-
cantacion de los solidos arrastrados por el efluente y la formacién de espumas
es menor.

El efluente pasa al tercer compartimento donde permanece hasta que alcanza
el nivel necesario para descargarse a través de un sifén, a la arqueta de
reparto.

Arqueta de reparto. Recibe el efluente procedente de la fosa séptica. El sistema
de compuertas que lleva incorporado, permite distribuir el efluente, a través
de pozos de registro, entre los pozos filtrantes.

Filtros de arena. El efluente procedente de la arqueta de reparto pasa a los
filtros de arena, donde se depura. El efluente depurado se recoje en conductos
porosos situados en el fondo del filtro para llevario a verter a un terreno per-
meable, rfo o mar.

D. Fosa de decantacién-digestién y zanjas filtrantes

Sistema de depuracién de aguas residuales constituido por:

Camara de grasas. Recibe las aguas residuales no fecales. Las grasas en
suspension flotan en el agua residual, de donde son retiradas periédicamente.

Pozo de registro. Recibe las aguas residuales fecales y las procedentes de
la camara de grasas.

Fosa de decantacién digestién. Recibe el agua residual, procedente del pozo
de registro. La disposicion de la fosa hace que los solidos mas pesados
decanten en el fondo, en forma de lodo, mientras los méas ligeros quedan en
la superficie en forma de espuma. Los lodos depositados en el fondo de la
fosa reducen su materia organica, en un proceso de digestion debido a bac-
terias anaerobias. Los gases que se producen son recogidos y expulsados a
la atmosfera a través de la camara de grasas.

El agua residual atraviesa la fosa sin entrar en contacto con los lodos en
digestién y sale hacia la arqueta de reparto.

Arqueta de reparto. Recibe el efiuente procedente de la fosa séptica. El siste-
ma de compuertas que lleva incorporado, permite distribuir el efluente, a tra-
vés de pozos de registro, entre las zanjas filtrantes.

Zanja filtrante. Recibe el efluente procedente de la arqueta de reparto, el cual
a su paso a través de la arena se depura por via aerobia y pierde las particulas
en suspension, filtrandose finalmente al terreno.
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E. Fosa de decantacion-digestion y pozos filtrantes

Sistema de depuracién de aguas residuales constituido por:

Céamara de grasas. Recibe las aguas residuales no fecalcs. Las grasas en
suspension tlotan en el agua residual, de donde son retiradas periédicamente.

Pozo de registro. Recibe las aguas residuales fecales y las procedentes de la
camara de grasas.

Fosa de decantacién digestién. Recibe el agua residual, procedente del pozo
de ‘registro. La disposicién de la fosa hace que los sélidos mas pesados
decanten en el fondo, en forma de lodo, mientras los mas ligeros quedan en
la superficie en forma de espuma. Los lodos depositados en el fondo de la

fosa reducen su materia organica, en un proceso de digestién debido a bac-

terias anaecrobias. Los gases que se producen son recogidos y expulsados a

la atmoésfera a través de la camara de grasas.

o El agua residual atraviesa la fosa sin entrar en contacto con los lodos en
digestion y sale hacia la arqueta de reparto.

Arqueta de reparto. Recibe el efluente procedente de Ia fosa séptica. £l siste-

ma de compuertas que lleva incorporado, permlite distribuir el efluente entre
los pozos filtrantes.

Pozo filtrante. Recibe el efluente procedente de la arqueta de reparto, el cual
78 'O\ pasa al terreno, donde se depura por via aerohia y pierde las particulas en
suspensién.
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F. Fosa de decantacién-digestién y filtros de arena

Sistema de depuracién de aguas residuales constituido por:

Camara de grasas. Recibe las aguas residuales no fecales. Las grasas en
suspension flotan en el agua residual, de donde son retiradas periédicamente.

Pozo de registro. Recibe las aguas residuales fecales y las procedentes de la
camara de grasas.

Fosa de decantacién digestién. Recibe el agua residual, procedente del pozo
de registro. La disposicién de la fosa hace que los sélidos mas pesados
decanten en el fondo, en forma de lodo, mientras los mas ligeros quedan en
la superficie en forma de espuma. Los lodos depositados en el fondo de la
fosa reducen su materia organica, en un proceso de digestién debido a bacte-
rias anaerobias. Los gases que se producen son recogidos y-expulsados a la
atmésfera a través de la cémara de grasas.

El agua residual atraviesa la fosa sin entrar en contacto con los lodos en
digestién y sale hacia la arqueta de reparto.

Arqueta de reparto. Recibe el efluente procedente de la fosa séptica. E} sistema
de compuertas que lleva incorporado, permite ‘distribuir el efiuente a través
de pozos de registro, entre los pozos filtrantes.

J
i
i Filtros de arena. El efluente procedente de la arqueta de reparto pasa a los
! filtros de arena, donde se depura. El efluente depurado se recoje en conductos
____________ - porosos situados en el fondo del filtro para llevarlo a verter a-un terreno per-
| meable, rfo 0 mar
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G. Aireaclién prolongada mediante soplantes

Sistema de depuracién de aguas. residuales constituido por:

Camara de desbaste simple. La camara consta de dos canales, a los que se da
paso mediante compuertas que pueden cerrar el paso del agua residual hacia
uno.de ellos para su reparacién. o limpieza. Hacia el centro de cada canal hay
una reja inclinada que retiene los elementos gruesos. .
Los residuos retenidos se elevan manualmente a una bandeja perforada situada
sobre el canal por donde el agua residual discurre hacia el arenero, con
objeto de que el agua extralda caiga de nuevo en su mayor parte a dicho canal,
obteniéndose los residuos retenidos tan secos como sea posible.

Arenero. Recibe el agua, procedente de la caAmara de desbaste simple, la cual
se conduce mediante compuertas hacia uno o0 dos canales donde se decantan
las arenas. '

Tanque de aireacién prolongada mediante soplantes. El efluente procedente
del arenero llega a un tanque en cuyo fondo existen una serie de soplantes,
-a los que llega el aire procedente de un moto-compresor. La masa de agua
sufre una aireacién que la agita, arrastrando los lodos y manteniéndolos en
movimiento. La aireacién mantiene una poblacién bacteriana de tipo aerobio
que metaboliza las sustancias organicas presentes, reduciéndolas a com-
puestos mas simples, inofensivos o incorporandolas a su masa celular.
Asimismo favorece la coagulaciéon o floculacién de las sustancias en sus-
pensién para su decantacién posterior.

Este agua pasa a través de unos orificios situados a media altura, a un tanque
de decantacién, donde los lodos caen al fondo y regresan al tanque de airea-
cién, mientras que el agua depurada rebosa y pasa a la estacién de esterili-
zacién o al vertido cuando ésta no sea necesaria. Parte de los lodos quedan
retenidos, sin regresar al tanque de aireacién, en una cdmara de donde pasa
a los lechos de secado.

Lechos de secado. A través de una tuberia, los lodos procedentes del tanque
de aireacién prolongada se distribuyen entre los lechos de secado donde-los
lodos reposan hasta su total desecacion.

Camara de esterilizacién. Cuando las aguas procedentes del tanque de airea-
cién hayan de verterse a cauces calificados como protegidos o vigilados o al
mar en proximidad de playa, pasaran previamente por una cdmara de esterili-
zacién donde completan su depuracién por tratamiento quimico.

H. Aireacién prolongada mediante turbinas

Sistema de depuracién de aguas residuales constituido por:

Camara de desbaste con limpieza mecanica. A la entrada de la cadmara, el
agua residual pasa a través de una reja inclinada que retiene los elementos
mas gruesos. La limpieza de esta reja sera manual. El agua residual desbas-
tada pasa a una cdmara formada por dos rejas en paralelo, una de ellas con
limpieza automatica de los residuos retenidos, quedando la otra en reserva
para caso de reparaciéon o mant:nimiento de la automatica. Los residuos se
depositan sobre una bandeja perforada, a fin de que el agua extralda caiga de
nuevo en el canal que conduce el agua hacia el arenero.

Arenero. Recibe el agua, procedente de la camara de desbaste de limpieza
mecénica, la cual se conduce mediante compuertas hacia uno o dos canales
donde se decantan las arenas.

Tanque de aireacién prolongada mediante turbinas. El agua procedente del
arenero llega a un tanque, dande hay una turbina que agita el agua mediante
giro de sus paletas produciendo su aireacién y manteniendo los lodos en
movimiento. La aireacién mantiene una poblacién bacteriana de tipo aerobio
que metaboliza las sustancias organicas presentes, reduciéndolas a com-
puestos mas simples inofensivos o incorpordndolas a su masa celular.
Asimismo favorece la coagulacién o floculacién de las sustancias en sus-
pensién para su decantacién posterior. Este agua pasa a través de unos orifi-
¢ios a media altura, a un tanque de decantacién, donde los lodos caen al fondo
y regresan al tanque de aireacién, mientras el agua depurada rebosa y pasa
a la camara de esterilizacion o a verlido, cuando esta no sea necesaria. Parte
de los lodos quedan retenidos, sin regresar al tanque de aireacién, en una
camara, de donde pasan a los lechos de secado.

Lechos de secado. A través de una tuberia, los lodos procedentes del tanque
de aireacién prolongada se distribuyen entre los lechos de secado donde los
lodos reposan hasta su total desecacion.

Camara de esterilizacion. Cuando las aguas procedentes del tanque de airea-
cién hayan de verterse a cauces calificados como protegidos o vigilados o al
mar en proximidad de playa, pasaran previamente por una camara de esterili-
zacién donde completan su depuracién por tratamiento quimico.




Estacion ! R }
depuradora N \ T

R/2
_Tooom _Gipsice

Estacion
depuradora

Ll L

Instalaciones de Salubridad
Depuracion
y vertido

Sewage disposal plants. Design 1974

= ISD

2. La superficie minima necesaria para la estacion depuradora en los siste-
mas de depuracién G y H, se determina a partir de la poblacién P, en la Tabla
siguiente: .

Poblacién P

Hasta 500 501 a 2.500 2.501 a 5.000 5.001 a 10.000

Superficie m? - 50 100 350 750

3. Se procuraréa que la estacién depuradora se situe de manera que la longi-
tud de colectores sea la menor posible y con cota suficiente para evitar
camaras de bombeo. Siempre que sea posible su ubicacion sera fuera de
zonas habitadas y a sotavento de los vientos réinantes.

Deberan tenerse en cuenta las-conexiones con los servicios complementarios
necesarios, especialmente energfa eléctrica, agua potable .y caminos de
acceso, acondicionados para‘el transporte de la maquinaria de la instalacion,

4. Cuando la poblacién media de verano supere al menos en un 50% la de
invierno, se programara el funcionamiento de la estaciéon depuradora en va-
rias fases, conectadas entre sf y susceptibles de funcionamiento indepen-
diente.

8. Cuando se prevea un ritmo lento de ocupacién poblacional se programara
el funcionamiento de la estacién depuradora en varias fases, dejando previsto
el terreno necesario para su posible expansién.

8. Para que sea posible el funcionamiento por gravedad de la estacion depu-
radora, el desnivel minimo necesaria entre el punto de llegada de la red de
evacuacion y el punto de salida del agua tratada, se determina en la Tabla
siguiente a partir de la poblacién P.

Poblacién P
Hasta 500 501 a 2.500 2.501 a 5.000 5.001 a 10.000

Dosniv:l 1,00 1,40 1,75 2,25

En caso de no poder alcanzar este desnivel sera necesario ‘la instalacién de
una camara de bombeo, segun la especificacion 1ISD-17.

7. En vertidos a rio, la cota de solera del conducto de salida de la depuradora,
serd ‘superior, en mas de 30 cm, a la cota del nivel de crecida maxima del rio.

8. En vertidos al mar, la altura h minima de solera del conducto de salida de
la depuradora sobre el nivel de pleamar maxima viva equinoccial, se determi-
na en la Tabla siguiente a partir de la poblacién P.

Poblacion P

Hasta 500 501 a 2.500 2.501 a 5.000 5.001 a 10.000 ]

h metros 0,75 1,20 1,50 2,00
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ISD- 5
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ISD- 7
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Fosa séptica
-D-P

Zanja filtrante
-N-L
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Fosa de
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simple-P
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Aplicacion

Se utilizara para la separacién de grasas y aceites, en sistemas de depura-
cién por fosas sépticas y fosas de decantacion-digestién.

Se utilizara para la divisién del caudal efluente en dos o més caudales en los
sistemas de depuracién por fosas sépticas y fosas de decantacién-digestién.

Se utilizara para la depuracién de aguas residuales en los sistemas A,B y €.
Se situara enterrada con su losa superior a una profundidad de 60 cm con
respecto a la superficie del terreno.

Las aguas fecales y las aguas no fecales, deberan ir en conductos separados.
La solucién dada en construccion, puede sustituirse por una fosa séptica pre-
fabricada, que permita obtener los mismos resultados.

Se utilizara en terrenos permeables para la depuracién por aireaciéon y para
la eliminaciéon del efluente de las fosas sépticas y fosas de decantacion-
digestion, en los sistemas de depuracion A y D.

La pendiente de la zanja filtrante estard comprendida entre el 15% y el 30%.
La longitud maxima de la zanja filtrante serd de 30 m.

La distancia minima entre ejes de zanjas filtrantes sera de 2 m.

No se admitira el uso de zanjas filtrantes en zonas de playa.

Se utilizara para la depuracién por aireacion y para la decantacién de mate-
rias organicas coloidales en suspension y para la eliminacién del efluente
procedente de las fosas sépticas y fosas de decantacion-digestién en los sis-
temas de depuracién B y E.

El pozo filtrante distard més de 30 m de cualquier conduccién de agua potable
y méas de 5 m de cualquier edificio.

La distancia minima entre pozos filtrantes serd de 3 m, excepto en zonas de
playa que sera de 50 m.

Se utilizara para la depuracion por ~ireacién y para la decantacién de mate-
rias orgéanicas coloidales en suspensioén, del efluente procedente de las fosas
sépticas y fosas de decantacién digestion en los sistemas de depuraciéon C y F.
A la salida del filtro de arena, se canalizara el efluente obtenido y se condu-
cird, para su vertido al rfo, mar o terreno permeable.

La pendiente de los conductos de los filtros de arena seré constante y estara
comprendida entre el 15% y el 30% .

La solucién dada en construccién puede sustituirse por un filtro prefabricado
que permita obtener los mismos resultados.

Se utilizar4 para la depuracién parcial de aguas residuales en los sistemas
D, E y F. Se situaré enterrada, con acceso desde el exterior para la recogida
de lodos. La solucién dada en construccién puede sustituirse por una fosa de
decantacién digestién prefabricada que permita obtener los mismos. resul-
tados.

Se utilizara para separacion de ygruesos de las aguas residuales en el sistema
de depuracion G.

Se utilizara para separacién y retirada de gruesos de las aguas residuales
en el sistema de depuracién H.

Se utilizara en conducciones de agua residual en el interior de las plantas
depuradoras.

Se utilizara para la eliminacién por decantacién de arenas contenidas en el
agua residual, cuando el sistema de alcantarillado sea unitario, en los siste-
mas de depuracién G y H.

Se utilizara para la depuracién, por aireacién y decantacion posterior, de la
materia organica de las aguas residuales, en el sistema de depuracion G. La
temperatura ambiente del lugar, en que se encuentre el tanque de aireacion
prolongada, no debera ser inferior a 4° C. para lo cual deberd protegerse
cuando en la zona puedan producirse temperaturas inferiores.

-1



Especificacion

ISD-14 Tanque de
aireacion
prolongada
mediante
turbinas
-N-J-V-M

ISD-15 Camara de
esterilizacién
-P

ISD-16 Lechos de
secado-N-L

ISD-17 Cémara de
bombeo-P

4. Planos de obra
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Aplicacion

Se utilizara para la depuracién, por aireacién y decantacién posterior, de la
materia organica de las aguas residuales, en el sistema de depuracién H. La
temperatura ambiente del lugar, en que se encuentre el tanque de aireacién
prolongada, no deberd serinferior a4° C, paralo cual debera protegerse cuando
en la zona puedan producirse temperaturas inferiores.

Se utilizara para la esterilizacién del efluente en vertidos a cauces protegidos
y vigilados y al mar en las proximidades de las playas, en los sistemas de
depuracién G y H.

Se utilizardn para la desecacién de los lodos mineralizados procedentes del
tanque de aireacién prolongada, en los sistemas de depuraciéon G y H.

Se utilizara para la elevacién del agua que llega a ladepuradora, cuando la cota
de entrada sea mayor que la cota de acometida de la red de alcantarillado, y
para la elevacién del agua tratada, cuando la cota de salida del efluente de la
depuradora no cumpla los minimos especificados en Disefio.

Escala
Definiendo la localizacién de la estacién depuradora en la zona  1:25.000
vertiente.
Situando la estacion depuradora en relacién con la red de evacua-  1:5.000
cién y con el punto de vertido.
Curvas de nivel con equidistancia de 2 m.
Situando todos los elementos de la estacién precisando la especi-  1:100
ficacion correspondiente a cada elemento y el valor numérico dado
a sus paradmetros.
Se daran las secciones verticales acotadas, necesarias para definir 1:100
completamente la altura de la estacién depuradora, y las cotas de
arranque y llegada de los canales y conductos tubulares.
Cada elemento se definirda mediante planta, alzados y secciones  1:50
acotadas
Especificando las caracteristicas precisas para su reconocimiento 1:10

inequivoco.
Se representaran graficamente todos los detalies de elementos para
los cuales no se haya adoptado o no exista especificacion NTE.
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A Fosa séptica y zanjas filtrantes
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C Fosa séptica y filtros de arena
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E Fosa devdecantacién-digestién y pozos filtrantes
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F Fosa de decantacion-digestién y filtros de arena
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Calculo

1. Ambito de aplicacién

2. Calculo de la
poblacion P

Coeficiente a

3. Eleccion del sistema

Tipo de terreno

A4
Tipo de Terreno

N
Profundidad de
|la capa fredtica

Instalaciones de Salubridad
Depuracion
y vertido

Sewage disposal plants. Calculation

Il \sp
1974

Célculo de las instalaciones para depuracién y vertido de aguas: residuales,
procedentes de la red de evacuacién, dentro de las siguientes limitaciones:

Dotacién de agua menor de 350 litros por habitante y dia.
Poblacién P menor de 10.000 habitantes.

La poblacién P es el producto del numero de habitantes de cada uso existen-
te en la zona vertiente, por el coeficiente a que corresponda, dado en la
Tabla 1 :

P=a X n.° de habitantes

E! nimero de habitantes a considerar, para el célculo de la poblacién P, sera
el correspondiente a la maxima poblacién estacional de la zond, con previsién
de los supuestos establecidos en los puntos 4 y 6 de Criterios de Disefio.

Las plazas en edificios de guarder(a, ensefianza y hospitales se contaran aun-
que sus usuarios se hayan incluido en el uso residencial.

Tabla 1

Uso a
Guarderfa 0,5
Ensefianza 0,6
Camping 0,7
Vivienda 1,0
Hoteles 21
Hospitales 4,0

Conocida la poblacién P, el tipo de terreno y la profundidad de la capa frea-
tica, la Tabla siguiente nos permite obtener el sistema de depuracién y verti-
do a emplear. Para los sistemas A y D debera previamente conocerse si la
superficie disponiblée de terreno resulta suficiente'o insuficiente, para el
desarrollo de las zanjas filtrantes, segun la Tabla 5.

Tabla 2

‘Permeable Semipermeabie Impermeable
Gravas Arenas finas L1nos
Arenas gruesas Arenas arcillosas Arcillas
Arenas medias Arenas limosas Rocas

v

Superficie dispo-

Profundidad de la
nible de terreno  capa freética

méas de
240 cm

hasta de75a
75cm 240 cm

hasta mas de
75¢cm 75 ¢cm

hasta maéasde
7%cm 75 cm

A\ -
) Sistema Superficie disponi- Cual-  Sufi- Insufi- Cual- Cual-  Sufi- Insufi- Cualquiera
)Poblacl6n> de ble de terreno quiera ciente ciente quiera quiera ciente ciente a
depuracién
o 1a 50 C] A C B G A C G C
5 S51a 100 G D F E G D F G F
£ 101a 1.000 6 6 6 G 6 6 6 6 G
&  1.001a 10.000 H H H H H H H H H



4. Dimensionado de
canalizaciones

Canales

) Pendlente } Poblacién P

Conductos tubulares

$ Pendiente > Poblacién P

N\
D

5. Célculo de zanjas
filtrantes, pozos
filtrantes y filtros de
arena

A4

Tipo de
terreno

A%
Zanjas fil. } N-L

)PoblaciénP S Pozos fil. } N-D-H

Filtros de > B«C

arena

El ancho y la altura A en cm, de los canales, se determinan a partir de su

pendiente y de la poblacién P en la Tabla 3.

Tabla 3
Poblacion P
g 1 % v v 6.330 10.000
> 2 v v 3.800 9.000 N
5 3 v 1.860 4.680 10.000 ~
Py 4 920 2.150 5.200 ~ ~
e 5 1.000 2.380 5.833 ~ ~
% 10 1.417 3.334 8.334 ~ N
£ 15 1.750 4.166 ~ ~ A
a 20 2.000 4.750 ~ ~ ~
A 15 20 30 40 50

v Velocidad escasa, peligro de sedimentacién: aumentar pendiente
~ Velocidad excesiva, peligro de erosiones: disminuir pendiente

El didmetro interior D en cm de los conductos se determina a partir de su

pendiente y de la poblacion P en la Tabla 4.

Tabla 4
Poblacion P
1 500 1.150 2.000 3.334 5.000 7.000 10.000
2 750 1.667 2.666 4334 7.000 ~ A~
3 946 2.084 3.334 5.334 0.134 -~ ~
4 1.166 2.334 4.334 7.334 ~ N ~
5 1.316 2.750 5.000 8.334 ~ ~ ~
6 1.458 2.940 5.500 0.134 ~ ~ ~
7 1.5642 3.334 6.000 0.834 ~ ~ ~
8 1.667 3.500 6.500 ~ ~ ~ ~
2 9 1.750 3.7560 7.000 ~ ~ ~ ~
s 10 1.834 4,166 7.500 ~ ~ ~ ~
[+
o 15 2250 4834  8.000 ~ ~ ~ ~
s 20 2,750 ~ ~ ~ ~ ~ A
£ 25 3.167 ~ ~ ~ ~ ~ ~
[ 30 A N A~ ~ S ~ ~
-
a 35 S A~ ~ ~ ~ A A~
D 15 20 25 30 35 40 45

~ Velocidad excesiva, peligro de erosiones: disminuir pendiente.

A partir de la poblacién P y del tipo de terreno, la Tabla 5 permite determinar:

Zanjas filtrantes

Numero de zanjas N y longitud de cada una de ellas L en cm,

Es valida cualquier solucién que mantenga el valor del producto N X L.

Pozos filtrantes:

Namero de pozos N, didametro D y altura H en cm,

Filtros (e arena:

Longitud B y ancho del filtro C, en cm.

Tabla 5
Zanja filtrante Pozo filtrante Filtro de arena
" Semi
Tipo de terreno{ Permeable Permeable Permeable Impermeable
4a 5 2 3.000 2 3.000 1 150 150 320 640
6a 10 2 3.000 4 2500 1 180 180 640 1.280
f1a 15 3 2500 5 3.000 1 240 180 960 1.280
16 a 20 4 2500 8 2.500 2 180 180 1120 1.600
a 2ta 25 5 2500 8 3.000 2 210 180 1.280 1.920
c 26a 30 5 3.000 10  3.000 2 240 180 1.440 1.920
€ 31a 40 8 2500 15 2.500 2 270 240 | 1.600 2.240
S 41a 50 10 2.500 19 2500 2 300 240 1.760 2.560
S 51a 60 10  3.000 19 3.000 3 300 240 2.080 2.560
B 61a 70 14 2.500 27 2500 4 300 240 2.240 2.880
71 a 80 16 2.500 31 2500 4 300 240 2.240 3.200
8t a 90 18  2.500 34 2500 4 300 270 2560 3.200
91 a 100 20 2500 38 2.500 4 300 270 2560 3.520
N L N L N D H 8 (o]



3. Calculo de tanques de
aireacion prolongada

mfe“é;glgr*j} Poblacién P> N> J> VD M

7. Lechos de secado

» Poblacisn P > N > L
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El numero de tanques N, el volumen J de la camara de decantacién en m?,
el volumen V de la camara de aireacién en m3, la potencia M del motor en cv
en soplantes,y la capacidad M en kg ox(geno por horaen turbinasse determina
a partir de P-en la Tabla 6.

Tabla 6
Medio de Poblacién
aireacion P N J v M
Soplantes 1a 20 1 0,60 3,20 0,60
21 a 40 1 1,30 6,60 0,75
41 a 60 1 1,80 10,00 1,00
61 a 80 1 2,50 13,30 1,00
81a 100 1 3,10 16,30 1,50
101a 1580 1 4,60 24,50 1,50
151a 200 1 6,30 33,30 2,00
20t a 300 1 7,70 41,00 2,00
301 a 400 1 9,20 49,00 3,00
401 a 500 1 12,30 66,70 4,00
501 a 600 1 14,50 81,80 5,00
601 a 700 1 18,80 100,20 7,50
701 a 800 1 21,50 114 50 7,50
801a 900 1 24,80 130,70 10,00
901 a 1.000 1 30,70 163,50 10,00
Turbinas 1.001 a 1.500 1 46,00 245,30 3,90
1.501 a 2.000 1 52,70 334,50 5,30
2.001 a 2.500 1 76,70 400,00 6,55
2,501 a 3.000 1 92,00 491,00 7,90
3.001 a 4.000 1 125,30 668,20 10,60
4,001 a 5.000 1 163,40 818,00 13,30
5.001 a 6.000 2 9'2,00 491,00 16,80
6.001 a 8.000 2 125,30 668,20 21,20
8.001 a 10.000 2 153,40 818,00 26,60

El numero de lechos N, y la longitud L en cm, de cada uno de ellos se deter-
minan, a partir de la poblacnén P, en la Tabla 7.

Tabla 7
Poblacién
P N L
1.000 a 1.500 2 1.250
1.500 a 2.000 2 1.600
2.000 a 2.500 2 1.760
2.500 a 3.000 3 1.500
3.000 a 4.000 3 2.000
4.000 a 5.000 4 2.500
5.000 a 6.000 4 3.000
6.000 a 7.000 4 3.500
7.000 a 8.000 4 4.000
8.000 a 9.000 4 4.500
9.000 a 10.000 5 4.000



8. Ejemplo

Datos Tabla | Resultados
Conjunto residencial para 80 personas, con 1 vivienda .a =1,00
una guarderfa de 20 plazas. guarderfa a = 0,50
P =1,00 X 80+0,50 X 20 =90
P=00
Tipo de terreno: arenas medias. 2 Sistema de depuracién y vertido: £
Profundidad de la capa freatica: 4,00 m.
Pendiente de los conductos 10 %. 4 Didmetro de los conductos tubula-
res D=15cm.
5 Pozo filtrante.

Especificacién de construccién
ISD-6

Didmetro D=300cm
Altura H=270cm

N.° de pozos N=4

Fosa de decantacién-digestién.

Dimensiones especificadas en
construccién, ISD-8 para P =00.

a=230cm
b= 18cm
c=525cm
d=100cm

e=110cm
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1. Especificaciones

ISD-1 Compuerta de tajadera

ISD-2 Camara de grasas-D
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Compuesta por:

Gufas en U, de chapa de acero gal-
vanizado de 5 mm de espesar, provis-
tas de patillas para su anclaje a la
fabrica.

Tapa deslizante de chapa de acero
galvanizado- de 5 mm de espesor,
provista de agarradera formada por
@ 1 cm AE-42,

En los bordes que entran en las
gulas se dispondran regletas de
poliamida.

RSS- 3 Solera de hormigoén, de re-
sistencia caracteristica
100 kg/cm?, de 15 cm de es-
pesor, extendido sobre terre-
no limpio y compactado a
mano. ‘Las zonas de apoyo
de los muretes laterales del
canal se dejardn rugosas .y
la zona comprendida entre
ellos se alisara con llana.

EFL - 6 Muro aparejado de 25 cm de
espesor, de ladrillo macizo
R-100 kg/cm?, con juntas de
‘rlnortero M-40 de espesor

cm.

ISS - 4 Tubo y piezas especiales de
fibrocemento sanitario de
didmetro interior D mm.

RPE-14 Enfoscado con mortero de
cemento P-350, de dosifica-
cion 1:3 y bruiido. Angulos
redondeados.

EHL- 2 Armaduras superior e infe-
rior de la losa-tapa formadas
cada una, por unaparrilla de
redondos @ 10 mm AE.42
cada 10 cm.

EHL- 4 Losa-tapa de 10 cm de -espe-
sor sustentada en sus cuatro
bordes, de hormigén de re-
sistencia caracteristica
175 kg.cms,

Lievarad incorporadas 2argo-
llas para su levantamiento.



ISD-3 Arqueta de reparto-D-H
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RSS- 3 Solera de hormigén, de re-

EFL- 6

EFH- 7

EFH- 5

EHL- 2

EHL- 4

RPE-14

ISA - 3

ISD - 1

sistencia caracteristica
100 kg/cm?, de 15 cm de es-
pesor, extendido sobre terre-
no limpio y compactado a
mano. Las zonas de apoyo
de los muretes laterales del
canal se dejaran rugosas y

la zona comprendida entre,

ellos se alisara con liana.

Muro aparejado de 25 cm de
espesor, de ladritlo macizo
R-100 ‘kg/cm?, con juntas de
mortero M-40 de espesor
1cm.

Hormigén de resistencia ca-
racteristica 175 kg/cm?, for-
mando muro de 5 cm de
espesor.

Armadura en reticula del mu-
ro, formada por redondos de
@6 mm AE-42 cada 10 cm.
IrA anclada a la solera.

Armaduras superior e infe-
riorde la losa-tapa formadas,
cada una por una parrilla de
redondos @ 10 mm AE-42
cada 10 cm.

Losa-tapa de 8 cm de espe-
sor, sustentada en sus cuatro
bordes, de hormigén de re-
sistencia caracteristica
175 kg/cm?2.

Lievard incorporadas 2 argo-
Ilas para su levantamiento.

Enfoscado c>n mortero de
cemento P-350, de dosifica-
cién 1:3 y bruiido. Angulos
redondeados.

Pates de acero galvanizado
de @ 16 mm. Empotrados

15 cm'y con separaciéon de
30 cm. ge colocaran a la vez
que se levante el muro.

Compuerta de tajadera, an-
clada a la fabrica mediante
las patillas de las ‘guias



Construccion

ISD-4 Fosa séptica-D-P
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Poblacién Dimensiones en cm de la fosa séptica N.°y didmetro
P a b c h f e ] de redondos
n, [)
1-5 150 75 110 55 38 15 12 5 8
6-10 180 90 135 70 45 15 12 5 10
11-15 210 106 160 80 53 15 12 5 12
16-20 230 116 175 90 60 15 12 5 12
21-25 250 125 190 95 60 20 16 7 10
26-30 260 130 195 100 65 20 16 7 12
31-40 290 145 220 110 75 20 16 7 12
41-50 310 165 235 120 80 20 16 7 14

EHL- 2

EFH- 5

EHL- 4
ISA - 4
ISS - 4
ISA -3
RPE-14
EFL- 6
EFH- 9
ISA - 6

ADZ-13
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Armaduras en ambas caras
de las losas de base forma-
das, cada una, por una parri-
lla de redondos @ 8 mm
AE-42 cada 15cm. Armaduras
superior e inferior de la losa
superior formadas, cada una,
por una parilla de nredondos
AE-42 de diametro @ mm da-
dos para cada valor de P en
el cuadro adjunto.

Armaduras en ambas caras
de muros formadas cada una
por una parrilia de redondos
@ 8 mm AE-42 cada 15 cm.

Hormigdn para muros de es-
pesor e en cm, dados para
cada valor de P en el cuadro
adjunto, de resistencia ca-
racter(stica 175 kg/cm?.

Se preveran en el muro situa-
do entre el-primer y sequndo
compartimento, tres orificios
de 10 cm de didmetro.

Losa base de espesor e
en cm, dados paracada valor
de P en el cuadro adjunfo,
apoyada sobre el terreno, de
hormigén de resistencia ca-
racteristica 175 kg/cm?. La
losa del primer comparti-
mento quedara achaflanada
en su encuentro con los
muros.

Losa superior de espesor g
en cm dados para cada valor
de P en el cuadro adjunto, de
hormigén de resistencia ca-
racteristica 175 kg/cm?®.

Sifén de descarga automéa-
tico.

Tubo y piezas especiales de
fibrocemento sanitario. de
diametro interior D en mm.

Pates de acero galvanizado
de @ 16 mm. Empotrados
15 ¢cm y con separaciéon de
30 cm. Se colocaréan a la vez
que se levante el muro.

Enfoscado con mortero de
cemento P-350 de dosifica-
cién 1:3 y brudido.

Angulos redondeados.

Muro aparejado de 25 cm de
espesor, de ladrillo macizo
R-100 kg/cm? con juntas de
mortero M-40 de espesor
1cm.

Hormigén en masa de re-
sistencia caracteristica
100 kg/cm? para formacion
de zuncho y asiento de sifén.

Tapa. circular y cerco de
fundicién.

Relleno con tierra exenta de
aridos mayores de 8 cm y
apisonada.

-



ISD-5 Zanija filtrante-N-L
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EFH- 3 Capa de grava de 40 cm de
espesor con tamafio de &rido
comprendido entre 2 y 5.cm.

ISA - 1 Conducto circular de hormi-
gon de diadmetro interior
15 c¢m. Las juntas estaran
abiertas 1 cm.

QAT- 6 Lamina bituminosa. Se colo-
card, sobre una imprimacién
de oxiasfalto, en la superfi-
cie superior de lagrava y en
la mitad superior de las jun-
tas abiertas entre conductos.

ADZ-13 Relleno con tierra exenta de
aridos mayores de 8 cm y
apisonada, en una profundi-
dad H no menor de 60 cm.

EFH- 3 Capa base de 40 cm de es-
pesor y relleno perimetral
de 15 cm de anchura y
altura Hen cm, de grava con
tamafio maximo de 4rido
comprendido entre 2y 5 cm.

EFH- 9 Hormigén en masa de
resistencia caracteristica
100 kg/ecm?® en formacién de
zuncho para tapa y anitlo de
30 cm de anchura y 20 ¢m
de altura para apoyo de la
fabrica.

EFL-19 Muro aparejado de 24 cm de
espesor, de ladrillo hueco
doble, colocado.a tizén.

El paramento quedara sin re-
cubrir para permitir la salida
del agua.

EFL- 6 Muro aparejado de 25 cm de
espesor, de ladrillo macizo
R-100 kg/cms, con juntas de
mortero M-40 de espesor
1cm.

RPE -14 Enfoscado con mortero de
cemento P-350 de dosifica-
cién 1:3 y bruiido, sobre la
fabrica de ladrillo macizo.

EHL- 2 Armadura superior e inferior
de la losa formadas, cada
una, por una parrilla de re-
dondos @ 12 mm AE-42 cada
15 cm.

EHL- 6 Losa circular de 12 cm de
espesor apoyada en todo su
perimetro, de hormigén de
resistencia caracteristica
175 kg/cmé,

ISA - 6 Tapa circular y cerco de
fundicién.

ISA - 3 Pates de acero galvanizado
de ¢ 16 mm. Empotrados
15 ¢cm y con separacion de
30 cm. Se colocaran a la vez
que se levante el muro.



ISD-7 Filtro de arena-B-C

Instalaciones de Salubridad
Depuracion
y vertido

Sewage disposal plants. Construction

0
r
1
1
1
1
iy
I
f
[}
|
X C
[}
'
'
i
i
1
|
]
]l’
) 80
! -
80 4. [ 160 __%L+_ _+___BD‘T
e — e B +
Planta
£,
EFH-3  ASD-4 EFH-2 ADZ-13 1ISA-1 QAT-6 QAT-8

cotas encm

EFH- 3

EFH- 2

13

I-ISD

1974

Capas de grava de 40 cm de
espesor, con tamafo deérido
comprendido entre 2 y 5 cm,
dispuestas en la parte supe-
rior y en la parte inferior del
filtro.

Capa de arena de 80 cm.de
espesor, con tamafio de gra-
no comprendido entre 0,3 y
0,6 cm, dispuesta'entre las
dos capas de grava.

ASD- 4 Tubo poroso de hormigén de

ISA - 1

QAT- 6

ADZ-13

diametro interior de 20 cm.

Conducto circular de hormi-
g6n de diametro interior
20 cm: Las juntas estaran
abiertas 1 cm.

Lamina bituminosa. Se colo-
cara sobre una imprimacion
de oxiasfalto en la superficie
superior de la grava y en la
mitad superior de las juntas
abiertas entre conductos.

Relleno con tierra exenta de
4ridos mayores de 8 cm' Yy
apisonada, en una profundi-
dad H no menor de 80 cm.

a— |



ISD-8 Fosa de decantacion digestiéon-D P De hormigén armado de resistencia
caracteristica 176 kg/cm® y acero
AE-42,

Boca de registro, a nivel del terreno,
con tapa circular y cerco de fundi-
cién, de diametro interior 60 cm.
Compuesto de tres camaras:

1 Cémara de decantacién

2 Camara de grasas

3 Camara de digestion

Camara de decantacién, preparada
para recibir el agua y permitir que
por disminucion de su velocidad, las
materias mas pesadas caigan, a tra-
vés de una abertura estrecha, a la
cdmara de digestion, mientras las
materias méas ligeras pasan a la ca-
mara de grasas.

Camara de digestion, situada bajo
las camaras de decantacién y de
grasas y preparada para recibir las
materias pesadas que lleguen de la
cadmara de decantacion.

Camara de grasas, que cubre en
Seccion forma de campana la camara de
digestién, y dispuesta de manera
que recoja las materias ligeras pro-
cedentes de la cAmara de decanta-
cién, asf como los gases procedentes
de la caAmara de digestién.

Las aberturas entre la camara de
decantacion y la de digestién seran
como minimo de 25 cm de largo y de
12 cm de luz. Seran ocultas en pro-
yeccion vertical, El relleno se hara
con tierra exenta de aridos mayores
de 8 cm y apisonada.

Dimensiones a, b, ¢,d, y e en cm, en
funcién de la poblacion P

P | a b c d e

Pianta

51 a 60| 230 18 375 100 110
61 a 701230 18 375 100 110
71 a 80 | 230 18 425 100 110
8 a 90| 230 18 525 100 110
91 a100 | 230 18 6525 100 110
ISD-9 Camara de desbaste simple-P Muro exterior de 12 cm de espesor y

muro interior de 30 cm, de hormigén

en masa de resistencia caracteris-

tica 100 kg/cm? Solera de 15 cm de
} espesor pendiented uniforn’t\e de
——I 15 - c hormigén en masa de resistencia
’iI — L S | , caracter(stica 100 kg/cm?.
' = ‘ — Compuertas de tajadera a la entrada
y salida de los canales interiores, de
N 1455 180 4 chapa de acero gaivanizadade 0,5¢cm
T de espesor.
Rejas finas en ambos canales, for-
mando un angulo de 30° con la hori-
zontal, a base de 6 pletinas de acero
de 0,8X2 cm separadas 1,6 ¢cm cur-
vadas en la parte superior para
apoyo en las bandejas. Rigidizadas
con dos pletinas transversales de
acero de 0.4 X6 cm, soldadas a cada
barra. La superior quedara fuera
de la corriente de agua y la inferior
oculta en una hendidura de la solera.

Bandeja en ambos canales, de chapa
de acero galvanizada de 40 cm de
anchura y 0,56 cm de espesor, con
perforaciones de 1 cm de diametro
separadas 8 cm.

Soportes para apoyo de la bandeja
formados por dos pietinas de acero,
soldadas en T de 0,4 X3 cm.

4

_indl

Seccion A-A

(s
e

| S—

Planta cotas en cm Dimensién € en cm, en funcién de la

poblacién P

121 41 61 101 151 501
a a a a a a a
P| 20 40 60 100 150 500 1.000
Cl 32 28 26 25 24 24 24
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ISD-10 Camara de desbaste con limpieza mecénica-P Muro exterior de 12 cm de espesor y
muro interior de 30 cm, de hormigén
en masa de resistencia caracteristica
100 kg/cm? E! muro exterior donde
se apoya el mecanismo de limpieza
automatica sera de 30 cm de espesor

%0, SESPGH en una longitud igual a la del muro
Ny interior.
kv 15 7 el 9 | Solera de 15 cm de espesor y pen-
EZ’ b /Fu’ 5%, H / . | diente constante del 5°/,, de hormi-
gl - 330 — ) = 1 5%q ] gén en masa de resistencia caracte-
=’ o . o ° T o 5 _ i ristica 100 kg/cm?®.

2 Compuertas de tajadera a la entrada
= = - — y salida de los canales interiores, de
chapa de acero galvanizada de 0,5¢cm
de espesor.

Reja gruesa, formando un angulo de
30° con la horizontal, en el cana! de
entrada a base de ¢ redondos de
acero AE-42 de 2,6 cm de diametro
separados 5 ¢cm, curvados en la parte
superior para apoyo en la bandeja.
Rigidizados con dos pletinas trans-
versales de acero de 0,46 cm sol-
dadas a cada barra.

Reja fina, formando un angulo de 30°
con la horizontal, en un canal, a base
de d pletinas de acero de 0,8 X2 cm,
separadas 1,6 cm, curvadas en la
parte superior para apoyo en la ban-
deja. Rigidizadas con 2 pletinas trans-
versales de acero de 0,4 X6 c¢cm sol-
dadas a cada barra.

Planta cotas en cm Reja fina en arco de cfrculo en el
otro canal, a base de redondos de
acero AE-42 de 1,2 cm de diametro,
separados 1,5 cm. Rigidizados con
dos pletinas transversales de acero
de 0,4 X 6 cm soldadas a cada barra.
Soportes para apoyo de la bandeja
formados por dos pletinas de acero,
soldadas en T, de 0,4 X3 cm.
Mecanismo automéatico de limpieza
de la reja fina en arco, accionado por
motor de 0,26 CV y controlado por
reloj temporizador y por diferencia
de presion.

Bandejas en reja fina y gruesa de
chapa de acero galvanizada de 40 cm
de anchura y 0,6 cm de espesor, con
perforaciones de 1 cm de diametro
separadas 8 cm.

Seccion A-A

Dimensionesay b en cm y numero
de barras en cada rejac y d, en fun-
cién de la poblacién P.

P a b c
1.000- 1.500 20 20 8
1.501- 2.000 22 25 9

2.001- 3.000 27 30 "
3.001- 4.000 32 30 13
4.001- 5.000 34 35 14
5.001- 6.000 38 40 16
6.001- 7.000 40 40 17
7.001- 8.000 42 45 18
8.001-10.000 47 50 20

[e X3 Ko R R S e e - Y




ISD-11 CanaI-A 412 A

Seccion cotas en cm
ISD-12 Arenero-P
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Planta

cotas en cm

RSS-3 Solera de hormigén, de
resistencia caracteristica
100 kg/cm?, de 16 cm de es*
pesor, extendido sobre terre-
no limpio y compactado a
mano. Las zonas de apoyo
de los muretes laterales del
canal se dejardn rugosas y
la zona comprendida entre
ellos se alisara con llana.

EFH-5 Redondos de acero AE-42 de
diametro 10, con una longi-
tud de 20cm. Se clavaran a
una profundidad de 10 cm en
la solera, al centro de cada
zona de apoyo de los muretes
del canal. Irdn distanciados
entre sf 20 cm.

EFH-9 Muretes de hormigén en
masa, de resistencia caracte-
ristica 200 kg/cm?, de 12 cm de
espesor y altura A en cm, los
encuentros con la solera se
redondeardn con el mismo
hormigén.

Muro exterior de 12 cm de espesor y
muro interior de 20 cm, de hormigén
en masade resistencia caracter(stica
100 kg/cm?. Solera de 15 cm de espe-
sor de hormigén en masa de resisten-
cia caracter(stica 100 kg/cm? con
pendiente del 1 %/,

Compuerta de tajadera, a la entrada
y salida de los canales interiores.

Dimensiones a, b y ¢ en cm y dife-
rencia de cotas de solera een cm a
la entrada y a la salida del arenero,
en funcién de la poblacién P.

P a b c e

500- 600 15 15 450 -0,6
601- 700 %5 15 500 -0,6
701- 800 15 16 €00 -0,6
801- 900 15 15 650 -0,6
901- 1.000 15 15 750 -0,7
1.001- 1.500 20 15 80 -0,6
1.501- 2.000 20 18 1100 07
2.001- 2.500 25 18 1100 -0,6
2.501- 3.000 25 20 1300 -06
3.001- 4.000 30 22 1450 -0,6

4.001- 5.000 40 22 1350 -05
5.001- 6.000 40 25 1.650 -0,5
6.001- 7.000 40 27 1900 -0,6
7.001- 8.000 40 30 2200 -06
8.001- 0.000 50 30 2200 -05
9.001-10.000 50 30 2150 -0,4



ISD-13 Tanque de aireacion

prolongada mediante
soplantes-N-J-V-M
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Numero de tanques N formado por:
Recinto de hormigén armado de re-
sistencia caracteristica 175 kg/ecm? y
acero AE-42.

Compuesto de 2 camaras:

Camara de aireacién, de volumen V
y dimensiones tales que la diferen-
cia entre la profundidad de la cdma-
ra y la dimensién en planta normal a
la linea de soplantes no sea superior
al 10 % de la mayor.

Camara de decantacién, de volu-
men J.

Sistema de aireacién por soplantes
intercambiables de burbuja fina, aba-
tibles para su extracciéony limpieza.
Motor compresor, de potencia M
capaz de aportar, en una hora, un
volumen de aire, tres veces superior
al volumen V de la cdmara de
aireacion.

Camara de decantacién con rebosa-
dero y compartimento, conectado a
arqueta, para recogida de lodos so-
brantes.

Tuberfas, valvulas y accesorios en
material protegido contra la corro-
sion.



I1SD-14 Tanque de aireacion prolongada mediante turbinas
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Numero de tanques N formado por:
Recinto de hormigdn armado de re-
sistencia caracteristica 175 kg,cm? y
acero AE-42.

Puente con piso de rejilla y barandi-
lla de 1,710 m de altura, de acero
protegido conlra la corrosion.
Compuesto de 2 camaras:

Camara de aireacion, de volumen V
Cémara_de decantacion, de volu-
men J.

Sistema de aireacién por turbina
vertical.

La turbina sera capaz de una aporta-
cién al agua de M kg de oxigeno por
hora con un rendimiento superior a
1,6 kg de oxigeno por kW-h.

Camara de decantacién con rebosa-
dero y compartimento, conectado a
argueta, para recogida de lodos so-
hrantes.

Tuberias, valvulas y accesorios en
material protegido contra la corro-
sion.

Muros y losa de fondo de 20 ¢ an
espesor, de hormigén armaco de re-
sistencia caracteristica 175 kg/cm* y
acero AE-42.

Arguctas de entrada y aiojamiento
de! dosificador, de dimensiones inte-
riores 80:x 83 ¢m provistas de tapa
con bisagras de chapa de acero de
0,3 cm de espesor.

Formacién de céamaras interiores
con n muretes de 1/2 pie de ladrillo
hueco doble recibido con mortero de
cemento P-350, dosificaciéon 1:6 y bru-
fido, con &ngulos redondeados.
Murete final, dispuesto a 40 cm de la
losa de fondo, sobre viga de hormi-
gén armado de resistencia caracte-
ristica 1756 kg cm* y acero AE-42 y a
40 cm de la losa de fondo.

Numero de muretesm y dimensiones,
a,b,c,dyeencm en funcién de la
poblacién P:

P a b ¢ den

hasta 3001203 100 69 30 50
de 300a 500(200 100 105 30 50
de 500 a 1.000|300 150 102 40 60
de 1.000 a 1.500|340 150 135 40 60
de 1.500 a 2.000{380 160 150 40 GO
de 2.000 a 2.500(400 175 164 42 80
de 2.500 a .3.000{400 200 171 4G 80
de 3.000 a 4.000|{430 210 184 40 80 10
de 4000 a 5.000[560 225 195 40 80 12
de 5.000 a 6.000{600 250 184 40 80 13
de 6.000 a 7.000|680 2£0 189 40 80 15
de 7.000 a 80J0(800 250 193 47 80 18
de 8.000 a 9.000(800 300 172 40 80 18
de 9.000 a 10.000(800 300 195 40 80 18

WXLX N OO
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N lechos de secado, de planta rectan-
gular, de superficie 400} L cm2.
Muros y arquetas de hormigén en
masa de resistencia caracteristica
125 kg/cm?,

Fondo de lechos formado porcapa de
aridos dispuesto, de abajo arriba,
en el siguiente orden:

Capa de grava de 10 cm de espesor,
con tamano de 4rido comprendido
entre4y6cm.

Capa de grava de 5 cm de espesor,
con tamano de arido comprendido
entre 1,6 y4cm.

Capa de grava de 8 cm de espesor,
con tamano de arido comprendido
entre 0,5y 1,5 ¢cm.

Capa de arena de 12 cm de espesor,
con tamafo de grano comprendido
entre 0,3y 0,5 cm.

Conductos de reparto de lodos de
fibrocemento sanitario de didmetro
interior 20 cm, fijados a los muros
interiores mediante abrazaderas, y
dispuestos con juntas abiertas 2 cm.
Conductos de recogida de agua de
tubo poroso de diametro interior
10cm, dispuestos en canal practicado
en el fondo del lecho.



ISD-17 Camara de bombeo-P

Tubos guia
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cotas en cm

Recinto de hormigén armado de re-
sistencia caracteristica 175 kg/cm? y
acero AE-42.

Tapas rectangulares de 60 < 80 cm
de chapa de acero estriada de 0,5 cm
de espesor, provistas de enganches
para la cadena de izado de la bomba.

Dos bombas de igual potencia y cau-
dal Q provistas de motor asincrono
trifasico, acopladas en paralelo, su-
mergibles y extraibles a depésito
lteno. Numero maximo de revolucio-
nes por minuto 750.

Funcionamiento alternativo automa-
tico mediante. interruptores de nivel,
susceptible de regulaciéon manual.

Valvula de retencién a la salida de
cada bomba, dispuesta en ia tuberia
de acero galvanizado.

Cuadro eléctrico en el puesto de
control, provisto de alarma acustica
y visual de parada e interruptores de
arranque y parada para cada bomba.

Tubo conectado con el exterior para
ventilacién del recinto.

Valvula de compuerta en arqueta
de fabrica de ladrillo macizo
R-100 kg/cm? de 256 cm de -espesor,
dispuesta sobre solera de 16 cm de
espesor de hormigén en masa de re-
sistencia caracteristica 125 kg:cm?,
enfoscada y brudida interiormente.

Todos los elementos metalicos esta-
ran protegidos contra la corrosién.

Dimensiones a, b, c,d, e, fy g en cm
y caudal Q de.cada bomba en I/s,
en funcién de la poblacién P

Dimensiones en cm de la camara de bombeo Caudal Q de
cada bomba

Poblacion P a b c d e f g enl/s
21 a 40 0,37 0,50 0,75 1,00 2,00 0,70 0,50 0,15

41 a 60 0,37 0,50 0,75 1,00 2,00 0,68 1,10 0,31
61 a 80 0,75 1,00 1,50 2,00 0,50 0,20 0,40 0,46
81 a 100 0,75 1,00 1,60 2,00 0,50 0,20 0,65 0,61
101 a 180 0,75 1,00 1,50 2,00 0,50 0,20 0,70 0,76
151 a 200 0,75 1,00 1,50 2,00 0,50 0,20 1,00 1,15
201 a 250 0,75 1,00 1,60 2,00 0,50 0,20 1,35 1,63
251 a 300 0,93 1,26 1,87 2,50 0,35 0,10 1,10 1,91
301 a 350 0,93 1,25 1,87 2,50 0,45 0,15 1,30 2,29
351 a 400 0,93 1,25 1,87 2,50 0,62 0,20 1,75 3,06
401 a 500 1,12 1,50 2,25 3,00 0,50 0,15 1,55 3,82
801 a 600 1,60 2,00 3,00 4,00 0,35 0,10 1,00 4,58
601 a 700 1,60 2,00 3,00 4,00 0,40 0,15 1,20 5,35
701 a 800 1,50 2,00 3,00 4,00 0,45 0,15 1,40 6,12
801 a 900 1,50 2,00 3,00 4,00 0,50 0,15 1,65 6,88
901 a 1.000 1,60 2,00 3,00 4,00 0,55 0,20 1.70 7,64
1.001 a 1.500 1,87 2,50 3,75 5,00 0,55 0,20 1,65 11,46
1501 a 2.000 2,25 3,00 4,50 6,00 0,50 0,15 1,50 15,28
2.001 a 3.000 3,00 4,00 6,00 8,00 0,40 0,15 1,30 22,92
3.001 a 4.000 3,00 4,00 6,00 8,00 1,30 0,20 1,70 30,56
4001 a 5.000 3,75 5,00 7,50 10,00 0,45 0,15 1,40 38,20
5.001 a 6.000 3,75 5,00 7,50 10,00 0,65 0,20 1,65 45,84
6.001 a 7.000 3,75 5,00 7,50 10,00 0,65 0,20 1,90 53,48
7.001 a 8.000 3,75 5,00 7,50 10,00 0,75 0,25 2,20 61,12
8001 a 9.000 3,75 5,00 7,50 10,00 0,80 0,25 2,45 68,76
9.001 a 10.000 3,75 5,00 7,50 10,00 0,90 0,30 2,75 76,40
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2. Condiciones de seguridad en el trabajo

ISD-2 Céamara de grasas-D

Siempre que se prevea el paso de personas o vehlculos ajenos a la obra, se
dispondran en todo el perimetro del vaziado, en el borde contrario al que
se acoplan los productos de la excavacion, o a ambos lados si se retiran, va-
llas que se iluminaran cada 156 m con luz roja.

La iluminacién portatil sera de material antideflagrante.

Se dispondra en obra de los medios adecuados de bombeo para achicar rapi-
damente cualquier inundacién que pueda producirse.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la zona de
excavacion, se determinara su trazado y se solicitar4, si fuera necesario, el
corte del fluido o el desvio, paralizdndose los trabajos hasta que se haya
adoptado una de las dos aiternativas, o por la Direccion Técnica se ordenen
las condiciones de trabajo.

Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones. En zanjas y pozos se
comprobara la ausencia de gases y vapores. De existir se ventilara la zanja o
pozo, antes de comenzar los trabajos hasta terminarlos.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales, que sean de aplica-
cién, de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Las especificaciones 1SD-3, ISD-4, ISD 5, ISD-6, 1SD-7, 1SD-8, 1SD-9, ISD-10, 1SD-11, 1SD-12, ISD-13, 1SD-14, 1SD-15, ISD-16
y 1SD-17, cumpliran las mismas condiciones de seguridad en el trabajo que ISD-2.



NTE

Control

1. Materiales y equipos
de origen industrial

2. Control de la ejecucion

Especificacion

ISD-2 Camara de grasas-D

ISD-3 Arqueta de reparto-D-H

ISD-4 Fosa séptica-D-P

ISD-5 Zanja filtrante-N-L

ISD-6 Pozo filtrante-N-D-H

ISD-7 Filtro de arena-B-C

Y

ISD-8 Fosa de decantacién
digestion-D-P

Dimensiones

Inst.alaciones de Salubridad
Depuracion
y vertido

Sewage disposal plants. Contro/ 1974
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Los materiales y equipos de origen industrial que forman parte de los elemen-
tos de una estacién depuradora deberdn cumplir las condiciones funcionales
y de calidad fijadas en la NTE, asl como las correspondientes normas y dispo-
siciones vigentes relativas a la fabricacién y control industrial, o en su defecto
las normas UNE correspondientes.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial,
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones,
su recepcién se realizara& comprobando uUnicamente sus caracteristicas
aparentes. '

Controles Namero de Condiciéon de no aceptacién
a realizar controles automatica
Dimensiones Uno Variaciones superiores al 5 %

Desnivel entre las bo-  Uno .
cas de entrada y
salida

Desnivel nulo o negativo

Dimensiones Uno Variaciones superiores al 59,

Desnivel entre las bo-  Uno
cas de entrada y
salida

Desnivel nulo o negativo

Dimensiones Uno Variaciones superiores al 5 %

Profundidades de los  Uno
tubos de entrada y

salida de las dos pri-

meras cadmaras

Variaciones superiores al 5 %

Desnivel entre laen- Uno’ Inferiora 8 cm
trada y salida del
agua en las dos pri-

meras camaras

Uno cada Variaciones superiores al 5 %
15 m
Pendiente Uno Que no quede.comprendida entre el
1600 Y €1 30°/40
Lamina bituminosa Uno cada Colocacién diferente a la especifi-
junta cada
Granulometria del Uno por Que no esté comprendida entre 2 y
arido . zanja 5¢cm
Dimensiones Uno por Variaciones superiores al 5 %
pozo
Paramento sin recu- Uno por Presencia de mortero que obstruya
brir pozo los huecos del ladrillo
Dimensiones Uno cada Variaciones.superiores al 5%
15 m
Pendiente Uno por Que no quede comprendida ehtre el
conducto 15°/00 Y €1 30 %4
Lamina bituminosa Uno.cada Colocacién diferente a la especifi-
junta cada
Granulometria de los  Uno por Que no cumplan lo especificado
aridos zanja
Dimensiones Uno Variaciones superiores al 59,

Desnivel entre las bo-  Uno Inferiora 10 cm
cas de entrada y

salida



Zspecificacion

SD- 9 Camara de desbaste
simple-P

ISD-10 Camara de desbaste con

limpieza mecanica-P

ISD-11 Canal-A

ISD-12 Arenero-P

ISD-13 Tanque de aireacion
prolongada mediante
soplantes-N+J-V'M

ISD-14 Tanque de aireacion
prolongada mediante
turbinas-N<J-V'M

ISD-15 Céamara de

esterilizacién-P

ISD-16 Lechos de secado-N-L

ISD-17 Camara de bombeo-P

Controles
a realizar

Dimensiones

Pendiente de la so-
lera

Inclinacién y fijacion
de las rejas

Funcionamiento de
las compuertas

Dimensiones

Pendiente de la so-
lera

Inclinacién y fijacién
de las rejas

Funcionamiento de
las compuertas

Dimensiones

Cotas de salida y
llegada

Dimensiones

Desnivel entre la en-
trada y la salida

Funcionamiento de
las compuertas

Volimenes de las cé&-
maras de aireaclén y
decantacién

Soplante

Volimenes de las cé-
maras da aireacién y
decantacién

Turbina

Dimensiones

Tabiques

Dimensiones

Espesorde los drenes
de aridos

Conductoderecogida
del efluente sobrante

Granulometria de los
aridos

Dimensiones

Conductos de entra-
da y salida

Ndmero de
controles

Uno por
cada
dimensién
espe-
cificada

Uno

Uno por
cada reja

Uno por
compuerta

Uno por
cada
dimensién
espe-
cificada

Uno

Uno por
cada reja

Uno por
compuerta

Uno cada
1% m

uUno por
tramo

Uno por
cada
dimensién
espe-
cificada

Uno

Uno por
compuerta

Uno

Uno

Uno

Uno

Uno por
cada
dimensién

Uno por
tabique

Uno por
lecho

Uno por
lecho

Uno por
lecho

Uno por
lecho

Uno por
cada
dimensién
espe-
cificada

Uno

Condicion de no aceptacién
automatica

Variaciones superiores al 5 %

Que no sea constante

Inferior a 25° o superior a 33°
Defectuosa fijaciéon de las rejas
Dificultades de retirada y colocacién

Variaciones superiores al 5 %

Que no sea constante
Inferior a 25° o superior a 33°
Defectuosa fijaciéon de las rejas

Dificultades de retirada y colocacién

Variaciones superioresa + 1 cm

variaciones superiores a +2cm

Variaciones superiores al 5 %

Variaciones superiores al 59,

Dificultades de retirada y colocacién

Variaciones superiores al 5 %

Obstruccién de los conductos

Variaciones superiores al 5 %

Produccién de vibraciones por ancla-
jes defectuosos

Variaciones superiores al 5 %

Diferencias en la planeidad superiores
admm

Variaciones superiores al 5 %
Variaciones superiores al 10 %
Diametro inferior a 10 cm

Que no cumplan lo especificado

Variaciones superiores al 5%

Calidad y diametros diferentes a los
especificados



3. Prueba de servicio
Prueba

Estanquidad y funcionamiento
do la instalacién

Sistema A. Fosa séptica y zanjas
filtrantoa

Sistema B. Foci séptica y pozos
filtrantos

Sistema C. Fosa séptica y filtro de arena

Instalaciones de Salubridad

Depuracion

y vertido

Sewage disposal plants. Contro/

Controles
a realizar

Se retirardn todas las
tapas de acceso a
los elementos de la
instalacién, y se ver-
ter4a agua a razén de
21 I/minuto, en la ca-
mara de grasas, hasta
que comience a lle-
gar a las zanjas fil-
trantes. A partir de
este momento se
mantendra de forma
continua, la misma
aportacién de agua
durante 48 horas més
Comprobacién del
funcionamiento de
las compuertas
Finalizado el control
se volveran a poner
las tapas.

Se retiraran todas las
tapas de acceso a
los elementos de la
instalacién, y se ver-
tera agua a razén de
21 I/minuto, en la cA-
mara de grasas, hasta
que comience allegar
a los pozos filtrantes.
A partir de este mo-
mento se mantendra
de forma continua, la
misma aportacién de
aguadurante 48 horas
mas )
Comprobacién del
funcionamiento de
las compuertas
Finalizado el control
se volverdn a poner
las tapas

Se retiraran todas las
tapas de acceso a
los elementos de la
instalacién, y se ver-
terd agua a razén de
21 |/minuto, en la cé-
mara de grasas, hasta
que comience a lle-
gar a los filtros de
arena. A partir de
este momento se
mantendra de forma
continua, la misma
aportacién de agua
durante 48 horas mas
Comprobacién del
funcionamiento de
las compuertas
Finalizado el control
se volverdn a poner
las tapas

Numero de
controles

Uno

Uno

Uno
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Condicién de no aceptacién
automitica

Defectos de circulacién o fugas en
cualquier punto del recorrido
Dificultades de descarga del sifon
Terreno encharcado alrededor de las
zanjas filtrantes

Deficiente estanquidad de las com-
puertas

Dificultades en la retirada y/o colo-
cacién de las tapas

Defectos de circulacién o fugas en
cualquier punto del recorrido
Dificultades de descarga del sifén
Terreno encharcado alrededor de los
pozos filtrantes

Deficiente estanquidad de las com-
puertas .

Dificultades en la retirada y/o colo-
cacion de las tapas

Defectos de circulaciéon o fugas en
cualquier punto del recorrido
Dificultades de descarga del sifén
Deficiente evacuacién del filtro
Deficiente estanquidad de las com-
puertas.

Dificultades en la retirada y/o colo-
cacién de las tapas




Prueba

Estanquidad y funcionamiento
de la instalacion

Sistema D. Fosa de
decantacion-digestion y zanjas filtrantes

Sistema E. Fosa de
decantacién-digestion y pozos filtrantes

Sistema F. Fosa de decantacion y filtro
de arena

Controles
a realizar

Se retirardn todas las
tapas de acceso a
los elementos de la
instalacién, y se ver-
terd agua a razén de
42 |/minuto, en la ca-
mara de grasas, hasta
que comience a lle-
gar a las zanjas fil-
trantes. A partir de
este momento se
mantendréd de forma
continua, la misma
aportacién de agua
durante 48 horas mas
Comprobacién del
funcionamiento de
las compuertas
Finalizado el control
se volveran a poner
las tapas

Se retiraran todas las
tapas de acceso a
los elementos de la
instalacion, y se ver-
terd agua a razén de
42 {/minuto, en la cé-
mara de grasas, hasta
que comience allegar
a los pozos fiitrantes.
A partir de este mo-
mento se mantendré
de forma continua, la
misma aportacién de
aguadurante 48 horas
mas
Comprobacién del
funcionamiento de
las compuertas
Finalizado el control
se volverdn a poner

. las tapas

Se retiraran todas las
tapas de acceso a
los elementos de la
instalacién, y se ver-
ter4 agua a razén de
42 |/minuto, en la cé&-
mara de grasas, hasta
que comience a lle-
gar a los filtros de
arena. A partir de
este momento se
mantendra de forma
continua, la misma
aportacién de agua
durante 48 horas mas
Comprobacion del
funcionamiento de
las compuertas
Finalizado el control
se volveran a poner
las tapas

Nuamero de
controles

Uno

Uno

Uno

Condicién de no aceptacion
automatica

Defectos de circulacién o fugas en
cualquier punto del recorrido
Terreno encharcado alrededor de las
zanjas filtrantes

Deficiente estanquidad de las com-
puertas

Dificultades en la retirada y/o colo-
cacion de las tapas

Defectos de circulacién o fugas en
cualquier punto del recorrido
Terreno encharcado alrededor de los
pozos filtrantes

Deficiente estanquidad de las com-
puertas

Dificultades en la retirada y/o colo-
cacién de las tapas

Defectos de circulacién o fugas en
cualquier punto del recorrido
Deficiente evacuacién del filtro
Deficiente estanquidad de las com-
puertas

Dificultades en la retirada y/o colo
cacion de las tapas ’



M

Prueba

Estanquidad y funcionamiento
de la instalacién

Sistema G. Aireacién prolongada
mediante soplantes

Sistema H. Aireacién prolongada
mediente turbinas

Instalaciones de Salubridad

Depuracion

y vertido

Sewage disposal plants. Control

Controles
a realizar

Vertido de agua a ra-
z6n de 420 I/minuto,
a la entrada del sis-
tema de desbaste
simple, hasta que
quede lleno el tanque
de aireacién y rebose
el agua. A partir de
este momento se
mantendra, de forma
continua la misma
aportacion de agua,
durante 48 horas mas
Comprobacion del
funcionamiento de
las compuertas
Funcionamiento de la
bomba de extraccién
de agua del arenero
Comprobacion del
funcionamiento de
los soplantes
Lienado y evacuacién
de los lechos de
secado

Vertido de agua a ra-
z6n de 4.200 I/minuto,
a la entrada del sis-
tema de desbaste de
limpieza mecanica,
hasta que quedelleno
eltanque de aireacién
y rebose el agua.
A partir de este mo-
mento se mantendra,
de forma continua,
la misma aportacién
de agua, durante
48 horas mas
Comprobacién del
funcionamiento de
las compuertas
Comprobar el funcio-
namiento de arran-
que, temporizacién y
parada del meca-
nismo de limpieza
automatica
Funcionamiento de la
bomba de extraccién
de agua del arenero
Comprobacién del
funcionamiento de la
turbina

Llenado y evacuacién
de los lechos de
secado

Numero de
controles

Uno

Uno

20

|-ISD

1974

Condicién de no aceptacién
automética

Defectos de circulacién o fugas en
cualquier punto del recorrido
Deficiente estanquidad de las com-
puertas.

Mal funcionamiento de los soplantes
Deficiente llenado y/o evacuacién de
los lechos de secado

Defectos de circulacién o fugas en
cualquier punto del recorrido
Deficiente estanquidad de las com-
puertas

Mal funcionamiento de la bomba
Defectos de funcionamiento de la
turbina

Deficiente llenado y/o evacuacién de
los lechos de secado




4. Criterio de medicion

Especificacion

ISD- 2

ISD- 3 Arqueta de reparto-D-H

ISD- 4

ISD- 5

ISD- 6

ISD- 7

ISD- 8

ISD- 9

ISD-10

ISD-11

i1SD-12

ISD-13

I1SD-14

ISD-15

iSD-16

iSD-17

Camara de grasas-D

Fosa séptica-D-P

Zanja filtrante-N-L

Pozo filtrante-N-D-H

Filtro de arena-B-C

Fosa de decantacion
digestion-D-P

Camara de desbhaste
simple-P

Camara de desbaste

con limpieza mecanica-P

Canal-A

Arenero-P

Tanque de aireacion
proiongada mediante
soplantes-N-J-V-M

Tanque de aireacion
prolongada mediante
turbinas-N-J-V'M

Camara de
esterilizacion-P

Lechos de secado-N-L

Camara de bombeo-P

Unidad de medicion

ud

ud

ud

ud

me

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Forma de medicion

Unidad completa ejecutada
Unidad completa ejecutada
Unidad completa ejecutada

Longitud de igual profundidad de
zanja, totalmente ejecutada

Unidad completa ejecutada

Superficie con igual profundidad to-
taimente ejecutada

Unidad completa ejecutada

Unidad completa ejecutada

Unidad completa ejecutada

Longitud de igual seccién totalmente
ejecutada

Unidad completa ejecutada

Unidad completa ejecutada

Unidad completa ejecutada

Unidad completa ejecutada

Unidad completa ejecutada

Unidad completa ejecutada



1. Criterio de valoracion

Especificacion

ISD-2 Camara de grasas-D

Incluso encofrado, vertido y compac-
tado del hormigén; corte, preparacion
y colocacién de armaduras, recibido
de tubos.

ISD-3 Arqueta de reparto-D-H

[ncluso encofrado, vertido y compac-
tado del hormigon, recibido de pates
y marcos de compuerta

Instalaciones de Salubridad
Depuracion
y vertido

Sewage disposal plants. Cost
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La valoracién de cada especificaciéon se obtiene sumando los productos de los
precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas que la
componen, por sus coeficientes de medicion sustituidos los pardmetros por
sus valores numéricos en centimetros,siendo p la profundidad desde el terre-
no a la base del conducto.

En los precios unitarios irdn incluidos, ademas de los conceptos que se
expresan en cada caso, la mano de obra directa e indirecta incluso obligacio-
nes sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

La valoracién dada se referira a la ejecucion material de la unidad completa
terminada.

Unidad Precio Coeficiente de medicion
unitario

ud

oo

m ISS - 4 2,50

ud

kg EHL- 2 34,30

ud ISA - 3 Hé;“o

ud ISD - 1 3



Especificacion

ISD-4 Fosa séptica
-D-P-a-b.c.e.g-n @

Incluso vertido y compactado del
hormigén; corte, preparacién y colo-
cacién de armaduras; recibido de
tubos, pates y cercos.

ISD-5 Zanja filtrante-N:L-H

Inciuso vertido y extendido de grava,
colocacion de conducto y lamina
bituminosa.

ISD-6 Pozo filtrante-N-D-H.p

Incluso vertido y compactado del
hormigén; vertido y extendido de
grava; corte, preparacién y coloca-
cién de armaduras; recibido de pates
y cerco.

Unidad

ud

kg

kg

ud
m!
ud

m?

m3
ud

me

m3

mt

m?3

ud

ms3
m3
m?

me

kg
m3
ud

ud

Precio

unitario

EHL- 2 .

EFH- 5

EFH- 7

e

EHL- 4

&
>

SS

E=N

ISA - 3

RPE-14

EFL -

[o)]

EFH- 9

ISA - 6

ADZ-13

EFH- 3

ISA - 1

QAT- 6

ADZ-13 °

EFH- 3

©

EFL -19

EF

-

RPE-14

EHL -

ool

N

EHL- 6

%
>

w

6

Coeficiente de medicion

(@a+b | c-t4e)(c! 2c)
10.000
(11,20 + 0,25:n *?)
10.000
34c¢* -+ 6.600C -+134e (c+117) +
10.000
-+ 225(a-+b)(c 89)
10.000
(3¢c?-+370c + 6e) (c + 70e) -+
1.000.000
+(2c +80) (a 1 b)
T 1.000000
(c+2e)(e+g)la+b-t-c) | e(be | 4g)
1.000.000

1
c+2e-+80
100
c-+100
15
5,65 (40 -+ g)
100

2,40
0,265

3

4 (a+b+c-+4e) (c-+2e) — 114.000
700,000

31,4 (D +80) +47,1 H (D + 65)
1.000.000
D535
500

3,14 H (D + 25)

710000

3,14p (D + 25) 4 10.700

10.000
3,14 (Dp + 3.120)
70.000

2(D 4 50)® — 7.200
7.000

96 (D +50)* — 34.000
7.000.000

1

H+p+20
30



NTE
Valoracion

Especificacion

ISD- 7 Filtro de arena-B-C-H

Incluso vertido y extendido de grava
y arena, colocacién de conductos
y lamina bituminosa.

ISD- 8 Fosa de decantacidn
digestion-D-P

ISD- 9 Camara de desbaste
simple-P

ISD-10 Camara de desbaste
con limpieza mecanica-P

ISD-11 Canal-A
Incluso vertido y compactado del hor-

migén; corte y colocacién de acero
redondo.

ISD-12 Arenero-P

ISD-13 Tanque de aireacion
prolongada mediante
soplantes-N+J-V-M

ISD-14 Tanque de aireacion
prolongada mediante
turbinas-N-J-V-M

ISD-15 Céamara de
esterilizacion-P

ISD-16 Lechos de secado-N-L

ISD-17 Camara de bombeo-P

Instalaciones de Salubridad
Depuracion
y vertido

Sewage disposal plants. Cost

Unidad Precio
unitario

m2

ma
.
.
"
.
.
ud

o
ud

u
ud

s
m

e
«
.
ud

ud ISD -12
ud

ud 1SD -HZ]
ud

e
ud

p
ud

p
ud

p

m -

= ISD
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Coeficiente de medicion

0,800
0,800
0,63

0,63

100

A+424
100

1,25

24A
10.000



2. Ejemplo

ISD-6 Pozo filtrante 300-270-100 Datos: D =300 cm

H=270cm
p=100cm
Unidad Precio Coeficiente Precio Coeficiente
unitario de medicion unitario de medicion
. 31,4(D480+47,1H(D+65) . 31,4(3004-801+47.1X270(300+65) _ _
m? EFH - 3] X T 006000 = 238,30 X 060000 = 2.186,64
D-53,50 _ 300+53,50 _
m? EFH - 9} X =0 =1.092,30 X——-ax) = 772,26
3,14H (D+25) - 3,14 %270 (300--25) _
m? m X 000 == 516,60 X-—wo(—x)—— ==14.232,33
3,14p (D+25)4-10.700 _ 3,14100 (300+25)--10.700 _
m? EFL - 6| X 000 = 622,30 X 70.000 = 7.013,32
., 3,14(Dp+4-3.120) _ 3,14 (300X 100-+3.120) _
m? RPE - 14} K o000 = 165,40 X_W = 1.720,16
2 2
kg o 204507200 — 25,00 x2B00H501—7.200 = 6.182,80
1.000 1.000
9,6(D+50)*—34.000 _ 9,6 (300-+50)*—34.000 _
m X000 =202 X ammo =14
ud X1 =1.800,00 X1 = 1.800,00
H4-p+20 270+4-1004-20 _
ud ISA - 3| X —= = 65,00 X—SO—— = 845,00

Total pts/ud—36.180,24



1. Criterio de
mantenimiento

Especificacion

ISD- 2 Camara de grasas-D

ISD- 3 Arqueta de reparto-D-H

ISD- 4 Fosa séptica-D-P

ISD- 5 Zanja filtrante-N-L

ISD- 6 Pozo filtrante-N-D-H

ISD- 7 Filtro de arena-B-C

ISD- 8 Fosa de decantacion
digestion-D-P

ISD- 9 Céamara de desbaste
simple-P

ISD-10 Camara de desbaste
con limpieza mecanica-P

ISD-11 Canal-A

ISD-12 Arenero-P

Instalaciones de Salubridad
Depuracion
y vertido

Sewage disposal plants. Maintenance

\
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Unicamente se utilizar4 la estacién depuradora para el tratamiento de aguas
de tipo doméstico, excluyendose las procedentes de vertidos industriales.
Toda modificacién en la instalacién o en sus condiciones de uso que puedan
alterar su normal funcionamiento serd realizada previo estudio y bajo la
direccién de Técnico competente.

Utilizacion, entietenimiento y conservacién

Una vez al mes se retirara la grasa acumulada. Una vez al afio se limpiar4,
reparando los desperfectos que puedan aparecer.

Una vez cada 12 meses se limpiard, reparando los desperfectos que puedan
aparecer.

Una vez al afio, cerrada la compuerta del pozo de registro, se vaciara de agua,
mediante una bomba, la fosa séptica.

Unavez vaciada y antes de penetrar en ella, se mantendran las tapas abiertas
durante media hora, a fin de ventitarla. Se retiraran los lodos y espumas y se
enterrardn. Se completard la limpieza, mediante agua a presién sobre sus
paredes, fondo, en el interior de los tubos y el sifén.

Se aprovechard la limpieza para reparar los desperfectos que pudieran
aparecer.

Una vez cada 2 anhos se inspeccionaran, mediante calicatas cada 5 m, el
estado de la arena, que se lavara o sustituira en caso de estar colmatada.

Una vez cada dos afios, se levantara la tapa y se inspeccionara el interior del
pozo. Si hubiera acumulacién de agua, se vaciard y se limpiaran, sus paredes
y fondo con agua a presidn hasta retirar todo el lodo acumulado en el interior
de los orificios y prolongando la limpieza hasta la grava que rodea el pozo. Se
repararéan los desperfectos que puedan aparecer.

Una vez cada ano, se inspeccionara, mediante calicatas cada 5 m, el estado
de la aréna, que se lavara o sustituira en caso deestar colmatada.

Una vez ala semana se inspeccionard y se comprobara que esté libre el paso
de fangos a digestion. Si desprenden olores, se vertera lechada de cal en la
camara de digestion. Si existen lodos flotantes en ia cAmara de espumas, se
disgregaran con chorro de agua a presion.

Una vez cada dos meses, 0 antes si aparecen burbujas en la superficie del
agua, se hara una extraccion de la mitad de los lodos depositados y de la
espuma flotantes del decantador.

Diariamente se retiraran los gruesos retenidos por las rejas, mediante rastrillo,
y se depositardn en la bandeja dispuesta al efecto, hasta su total desecado.
Unavez a la semana se limpiaran los canales, las rejas y las compuertas. Una
vez al mes se lubricardn los carriles de deslizamiento de las compuertas. Se
repararan los desperfectos que pudieran aparecer.

Diariamente se retiraran los gruesos retenidos por las rejas, mediante rastrillo
y se depositaran en la bandeja dispuesta a tal efecto, hasta su total desecado.
El mecanismo de limpieza automatica se lubricard con los productos y en los
plazos establecidos por el fabricante, repardndolo cuando sea necesario.
Una vez a la semana se limpiaran los canales, las rejas y las compuertas.
Una vez al mes se lubricaran los carriles de deslizamiento de las compuertas
y se comprobara si existen barrotes rotos o doblados, sustituyéndolos cuando
sea necesario. Se repararan los desperfectos que pudieran aparecer.

Unavez al mes se limpiard, reparando los desperfectos que puedan aparecer.

Una vez a la semana se extraeré la arena depositada y se lavarén con agua a
presién las paredes y el fondo del arenero y de la arqueta de recogida de
agua.



Especificacién

ISD-13 Tanque de aireacion
prolongada mediante
soplantes-N-J-V-M

ISD-14 Tanque de aireacion
prolongada mediante
turbinas-N-J-V-M

ISD-15 Camara de
esterilizacion-P

1SD-16 Lechos de secado-N-L

ISD-17 Camara de bombeo-P

Utilizacién, entretenimiento y conservacién

El entretenimiento del equipo mecéanico se haréa segun las instrucciones dadas
por el fabricante.

Cada dos meses se inspeccionaran los soplantes desmontandolos y montan-
dolos a mano, sin forzarlos. Todos los dfas se recogeran los flotantes del
tanque. Una vez a la semana se limpiaran los canales y vertederos.

El entretenimiento del equipo mecéanico se hara segun las instrucciones dadas
por e! fabricante. Cada dos meses se inspeccionara la turbina y se reparara
en caso de mal funcionamiento. Todos los dfas se recogeran los flotantes del
tanque. Una vez a la semana se limpiaran los canales y vertederos.

Control diario de la eficiencia de la esterilizacién por personal competente.
Para el control del funcionamiento, sera necesaria la instalacién de un labo-
ratorio dotado de material para:

Toma de muestras.

Determinacién de oxigeno disuelto.

Determinacién del consumo de permanganato potasico.

Determinacién del pH.

Determinacién de sélidos en suspension.

Determinacion del cloro residual.

Se procederéd a la extraccién de lodo, cuando esté seco. Esta operacién se
realizard sucesivamente con cada lecho, manteniendo los restantes en ser-
vicio. Después de ia extraccién se limpiaran ias tuberfas con agua a presion.

El entretenimiento de las instalaciones mecanicas se hara segun las normas
dadas por el fabricante, realizando las reparaciones necesarias.

Una vez al afo se limpiara, retirando los residuos que hayan quedado en
el fondo.



