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1 MEMORIA SUBESTACIÓN 

1.1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DEL TRABAJO

Figura 1. Esquema básico evacuación.
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1.2  OBJETO



1.3  EMPLAZAMIENTO

Figura 2. Nudos de conexión
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1.4  NORMATIVA
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2  DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA 

INSTALACIÓN 

2.1   ALCANCE

2.1.1 Sistema de 132 kV
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Figura 3. Sección longitudinal

Figura 4. Unifilar zona 132 kV.
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2.1.2 Transformador de potencia

2.1.3 Sistema de 30 kV



Figura 5. Unifilar zona 30 kV

Celdas de 30 kV.
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Transformador de Servicios Auxiliares.

Reactancia y Resistencia de puesta a tierra.

2.1.4  Edificios
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2.2   RESTO DE LAS INSTALACIONES



3  SISTEMA DE ALTA Y MEDIA TENSIÓN 

3.1   SISTEMA DE 132 kV

3.1.1 Interruptor automático de potencia

Figura 6. Ubicación del interruptor de potencia
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Figura 7. Detalle del montaje de interruptor de potencia 



3.1.2 Seccionador de línea

Figura 8. Ubicación de seccionador de línea



   Figua 9. Detalle montaje de seccionador de línea



     Figura 10. Trayectoria de las cuchillas del seccionador de línea
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3.1.3 Transformador de intensidad

Figura 11. Ubicación de transformador de intensidad.



Figura 12. Detalles del montaje del interruptor de intensidad
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3.1.4 Transformador de tensión

Figura 13. Ubicación del transformador de tensión
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Figura 14. Detalle montaje de transformador de tensión



3.1.5 Pararrayos

Figura 15. Ubicación pararrayos
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Figura 16. Detalle montaje de autoválvula



3.2   TRANSFORMADOR DE 132/30 kV

Figura 17. Ubicación de transformador



Figura 18. Detalle montaje del transformador de potencia
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3.3   REACTANCIA DE PUESTA A TIERRA

Figura 19. Reactancia de P.a.T
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3.4   RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

Figura 20. Resistencia de P.a.T
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3.5   TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES



Figura 21. Detalle montaje transformador de servicios auxiliares
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3.6   SECCIONADOR DE AISLAMIENTO DE REACTANCIA 
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3.7 SISTEMA DE 30 kV

3.7.1    Celdas de media tensión
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3.7.2   pararrayos de media tensión
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4 CARÁCTERÍSTICAS GENERALES 

4.1   AISLAMIENTO
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4.2   DISTANCIAS MÍNIMAS

Tensión nominal 

(kV)

Tensión soportada 

nomnal a los impulsos 

tipo rayo (kV cresta)

Distancia mínima 

entre fase-tierra en 

el aire (cm)

Distancia mínima 

entre fases en el aire 

(cm)

Tabla 1. Distancias mínimas.



5 ESTRUCTURAS METÁLICAS, 
EMBARRADOS Y AISLADORES 

5.1   ESTRUCTURA METÁLICA
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Figura 23. Estructura de columna de pórtico
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5.2   EMBARRADOS
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5.3   PIEZAS DE CONEXIÓN

Figura 24. Borna de conexión



6  REDES DE TIERRA 



7 CUADROS DE CONTROL, ARMARIOS 

DE PROTECCIONES 
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Figura 25. Esquema general del SIPCO



7.1 UNIDAD DE CONTROL
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7.2 PROTECCIONES

7.2.1 sistema de 132 kV.
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7.2.2 Transformador.
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7.2.3 Sistema de 30 kV.
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7.3 ARMARIOS DE CONTROL Y PROTECCIÓN.
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7.4 TELECONTROL.



8 SERVICIOS AUXILIARES 

8.1 ASPECTOS GENERALES

8.2 SERVICIO AUXILIAR DE CORRIENTE CONTINUA
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8.3 SERVICIOS AUXILIARES DE CORRIENTE ALTERNA



9 CÁLCULOS ELÉCTRICOS 

9.1 NIVELES DE AISLAMIENTO
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9.2 DISTANCIAS MÍNIMAS 

Tensión nominal 

(kV)

Tensión soportada 

nominal a los impulsos 

tipo rayo (kV cresta)

Distancia minima fase-

tierra en el aire (cm)

Distancia minima entre 

fases en el aire (cm)

Tabla 2. Tabla de distancias
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9.3 CABLES AISLADOS
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Figura 26. Tabla para cables de media tensión.

Figura 27.  Tabla de factres de corrección por agrupación



  Figura 28. Tabla de factor de corrección por temperaturas
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Criterio de cortocircuito

 Figura 29. Tabla de intensidades de cortocircuito



 Figura 30. Tabla de intensidades de cortocircuito para pantallas
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9.4 EMBARRADOS
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Capacidad de carga continua de los conductores. 
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  Figura 31. Tabla de vigas y soportes
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   Figura 32. Tabla de factor de resistencia del conductor q
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Figura 33. Gráfica de obtención de densidad de corriente
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9.5 CÁLCULO DE REDES DE TIERRA.
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 Figura 34. Tabla de tensiones de paso y contacto
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  Tabla 3. Resultados tensiones de paso y contacto
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  Tabla 4. Comprobación de criterio de paso y contacto

9.6 CÁLCULO DE ESTRUCTURAS METÁLICAS
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Tabla 5. Tabla de coeficientes de mayoración.

Tabla 6. Tabla de coeficientes de mayoración.
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10 CAMPOS ELECTROMAGNÉTICOS 

10.1 OBJETO

10.2 NORMATIVA VIGENTE Y DE APLICACIÓN
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10.3 CRITERIOS DE APLICACIÓN

Figura 35. Tabla Real Decreto 1066/2001



10.4 CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN
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   Tabla 7. Tabla de valores de campos electromagnéticos
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NOTAS:



1 2

A

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

POS.   CANT.

RELACION DE MATERIALES NECESARIOS PARA EL MONTAJE

DENOMINACION

APARELLAJE

A2-4         1 TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES 30/0,42 kV 250kVA

TERMINALES CONEXIÓN

TC-3

B

3

TC-4         4

TERMINAL ACODADO ENCHUFABLE PARA 36 kV MODELO
EUROMOLD M400LR/G DE NEXANS O SIMILAR

TERMINAL DE PRESION DE Cu PARA CABLE DE 240mm2 CON
TALADRO Ø22mm PARA CONECTAR A TORNILLO M20 MODELO
T-240 DE SOFAMEL O SIMILAR

ESTRUCTURA METALICA

E2-3           1         SOPORTE TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

ACCESORIOS

F-3  2          PERFIL DE MONTAJE DE 200mm.

F-4           10       ABRAZADERA

F-5          10
C

TC-3

TC-4 TC-4 TC-4 TC-4 PT-11
TC-4

TC-3 TC-3 TC-3 F-6 2

F-12         2

GRAPA DE FIJACIÓN AL TRANSFORMADOR

ABRAZADERA CABLES TRIPOLAR KOZ TR 38-53

CABLES

C-2

F-6

A2-4
C-12

D

C-2

C-2

PIEZAS DE P.A.T.

A2-4

F-6

PT-5

E
T-7 PT-5

E2-3
F-4 F-5 F-3 T-1 PT-2

E2-3

A-10

A-10
C-12

F

T-2

F-12 T-22

T-1 F-3 F-5 F-4

T-2

G

T-2

PT-1

T-7 PT-5

C-8
PT-2

PT-2

N.A.E.
+0,025

H
HLC 10x60/28 HLC 10x60/28 HLC 10x60/28 HLC 10x60/28

±0,00
-0,05

GRAVA

N.T.E.
-0,15 H

HLC 10x60/28 HLC 10x60/28

PT-2 PT-5 T-7

C-8

G

PT-1

T-2 T-2

C-2

F-3 T-1
F-4 F-5

F-11 T-17

PT-1

T-2

C-8
A-10

T-22         4

F-12 T-22 F-3 T-1
F-4 F-5

T-22 F-12

E2-3

C-12

T-2

T-7

4

2

F-6
PT-2          2         GRAPA P.T. SENCILLA 2C Cu. 50/150 mm²

T-7 PT-5 2         TERMINAL RECTO ATORNILLADO PARA CABLE C-150 A PLETINA

PT-11         1        TERMINAL RECTO ATORNILLADO CABLE 150mm² A BORNA Ø22

TORNILLERIA

T-1 2
TORNILLO HEXAGONAL M6x25 (DIN 933), CON TUERCA M6 (DIN
934), ARANDELA 6,4 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 6 (DIN 7980)

TORNILLO HEXAGONAL M8x40 (DIN 933), CON TUERCA M8 (DIN
934), ARANDELA B 8,4 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 8 (DIN
7980)

TORNILLO HEXAGONAL M12x45 (DIN 931), CON TUERCA M12 (DIN
934), ARANDELA B 13 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 12 (DIN
7980)

TORNILLO HEXAGONAL M12x150 (DIN 933), CON TUERCA M12 (DIN
934), ARANDELA 13 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 12 (DIN
7980)

CANTIDAD DE UNIDADES A MONTAR = 1

F

PT-1          2         GRAPA P.T. SENCILLA Cu. 50/150mm²

E

A2-4 A-10 1

0,0m      CABLE UNIPOLAR HEPRZ1 (AS) 18/30 kV 1x400 mm² K AL+H25

CAJAS DE CENTRALIZACION

CAJA DE ALIMENTACIÓN DE SS.AA. DE 250kVA

F-6 C-8

4,0m       CABLE DESNUDO DE COBRE 150mm²

0,0m       CABLE RHZ1 0,6/1 kV Cu DE 1x240mm²

D

CONTRA MEDIA CAÑA PARA ABRAZADERA
C

B

A

J J

- LATERAL DERECHIO - - ALZADO - -LATERAL IZQUIERDO-

K K

NOTAS:
1.- COTAS EN MILÍMETROS Y ELEVACIONES EN METROS
2.- EL NÚMERO DE PIEZAS QUE FIGURA EN EL CUADRO CORRESPONDE A UN CONJUNTO

L

3.- TORNILLERÍA DE CALIDAD 5.6
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1 2

337

A

A2-3          1        RESISTENCIA P.a T. RSM/30/d

TC-2

C-11
TC-2         1         TERMINAL EXTERIOR TE/36/150/240

DETALLE B

C-2

C-11

B
PIEZAS DE P.A.T.

PT-1         1         GRAPA P.T. SENCILLA Cu. 50/150mm²

PT-5         1         TERMINAL RECTO ATORNILLADO PARA CABLE C-150 A PLETINA

C-2
CANTIDAD DE UNIDADES A MONTAR = 1

CABLES

0,0m     CABLE DESNUDO DE COBRE 150mm²

0,0m     CABLE UNIPOLAR HEPRZ1 (AS) 18/30 kV 1x150 mm² K AL+H25

B

TERMINALES CONEXIÓN

A2-3

3 4 5 6 7 8 9 10 11

POS.   CANT.

RELACION DE MATERIALES NECESARIOS PARA EL MONTAJE

DENOMINACION

APARELLAJE

12

A

C C

PT-1
PT-5

DETALLE C

300 50

89

D

VISTA B

1880

A
ESCALA 1:20
PLANTA

1710

E

B B'
A2-3

M-12
DETALLE C

A2-3

F

AISLADOR DE SALIDA
E: 1/5

PT-5

C-2

PT-3

F

2960

2850

67

E

M-12
DETALLE B

AISLADOR DE ENTRADA
E: 1/5

C-2

D

TC-2

G
+0.05

-0.05
N.GRAVA

N.T.E.
-0.15

1550

1600
A'
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H
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1 2

A

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

POS.   CANT.

RELACION DE MATERIALES NECESARIOS PARA EL MONTAJE

DENOMINACION

APARELLAJE

A1-2          1           INTERRUPTOR TRIPOLAR TIPO 3AP1FG145 SIEMENS

ESTRUCTURA METALICA

E1-1          1

E1-11         1

B
ACCESORIOS

F-2

F-4

F-5

1700

A
C

B

A1-2
A1-2

T-1

D T-6

1

1

T-15          8

1700
CABLES

C C-2 3,0m      CABLE DESNUDO DE COBRE 150mm²

PIEZAS DE P.A.T.

PT-1          3        GRAPA P.T. SENCILLA Cu. 50/150mm²

PT-3          3         GRAPA P.T. DOBLE 2C Cu. 50/150mm²

PT-5 1         TERMINAL RECTO ATORNILLADO PARA CABLE C-250 A PLETINA

TORNILLERIA

TORNILLO HEXAGONAL M6x25 (DIN 933), CON TUERCA M6 (DIN
934), ARANDELA 6,4 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 6 (DIN 7980)

TORNILLO HEXAGONAL M12x35 (DIN 933), CON TUERCA M12 (DIN
934), ARANDELA 13 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 12 (DIN
7980)

TORNILLO HEXAGONAL M16x50 (DIN 933), CON TUERCA M16 (DIN
934), ARANDELA U18 (DIN 434) Y ARANDELA DE MUELLE 16 (DIN
7980)

CANTIDAD DE UNIDADES A MONTAR = 1

D

C

1         PERFIL DE MONTAJE DE 150mm.

5         ABRAZADERA

5 CONTRA MEDIA CAÑA PARA ABRAZADERA

SOPORTE INTERRUPTOR TRIPOLAR TIPO 3AP1FG SIEMENS

PLATAFORMA SOPORTE INTERRUPTOR TRIPOLAR TIPO 3AP1FG SIEMENS

B

A

E E

T-15
PT-5
T-6

F T-15
PT-5
T-6 F

T-15

PT-1
1115.0000

PT-1

G

E1-1

E1-1

PT-1

PT-1

C-2

H
E1-11

PT-1 F-2
F-4
F-5
T-1 H

970.0000

C-2

G

PT-3

J
+0,025

N.A.E.

-0,15
N.T.E

±0,00

E1-11
PT-3

PT-3

+0,025
N.A.E. -0,05

GRAVA
-0,05
GRAVA

2.- EL NUMERO DE PIEZAS QUE FIGURA EN EL CUADRO CORRESPONDE A UN CONJUNTO

1.- COTAS MILIMETROS Y ELEVACIONES EN METROS

NOTAS.-
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

POS.  CANT.

A

2500 2500

L/LINEA

1050 1050

L/BARRAS

E1-5          1

A1-6          1

RELACION DE MATERIALES NECESARIOS PARA EL MONTAJE

DENOMINACION

APARELLAJE

SECCIONADOR TRIPOLAR CON CUCHILLAS DE P.a T. MESA
SG3CT-145kV 1600A

ESTRUCTURA METALICA

SOPORTE SECCIONADOR DE LÍNEA CON P. A T. 132kV

CABLES

C-2

B A1-6 A1-6 C-4

14,0m    CABLE DESNUDO DE COBRE 150mm²

2,0m     CABLE EXTRAFLEXIBLE Cu. 50mm²

MANDOS SECCIONADORES

ME          1

T-6
PT-5

T-6
PT-5

C

PT-2

PT-1

PT-1
T-10

360
PT-9

PT-2
C-4

E1-5
E1-5

D
C-2

T-13

PT-2

C-2
PT-3

+0,00
-0,05
GRAVA

+0,00 +0,025
N.A.E.

MM

PT-5 PT-5

ME

PT-3

T-26

PT-2

C-2
ME

PT-2

PT-3
T-26          5

+0,025
N.A.E. -0,05

GRAVA CANTIDAD DE UNIDADES A MONTAR = 1

T-15
PT-5

12

T-10          8

T-13          5

C-4 PT-2

PT-9
360

C-4

PT-2

E1-5

PT-9

T-6 3

110 PT-1

PT-2

C-2

T-10
110

PT-1 C-2 PT-2

T-6

PT-1

PT-1

PT-1

C-2

PT-5

T-15
PT-1          7        GRAPA P.T. SENCILLA Cu. 50/150mm²

T-6 PT-5
PT-2

PT-1

T-10
PT-5          5

PT-1 PT-9 2

TERMINAL RECTO ATORNILLADO PARA CABLE C-150 A PLETINA

GRAPA DE ENLACE CON TIERRA ENTRE TUBO Ac. Ø2" Y CABLE
EXTRAFLEXIBLE Cu 50mm²

TORNILLERIA

TORNILLO HEXAGONAL M12x35 (DIN 933), CON TUERCA M12 (DIN
934), ARANDELA 13 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 12 (DIN
7980)

TORNILLO HEXAGONAL M12x55 (DIN 933), CON TUERCA M12 (DIN
934), ARANDELA 13 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 12 (DIN
7980)

TUERCA M12 (DIN 934), ARANDELA 13 (DIN 125) Y ARANDELA DE
MUELLE (DIN 7980)

TORNILLO HEXAGONAL M16x50 (DIN 933), CON TUERCA M16 (DIN
934), ARANDELA U18 (DIN 434) Y ARANDELA DE MUELLE 16 (DIN
7980)

TUERCA M16 (DIN 934), ARANDELA 13 (DIN 125) Y ARANDELA DE
MUELLE (DIN 7980)

D

PT-2          7        GRAPA P.T. SENCILLA 2C Cu. 50/150 mm²

PT-3 2 GRAPA P.T. DOBLE 2C Cu. 50/150mm²

T-15
T-15 PIEZAS DE P.A.T.

C

MANDO ELÉCTRICO AE-90 MESA

MM          1         MANDO MANUAL AE-85M MESA

B

12

A

E DERIVACION DIRECTA
DE LA RED P. a T.

ALZADO
VISTA DESDE BARRAS

CONEXION A LA RED P. a T. SECCIÓN A-A' E

A
PT-5

F

PT-2

T-15

PT-1

MM

PT-2 PT-1

ME

PT-2 PT-1

T-15

NOTAS:
1.- COTAS EN MILÍMETROS Y ELEVACIONES EN METROS

G

T-15 E1-5 T-15

2.- EL NÚMERO DE PIEZAS QUE FIGURA EN EL CUADRO CORRESPONDE A UN CONJUNTO
3.- TORNILLERÍA DE CALIDAD 5.6
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

POS. CANT.

A

2500 2500 LADO INTERRUPTOR LADO BARRAS A1-3         3

RELACION DE MATERIALES NECESARIOS PARA EL MONTAJE

DENOMINACION

APARELLAJE

TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD TIPO CA-145 DE ARTECHE

ESTRUCTURA METALICA

E1-2         1 SOPORTE TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD 132kV. (POS. TRAFO)

ACCESORIOS

F-1
P1

B
P1 P1

P2 P1
F-2

F-4
(NOTA 6)

F-5
(NOTA 6)

A1-3 A1-3 A1-3
A1-3

C
A-3

PT-5 T-6

PT-5 T-6

PT-1

D
T-16

F-1 F-4

F-5 T-1
E1-2

A
A-3

E A-2 A-3

T-3

F-1 F-4

F-5 T-1

F-2   F-4   F-5  T-1

F-1   F-4

F-5   T-1

T-1
E1-2

T-3

PT-3
T-6

T-3
T-16        12

F-2   F-4

F-5   T-1

3

4

PT-1 PT-2
PT-2

PT-1 PT-1
PT-3

PT-3
F-1   F-4

F-5   T-1
T-1         12

1

PT-5         3

GRAPA P.T. DOBLE 2C Cu. 50/150mm²

TERMINAL RECTO ATORNILLADO PARA CABLE C-150 A PLETINA

TORNILLERIA

TORNILLO HEXAGONAL M6x25 (DIN 933), CON TUERCA M6 (DIN
934), ARANDELA 6,4 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 6 (DIN 7980)

TORNILLO HEXAGONAL M8x55 (DIN 933), CON TUERCA M8 (DIN
934), ARANDELA 8,4 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 8 (DIN 7980)

TORNILLO HEXAGONAL M12x35 (DIN 933), CON TUERCA M12 (DIN
934), ARANDELA 13 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 12 (DIN
7980)

TORNILLO HEXAGONAL M16x65 (DIN 933) CON TUERCA M16 (DIN
934), ARANDELA U18 (DIN 434) Y ARANDELA DE MUELLE 16 (DIN
7980)

CANTIDAD DE UNIDADES A MONTAR = 1
E

T-16 PT-5 T-6
PT-5 T-6

T-16
 PT-1        5         GRAPA P.T. SENCILLA Cu. 50/150mm²

PT-2         3         GRAPA P.T. SENCILLA 2C Cu. 50/150 mm²

1         CAJA MEDIDA PUNTO FRONTERA INTENSIDADES

PIEZAS DE P.A.T.

D

C-2 10,0m     CABLE DESNUDO DE COBRE 150mm²

CAJAS DE CENTRALIZACION

A-2 1 CAJA DE CENTRALIZACIÓN T/i (POS. TRAFO)

C

3

29

29

PERFIL DE MONTAJE DE 150mm.

ABRAZADERA

CONTRA MEDIA CAÑA PARA ABRAZADERA

CABLES

B

6 PERFIL DE MONTAJE DE 50mm.

12

A

T-3 T-3

T-1  F-5   F-4  F-2
F PT-4

+0,00
PT-3

F-2   F-4

F-5   T-1

+0,025

N.A.E.

2.- EL NUMERO DE PIEZAS QUE FIGURA EN EL CUADRO CORRESPONDE A UN CONJUNTO

1.- COTAS MILIMETROS Y ELEVACIONES EN METROS

NOTAS.-

3.- TORNILLERIA DE CALIDAD 5,6. SEGUN NI: 18.03.00

4.- ESTE MONTAJE APLICA A TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD CON CODIGO 7251075,
7551078, 7251070 Y 7251073

-0,05

GRAVA
5.- LAS HOJAS DEL DOCUMENTO 758070 QUE APLICAN VAN EN FUNCION DEL EQUIPO

QUE SE MONTA

6.- EL NUMERO DE UNIDADES PUEDE VARIAR EN FUNCION DE LOS CABLES QUE SE INSTALEN

-ALZADO-
G

DERIVACION DIRECTA DE LA RED DE

P. A T. - VISTA POR "A"-

F

G
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

POS.   CANT.

A

A1-8          1

RELACION DE MATERIALES NECESARIOS PARA EL MONTAJE

DENOMINACION

APARELLAJE

TRANSFORMADOR DE TENSION INDUCTIVO TIPO UTE-145 DE
ARTECHE

ESTRUCTURA METALICA

E1-7          1 SOPORTE TRANSFORMADOR DE TENSIÓN DE LÍNEA 132kV

ACCESORIOS

F-1

B
A1-8 A1-8 F-2

F-4
(NOTA 4)

F-5
(NOTA 4)

2        PERFIL DE MONTAJE DE 50mm.

1        PERFIL DE MONTAJE DE 150mm.

50       ABRAZADERA

50 CONTRA MEDIA CAÑA PARA ABRAZADERA

CABLES

C-2 3,5m     CABLE DESNUDO DE COBRE 150mm²

CAJAS DE CENTRALIZACION

T-20
C

T-6  PT-5

C-2

PT-1         2

PT-1

F-1   F-4  F-5  T-1
F-1   F-4  F-5   T-1

D E1-7
E1-7

T-3

A
℄

CAJA

A-4
PT-5 T-6

E

F-2   F-4

F-5  T-1

F-1  F-4    F-5  T-1
T-3

PT-2

F-2   F-4   F-5  T-1

PT-3

+0,05

GRAVA

F

DERIVACION DIRECTA DE LA RED DE

P. A T.

-ALZADO- - VISTA POR "A"-

2.- EL NUMERO DE PIEZAS QUE FIGURA EN EL CUADRO CORRESPONDE A UN CONJUNTO

1.- COTAS MILIMETROS Y ELEVACIONES EN METROS

NOTAS.-

3.- TORNILLERIA DE CALIDAD 5,6. SEGUN NI: 18.03.00

4.- EL NUMERO DE UNIDADES PUEDE VARIAR EN FUNCION DE LOS CABLES QUE SE INSTALEN.

G

Rev.

Contratista :

H

1 2 3 4 5 6 7 8
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Fecha Dibujado Preparado

Clasificación:

Tipo :

Fichero :

Nº :

Revisado

S.T. FV MONTILLA 132/30kV
OBRA ELECTROMECÁNICA

SISTEMA ELECTRICO DE 132 kV

TRANSFORMADORES DE TENSION INDUCTIVOS

Código :

Reemplaza : Hoja:

11 12

Rev :

Sigue: - DIN :

H

G

±0,00 +0,025

N.A.E.

F

T-3

A-6
F-1    F-4 F-5   T-1

T-20          4

A-7 PT-2
℄

CAJA

T-6 2

A-4

T-3 TORNILLERIA

T-1

T-3

3

12

TORNILLO HEXAGONAL M6x25 (DIN 933), CON TUERCA M6 (DIN
934), ARANDELA 6,4 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 6 (DIN 7980)

TORNILLO HEXAGONAL M8x55 (DIN 933), CON TUERCA M8 (DIN
934), ARANDELA 8,4 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 8 (DIN 7980)

TORNILLO HEXAGONAL M12x35 (DIN 933), CON TUERCA M12 (DIN
934), ARANDELA 13 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 12 (DIN
7980)

TORNILLO HEXAGONAL M12x45 (DIN 933), CON TUERCA M12 (DIN
934), ARANDELA U14 (DIN 434) Y ARANDELA DE MUELLE 12 (DIN
7980)

CANTIDAD DE UNIDADES A MONTAR = 1

E

A-6

A-7

1         CAJA MEDIDA PUNTO FRONTERA TENSIONES

1         CAJA DE RESISTENCIAS TENSIONES

PIEZAS DE P.A.T.

GRAPA P.T. SENCILLA Cu. 50/150mm²

PT-2         1         GRAPA P.T. SENCILLA 2C Cu. 50/150 mm²

PT-3 1        GRAPA P.T. DOBLE 2C Cu. 50/150mm²

PT-5         2         TERMINAL RECTO ATORNILLADO PARA CABLE C-150 A PLETINA D

T-20 A-4 1 CAJA DE CENTRALIZACIÓN T/t
C

B

12

A

4
5
0
9

2
5

1
3
0
0

2
5
6
5

1
9
1
9





1 2

A

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

POS.   CANT.

RELACION DE MATERIALES NECESARIOS PARA EL MONTAJE

DENOMINACION

APARELLAJE

A1-1         1         TRANSFORMADOR DE POTENCIA 132/30kV 55MVA DE SGB

A1-11 3 PARARRAYOS TIPO SBKC 132/SM-II DE TRIDELTA

3181,5

B
ESTRUCTURA METALICA

1700

1350 1350
ACCESORIOS

F-13

PY

C

A1-11

C-5
F-13 F-19

F-14
PT-2

A1-11

CUBA

C-5
F-19
F-14
PT-2

A1-11

C-5

C-6

NOTAS 5 Y 6
NOTAS 4 Y 6

F-13

D
F-19
F-14
PT-1

A1-7.1
F-14

P1-8 P1-8 P1-8
PT-5          3         TERMINAL RECTO ATORNILLADO PARA CABLE C-150 A PLETINA

A

1W

E

BA-1

P1-6 1V P1-6 1U P1-6

A

T-10        3

T-27        12

TORNILLERIA

TORNILLO HEXAGONAL M12x55 (DIN 933), CON TUERCA M12 (DIN
934), ARANDELA 13 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 12 (DIN
7980)

TORNILLO HEXAGONAL M16x55 (DIN 933), CON TUERCA M16 (DIN
934), ARANDELA 17 (DIN 125) Y ARANDELA DE MUELLE 16 (DIN
7980)

CANTIDAD DE UNIDADES A MONTAR = 1

E

E1-10

A1-1 BA-1

-

-

CABLE DESNUDO ARBUTUS (Ø26,04 mm)

CABLE DUPLEX ARBUTUS (Ø26,04 mm)

BANDEJAS

2,0m       BANDEJA "REJIBAND" 400x60 CON TAPA

PIEZAS DE P.A.T.
D

PT-1        14        GRAPA P.T. SENCILLA Cu. 50/150mm²

PT-2         4          GRAPA P.T. SENCILLA 2C Cu. 50/150 mm²

C-5
CABLES

C-2 40,0m     CABLE DESNUDO DE COBRE 150mm²

-          CUBIERTA PARA EL FORRADO DE CABLES DESNUDOS

F-14          14       GRAPA C-30 ERICO

F-19          14        AISLADOR JO4-60

C

1700
E1-10         1 SOPORTE PARARRAYOS SOBRE CUBA 132kV

4718,5 300

A1-7.1        1        CONTADOR DE DESCARGAS TIPO DCC 2 DE TRIDELTA

A2-7          3        PARARRAYOS TIPO HE-33 DE TRIDELTA

B

A

2W
F

P2-1 P2-1

250

800

F-19
F-14
PT-1

A2-7

G

F-19
F-14
PT-2

P2-8

NOTAS 4 Y 6
F-13

P2-2

C-6

H
BCAC-8D/14

P2-3 P2-3 P2-3
NEUTRO BCAC-5D/6

BCIC-SG-201

BCIC-7/12/7-H

BCIC-4.75

BCIC-LATCH

J

PARA CANTIDADES Y DETALLES DE PUESTA A TIERRA
VER PLANO 4-3C237-1-28-RC-0001

HUECO EN TAPA DE CANAL
PARA ACCESO DE LA BANDEJA

BA-1

HLC 10x60/28

K

HLC 10x60/28

NOTAS:
1. DIMENSIONES EN mm
2. EL NUMERO DE PIEZAS QUE FIGURA EN EL CUADRO, CORRESPONDE AL MONTAJE DE UN CONJUNTO
3. TORNILLERIA CALIDAD 5,6
4. DEJAR LATIGUILLO DE 8m PARA P. A T. RIGIDA DE NEUTRO Y PY
5. DEJAR LATIGUILLO DE 4m PARA P. A T. RIGIDA DE LA CUBA DEL TRAFO.

6. TODO TRAMO DE CABLE DESNUDO PARA PUESTA A TIERRA DE NEUTRO Y/O DE LOS PARARRAYOS SERÁ
AISLADO CON CUP-18-S

7. UTILIZAR DOS TROZOS DE COBERTOR CUP-26-S DE LONGITUD EQUIVALENTE A LAS PIEZAS DE CONEXION A
CUBRIR. LOS DOS TROZOS SE COMBINARÁN INVIERTIÉNDOLAS HASTA QUE ENCAJEN. EN EL CASO DE QUE
FUERA INSUFICIENTE, SE PODRÍAN COMBINAR CON OTRO COBERTOR CUP-18-S CONFORMANDO UNA PIEZA

TRIANGULAR.
8. DEBEN DEJARSE EN LOS TRAMOS DE CONDUCTORES DEL EMBARRADO DE CONEXIÓN ALGÚN TRAMO SIN

PROTEGER PARA PERMITIR LA CONEXIÓN DE TIERRAS PORTÁTILES. ESTOS PUNTOS NO PROTEGIDOS SE

DISPONDRÁN ALTERNOS EN CADA FASE
PLANTA

ESCALA 1:20

L

SECCION A-A
ESCALA 1:20

M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Emisión inicial: 16/06/2021
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14

Cliente : Código :

Reemplaza :

15 16

Autor :
José Manuel Prieto Montilla

Rev.

Contratista :

Fecha Dibujado Preparado

Clasificación:

Tipo :

Fichero :

Nº :

Revisado

S.T. FV MONTILLA 132/30kV
OBRA ELECTROMECÁNICA

TRANSFORMADOR DE POTENCIA

PLANO DE MONTAJE
MONTAJE TRANSFORMADOR 132/30kV (PLANTA)

Hoja: Sigue:

Rev :

DIN :

M

L

K

CPTA-3

CPTA-6

FOAA-1

FOTC-2

FOGS-1

TPUF

4            PROTECCION BORNAS MT TRAFO

3            PROTECCION PY MT

6   PROTECCION AISLADORES

6           PROTECCION TERMINALES CABLE AISLADO

6           PROTECCION PIEZA DERIVACION T

323         TORNILLERIA

P2-2 P2-2

P2-12

C-2
P2-8

F-19
F-14
PT-1

A2-7

P2-12

P2-8

NOTAS 4 Y 6

F-19
F-14
PT-1

A2-7

P2-12

F-13

DESIGNACION
POSIBLE FABRICANTE

MVLC-18A/241

MVLC-38A/241

C-6 C-6
MVFT-G-2-12

DESIGNACION
NI

CUP-18-S

CUP-26-S

GOSI-25

CANT. DENOMINACION

9m          PROTECCION CABLE Cu. 150mm²

12m         PROTECCION CABLE TUBO DE AL. Ø80mm

90m         PROTECCION CABLE ARBUTUS / GLADIOLUS

J

H

P2-1

550

800
NOTAS SOBRE ACOPIO DE MATERIALES AVIFAUNA
- CUP-18-S Y CUP-26-S SE SUMINISTRAN EN ROLLOS COMPLETOS DE 75 Y 50m RESPECTIVAMENTE
- LA CINTA GOSI SE SUMINISTRA EN ROLLOS COMPLETOS DE 9m
- EL RESTO DE ELEMENTOS O PIEZAS DE CONEXION SE SUMINISTRAN DE ACUERDO AL NUMERO DE UNIDADES
INDICADAS.

ELEMENTOS PROTECCION AVIFAUNA

G

P2-7

2V 2U 1N
F

2
3

5
0

2
3

5
0

5
8

0
5

8
0



1 2

A

3 4 5

PLANTA

6 7 8 9 10 11 12

NOTAS:
1.- COTAS EN MILÍMETROS Y NIVELES EN METROS.
2.- LA COTA ±0.00 CORRESPONDE AL NIVEL SUPERIOR DE LOS RAILES DE LA
BANCADA DEL TRANSFORMADOR.
3.- EL CARRIL DE RODADURA PARA RUEDAS CON PESTAÑA SERÁ EL

8200

200

TUBO DE HORMIGON VIBROPRENSADO Ø200mm

A ARQUETA RECOGIDA ACEITE

B

A

-

-0.70

-0.65

1%

1%

C -0.64

±0.00 12
Ø12/150mm

-0.05
N.GRAVA

-0.15
N.T.E.

-0.63

B

-

D
1%

-0.62

-0.60 1%
℄ BANCADA Y ℄ RODADURA

±0.00

-0.50
B

-

HLC 10x60/28

Ø12/150mm123

HLC 10x60/28

±0.00

-0.31

Ø12/150mm

-0.60

-0.50 -0.54
1435

Ø12/150mm
5

TRAMEX 30x30x3mm

A CARAS INTERNAS DE CARRIL

50 50
GRAVA 40/60

HLC 10x60/28 HLC 10x60/28

DETALLE B

MORTERO DE
PENDIENTES

5
Ø12/150mm

Ø12/150mm

-0.05
N.GRAVA

-0.15
N.T.E.

HLC 10x60/28

Ø12/150mm
4

HLC 10x60/28

Ø12/150mm
3 12

Ø12/150mm

-1.20

-0.60

-0.54

12

CONTROL DE EJECUCIÓN: NORMAL

Acciones
Coeficientes parciales de seguridad:

Materiales
Coeficientes parciales de seguridad:

RECUBRIMIENTO NOMINAL

r min = 25 mm
Dr = 10 mm r nom = 25+10 = 35 mm

r nom

Piezas hormigonadas contra el terreno.

r nom = 70+10 = 80 mm

Ø12/150mm
13

DISPOSICIÓN DE SEPARADORES
ZAPATAS

FRAGUADO DEL HORMIGÓN

13

-0.61

E -0.60 1% -0.50

±0.00

1%
-0.60

-0.15
N.T.E.

-0.31

F
200 625

7900

VARIABLE

-0.60

MORTERO DE
PENDIENTES

8

G

Ø12/150mm

11
-0.05

N.GRAVA

-0.15
N.T.E.

HLC 10x60/28

H 10
Ø12/150mm

-0.54

11

-1.20

-0.60

J

HORMIGÓN DE LIMPIEZA
(e=10cm=) HL-150

8 Ø12/150mm 7 Ø12/150mm

SECCIÓN A-A
ESCALA 1:25

4
Ø12/150mm

1 Ø12/150mm 2 Ø12/150mm 9 Ø12/150mm TERRENO COMPACTADO
AL 95% P.M.

HLC 10x60/28

Ø12/150mm3 VARIABLE

-0.60

MORTERO DE

PENDIENTES

8

6875
K

11

-0.05
N.GRAVA

-0.15
N.T.E.

HLC 10x60/28

10

L

Ø12/150mm

-0.54

11

-1.20

-0.60

HORMIGÓN DE LIMPIEZA
(e=10cm=) HL-150

8
Ø12/150mm

7
Ø12/150mm

SECCIÓN B-B
ESCALA 1:25

M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1
Ø12/150mm

2
Ø12/150mm

1%

Ø12/150mm

Ø200 Ø12/150mm

Ø12/150mm

HLC 10x60/28

Ø12/150mm
Ø12/150mm11 ±0.00

-0.31

MORTERO DE

PENDIENTES

Ø12/150mm
GRAVA 40/60 TRAMEX 30x30x3mm 11

-0.05
N.GRAVA

-0.15
N.T.E.

10

11
3Ø12/150mm

Ø12/150mm
7

DETALLE B
ESCALA 1:10

9
Ø12/150mm TERRENO COMPACTADO

AL 95% P.M.
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S.T. FV MONTILLA 132/30kV
OBRA CIVIL

TRANSFORMADORES DE POTENCIA
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Código :
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14 15 16

Hoja: Sigue: DIN :

Rev :

M

4 L

Ø12/150mm2

HORMIGON DE
1ª FASE

625
K

Ø12/150mm

1%

Ø12/150mm

Ø12/150mm

Ø12/150mm

HLC 10x60/28

Ø12/150mm DETALLE A

Ø12/150mm11 ±0.00

-0.31

MORTERO DE

PENDIENTES GRAVA 40/60 TRAMEX 30x30x3mm

TUBO DE HORMIGON VIBROPRENSADO

Ø200 A ARQUETA DE RECOGIDA DE
ACEITE

11
Ø12/150mm

-0.05

Ø200

N.GRAVA

-0.15
N.T.E.

10

±0.00
11

HLC 10x60/28

CARRIL 60.21 Kg/m SEGÚN

UNE-EN 13674

L80x80x8

214

1
Ø12/150mm

DETALLE A
ESCALA 1:10

600

122

50 72

264 HORMIGON DE 2ª FASE

10

Ø12/150mm

11
Ø12/150mm

-0.54

HORMIGON DE
1ª FASE

Ø12/150mm
11

ID  Nº  Ø    BD   BT

6875
C

200 300

TERRENO COMPACTADO
AL 95% P.M.

HORMIGON DE
2ª FASE

Ø12/150mm
11

-0.05
N.GRAVA 2

Ø12/150mm
Ø12/150mm

6
Ø12/150mm

8
Ø12/150mm

SECCIÓN C-C
ESCALA 1:25

2
Ø12/150mm Ø12/150mm

7 1
TERRENO COMPACTADO AL

95% P.M.

HORMIGÓN DE
LIMPIEZA
(e=10cm=) HL-150

*Se efectuará un fraguado del hormigón de como mínimo 3 días desde el hormigonado.
*Se recomienda realizar el fraguado, colocando una lámina de plástico superficial
o instalando un sistema de riego por aspersión.

VARIABLE GEOTECNICA:
σ≥2kg/cm²
Suelo no agresivo, sin contenido de sulfatos

VOLUMETRÍA CIMENTACIÓN BANCADA TRANSFORMADOR

ID DESCRIPCIÓN

1 EXCAVACIÓN DE TIERRA EN POZOS A
VERTEDEROS

RELLENO DE PIEDRA EN CUBETA DE
TRANSFORMADOR

3 HORMIGÓN DE LIMPIEZA HL-150, 10cm

4

5

8

HORMIGÓN ARMADO HA-25 1ª FASE

HORMIGÓN ARMADO HA-25 2ª FASE

6 ENCOFRADO AGLOMERADO FENÓLICO

7 ACERO CORRUGADO B500S

NIVELACIÓN CARRILES
9 TIPO 60E1 SEGÚN UNE EN 13674 DE 60.21Kg/m

10
ANGULAR TRANSFORMADOR PNL 45x45x5 Y
PERNOS

11 ANGULAR CARRIL PNL80x80x8

12 REJILLA TRAMEX 30x30 Y 30x3 TRANSFORMADOR

13 GANCHO TRANSFORMADOR 40mm

14 MORTERO DE NIVELACIÓN

ARMADO PARA LOSAS
BARRA

L
TOTAL

BT BD

1    51 12 0.00 0.35 4.60 0.35 0.00

2   56 12 0.00 0.85 4.60 0.85 0.00

3   82 12 0.10 0.50 1.66 0.50 0.10

4   20 12 0.00 0.20 7.75 0.20 0.00

5   82 12 0.00 0.55 0.10 0.55 0.00

6   82 12 0.00 0.60 0.90 0.00 0.00

7   34 12 0.00 0.60 8.10 0.40 0.00

8   34 12 0.00 0.30 7.25 0.40 0.00

9   34 12 0.00 0.30 1.20 0.00 0.00

10  68 12 0.00 0.80 1.10 0.60 0.00

11  25 12 0.00 0.35 4.60 0.35 0.00

12  20 12 0.00 0.35 7.80 0.35 0.00

13  8 12 0.00 0.35 8.10 0.35 0.00

TABLA DE IDENTIFICACIÓN:
ID

-0.31 Nº
Ø
BD
BT
L
TOTAL

- IDENTIFICADOR
- NUMERO DE BARRAS
- DIAMETRO
- BARRA DOBLADA
- BARRA TRANSVERSAL
- LONGITUD
- LONGITUD (incluido el doblado) BT

L

L

BD
BT

J

FORMA

L

TOTAL

5.30

6.30

2.86

8.15

1.20

1.50

9.10

7.95

1.50

2.50

5.30

8.50

8.80

mts Kg

270.30 240.03

352.80 313.29

234.52 208.25

163.00 144.74

98.40 87.38

123.00 109.22

309.40 274.75

270.30 240.03

51.00 45.29

170.00 150.96

132.50 117.66

170.00 150.96

70.40 62.52
TOTAL 2145.07

H

FORMA G

UND CANTIDAD E

m3 50.44

m3

m2

m3

m3

m2
Kg

ml
Kg

ml

Kg

m2

Ud

m3

7.60

46.63

21.93

8.81

62.78
2.145,07

15.40

975.40

109.14

148.30

55.30

1.00

1.43

F

PARRILLA SUPERIOR

PARRILLA INFERIOR

(S) máx cm.

50 Ø ó 100

50 Ø ó 50
D

Art. 95.1

Variables Q=1.50
Permanentes G=1.35

Hormigón gQ=1.50
Acero gG=1.15

Art. (37.2.4 - 37.2.5)

S

A

-

7500

C

-

500

NORMALIZADO TIPO 60E1 SEGÚN UNE EN 13674 DE 60.21Kg/m Y 72mm DE

ANCHO DE CABEZA.

4.- SE PONDRÁ A TIERRA LOS CARRILES Y LOS TRAMEX SUPERIOR E INFERIOR.
5.- EL HORMIGONADO DE LA BANCADA DEL TRANSFORMADOR DEBE SER

CONTINUO, SIN PRODUCIR JUNTAS DE HORMIGONADO VERTICAL
EN LA CUBETA DE RECOGIDA DE ACEITE.

13 14 15

HORMIGÓN: HA-25/B/20/IIa

Resistencia característica: fck=25 N/mm².
Consistencia: Blanda
(Assentamiento cono de Abrams 6-9cm ±1cm).

Tamaño máximo del árido: TMA Ø=20 mm.
Exposición ambiental tipo: IIa

HORMIGÓN DE LIMPIEZA: HL-150/B/20

Dosificación mínima: 150 kg/m³.

Consistencia: Blanda
Tamaño máximo del árido: TMA Ø=20 mm.

ACERO: B 500 S

BARRAS CORRUGADAS Tipo: B 500 S
Límite elástico: fy > 500 N/mm² .

16

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS
Normativa
EHE-08

Art. 39.1
Art. 31.5

Art. 28.3
Art. 8.2.2
Art. 8.2.3

Normativa
EHE-08

Art. 39.1
Art. 31.5
Art. 28.3
Art. 8.2.3

Normativa
EHE-08

Art. 32.2
Art. 32.2

Normativa
EHE-08
Art. 95.5
Art. 95.5
Art. 15.3
Art. 15.3

Normativa
EHE-08

C

B

A

Ø12/150mm1

4
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1
,5

0
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2
5

2
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2
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1
0
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0
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1
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5
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1
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0
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6
0

0
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0
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4
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0
0

6
0

0
1

0
9

6
,5

0
2

0
0

8
0
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HLC 10x60/28

HLC 10x60/28

HLC 10x60/28

HLC 10x60/28

HLC 10x60/28

HLC 10x60/28

HLC 10x60/28

HLC 10x60/28

HLC 10x60/28HLC 10x60/28HLC 10x60/28

HLC 10x60/28HLC 10x60/28HLC 10x60/28




