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Resumen

Se realiza el presente Proyecto como Trabajo Fin de Grado de Ingenieria de las
Tecnologias Industriales en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la
Universidad de Sevilla por la alumna Carlota Merino Koch.

El trabajo consiste en la realizacion del proyecto de obra civil de las nuevas plantas
de embotellado y almacenes de las Bodegas Williams & Humbert, en Jerez de la
Frontera, Cadiz.

Se ha realizado el célculo y disefio de ambas naves y se definen los aspectos
técnicos, constructivos, medioambientales y econdmicos de dicha construccién. En
lo referente a las instalaciones generales, se profundizard en la Instalacion de
Proteccion Contra Incendios, no formando parte del alcance de este trabajo el resto
de las instalaciones.

Todo el alcance anteriormente citado estard recogido en las Memorias
Descriptivas y Constructivas, cuyos apartados se detallaran mas extensamente en los
ANEXOS a las mismas. ElI documento Planos recogerd la informacion grafica
complementaria a cada uno de los estudios y calculos realizados. Se adjunta también
el documento Pliego de Condiciones, en el que se recogen las directrices legales y de
normativa por las que se rige el Proyecto y la Obra de construccién. Por Gltimo, en el
documento Mediciones y Presupuesto, se recogen las diferentes mediciones de
partidas unitarias con los precios y presupuestos unitarios, resultando en el
Presupuesto Total de la Ejecucién de la industria que se proyecta.



Indice

RESUIMIEIN ...ttt R e s e R e R s Rt e n e Rt e e nnesr e e nenreaneenrenre s iX
INICE ..ttt h e r e Xi
DOCUMENTO NOL......errevveeeeeeeessssssssssssasss s ssssssssssssssss s XV
LY (=T gL T g T W B Tc o] ] o) (A7 USRS 1
1.1, INFOrMACION PrEVIA ..ot 1
1.1.1. Antecedentes. Introduccion historica W&H............ccccoeoniiniiiiiiciicn 1

1.1.2. Vino de jerez. Criaderas y SOIEras. ........ccccuiiiriiineieieicisese s 2

1.1.3. EMPIAZAMIENTO.....ccviiiiiiiiii st 3

1.1.4. Objetoy Justificacion del Proyecto ........ccccoceeveviiiiieiiie e 5

1.1.5. Capacidad de ProduCCiON ..........ccccceiierinieniniensie e 6

1.1.6. Capacidad de almacenamiento ..........ccceoviiririnireneneeee s 7

1.1.7. Distribucion de los dos NUEVOS edifiCIOS ...........ccoveireireiiiiiicesees 8

1.1.8. Cumplimiento de la normativa urbanistica.............ccoeeeverviiieienieeiene e 9

1.1.9. Normativa de obligado cumplimiento ...........c.cccoeririieiiiiiiieeeee 9

1.1.10. Clasificacion de la actividad y medidas correctoras ...........ccccceevvveevenveenenne. 18

1.2, DeSCripCiOn del PrOYECLO .......coviiiiiiieieie e 19
2 R B T-Y-Yod ] o Tod o] g T [=To 1 11 o o= VOSSPSR 19

2. MeEMOKIA CONSIIUCTIVA ......c.vciiiiiiiciiieet et 24
2.1, LADOMES PIEVIAS ...ttt sttt bbbt 24
2.1.1. MOVIMIENTO € TIEITAS.......cuiieeiiieiiiieiet st 24

2.2, Sustentacion del €difICIO ..........coiiiiiiiiic s 24
2.2.1. Caracteristicas del NOrmMiIgON .........ccociiiiieiinie e 24

2.2.2. Caracteristicas del aCeI0.........ccceiiiiiiicee e 25

2.2.3. Acciones adoptadas para el calculo (Segin C.T.E.) ccoceovvvviivivieiereiecee, 25

2.2.4.  ACCIONES SISMICAS. .. .cveeeriieririerisiet ettt sttt 28

2.2.5. Acciones termicas Y re0lOQICaS. .......ccuirirereerieisiee e 29

2.2.6. CIMENTACION .....c.eiiiiitiieeiiie ettt 30

2.2.7. ESTTUCKUIE.....ccoeiiiiieeeee e e 31

Xi



R TS 1) 110 4 = W= 0 1Y/ 0) AV =TT 34

2.3. 1. CUDIBITA ..o 34

2.3.2.  Cerramiento EXIEIION ........ccuiiirerieieee ettt 34

2.3.3. SOIBIAS ..ot 34

2.4. Sistemas de compartimentacCion ...........cccccviviiieieiieeie e 35
2.4.1. Tabiqueria iNTErIOr ......c.cccoiv i 35

2.5, ACADAAO INTEIION ...t s 35
2.6. Sistemas de acondicionamiento e iNStalaCiones.............ccevrveireiiieiiieiscscees 36
2.6.1.  INStalacion EIECTIICA ........ccovvveiiiiesee e 36

2.6.2. Instalacion de CHMALIZACION ..........cooviuiriiiieeieiee e 36

2.6.3.  Instalacion de FIUIAOS .........cccoiiiiiiiiiicce e 36

2.6.4. Instalacion de Aire COMPrimido ........cooooeiiiiiiiniineee e 36

2.6.5.  INStalacion de VAPOK ..ottt 37

2.6.6. Instalacion de VentilaCion ... 37

2.6.7. Instalacion de Seguridad Contra INCeNI0S..........cccecvevveviiiciiese e 39

3. CUMPlIMIENTO Ael C.T.E. ..ot st be et sreerae it 44
4. Documentos que definen el ProYECIO ........cccvi i i 45
a. DOCUMENTO NP 1. MEMORIA. ... 45

b. DOCUMENTO NP 2. PLANOS ..ottt st 45

c. DOCUMENTO N°3. PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS.......... 45

d. DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO ......ccoitiiiinienieieieee s 45

LI o =TT U0 10 LT o SRR 46
N A= TN 48
DOCUMENTO NOZ. .. uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiaiietietiaseetasssasecsssessssassssassssnsnen 364
DOCUMENTO NOB..uiiuiiuiiniiuiiniiniiniinrenetntaentensenetastastassasensessssssassassassnssassnn 380

DOCUMENTO NO...uitiiiiiiiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiietiiiiieieieticasacasscscsesesesesecacsssccnsnenn 469



DOCUMENTO N°1
Memoria



1.Memoria Descriptiva

1.1. Informacion Previa
1.1.1. Antecedentes. Introduccién histérica W&H

La historia de Bodegas Williams & Humbert comenzé hace casi 130 afios. Fueron participes en la
creacion de la Denominacion de Origen Jerez-Xeres-Brandy, y a dia de hoy, la bodega estéa reconocida
como una de las productoras mas prestigiosas del mundo.

Fundada en 1877 por Sir. Alexander Williams, gran conocedor y admirador de los productos
jerezanos, y Arthur Humbert, especialista en relaciones internacionales. Desde entonces se conservan
parte de los vinos y brandies de la casa en botas de roble de la mas alta calidad (soleras). Estos forman
la base del actual desarrollo y crianza de cada uno de los vinos y brandies de las Bodegas Williams &
Humbert. En los afios 60, José Medina funda la primera bodega que lleva el mismo nombre de su
presidente, a la que, 2 afios mas tarde, se incorporan sus hermanos Nicolés, Angel y Jesus.

El negocio, que se desarrolla fundamentalmente en mercados exteriores, va creciendo mediante
acuerdos de colaboracion con distintas compafiias compradoras hasta llegar al afio 1979 en el que forma
sociedad con la multinacional holandesa Royal Ahold, a través de la Sociedad Luis Paez. Esta asociacién
y posteriores acuerdos de colaboracion permiten a la familia incrementar su presencia en Jerez, llegando
en pocos afos a estar entre las primeras empresas comercializadoras del jerez nivel mundial. Desde el
comienzo del negocio, caracterizado por su agresividad y buen hacer empresarial, se van adquiriendo
distintas marcas que potencian y multiplican las capacidades de la familia y sus socios, siendo la tltima
adquisicidn la internacional Williams & Humbert, que hoy en dia da nombre a todos los negocios de la
familia.

Las relaciones entre la familia Medina y la multinacional holandesa Ahold se remontan a 1979, afio
en el que Ahold toma una participacion del 50% en Luis Péez S.A. (ahora Bodegas Williams & Humbert
S.A.), bodega propiedad de los hermanos Medina. La familia Medina alcanzé en 2005 un acuerdo con
Royal Ahold para adquirir el otro 50% que ésta poseia en dicha sociedad. Por medio de éste, la familia
Medina consolida la gestion de los negocios de los que ya venia siendo responsable con la titularidad del
capital social de la matriz y filiales.

Figura 1.1 Casco de las Bodegas W&H
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Mapa de distribucién Williams & Humbert

Figura 1.2 Mapa de distribucion W&H

1.1.2. Vino de jerez. Criaderas y soleras.

El primero de los grandes secretos de los vinos de Jerez es su situacion geografica y su
clima privilegiado. Su localizacion y proximidad a la desembocadura del Guadalquivir
favorecen los vientos de poniente que, ademas de suavizar las temperaturas, aportan elevados
niveles de humedad, generando unas condiciones climaticas Unicas.

El segundo secreto del Jerez esta en su proceso de crianza que comienza con el prensado
de la uva y el traslado del mosto a las bodegas donde se realizard una primera fermentacion.
Tras esta fermentacion, el mosto estara limpio y preparado para clasificar: aquellos muy
limpios de nariz y con aromas destacados se destinaran a la crianza biol6gica de los que
resultaran los Finos, Manzanillas y Amontillados.

La crianza del Fino y la Manzanilla se realiza en botas (barriles) de roble americano que
se llenan en sus 5/6 partes dejando una cdmara de aire para que puedan actuar las levaduras de
la flor. Estas botas se disponen en hileras de diferentes alturas, lo que se denomina el sistema
de criaderas y soleras, cuya finalidad es obtener vinos con caracteristicas homogéneas y un
sabor uniforme. El sistema consiste en ir trasegando vino desde las hileras o criaderas méas
elevadas, hasta la hilera o escala mas cercana al suelo que se denomina solera y contiene el
vino de mas edad, el sistema persigue que los vinos jévenes adquieran las buenas cualidades
de los vinos viejos. De estas soleras se extrae vino para su embotellado.
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Figura 1.3 Funcionamiento Criaderas y Soleras

Mientras que la crianza de los vinos comunmente entendida se produce en vasijas cerradas
herméticamente para evitar la oxidacién del mosto, en el caso del Fino y la Manzanilla la
oxidacion se evita para la aparicion en la superficie del vino de un velo de flor que la aisla del
aire, consume su alcohol y le aporta nutrientes. Este velo de flor, que perdura todo el afio sobre
los Finos y Manzanillas, son los que obran el milagro de su crianza biolégica y le dan sus
peculiares caracteristicas.

Por otro lado, el resto del vino se encabeza (se le afiade alcohol vinico) por encima de los
17°, lo que impide el desarrollo de la flor, y se almacena en botas para iniciar la crianza en
presencia de aire, dando lugar a los olorosos.

1.1.3. Emplazamiento

La parcela donde se ubicaran las nuevas edificaciones linda con la Bodega Williams &
Humbert, S.A. Se encuentra en la carretera N-4, Km 641, 11408 Jerez de la Frontera, Cédiz.
Consta de una superficie total de 238.905,0 m?, de los cuales son aprovechables para construir
53.633,00 m?,

Cero Colores

Figura 1.4 Ubicacion catastral de la parcela
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CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
Referencia catastral: 43260090A5642E0000WB

DATOS DESCRIPTIVOS DELINMUEBLE [ parcet |

Superficle graflca: 73425 m2
Participacion del inmueble; 100,00%
Tipo:

i
i
gz
2
55

§

Localizacién:

CR MADRID-CADIZ Suelo
11407 JEREZ DE LA FRONTERA [CADIZ)

Clase: URBAND

Uso principal: Suslo sin adf
Superficie construida:

Afio construccion:

e 789,600 "\, 7000 Y e e o Escala:

Figura 1.5 Ficha catastral de la parcela

Los limites de la parcela son:

-  NORTE: BODEGAS WILLIAMS & HUMBERT, S.A.
- SUR: ARROYO DE LA LOBA

- ESTE: BODEGAS WILLIAMS & HUMBERT, S.A.

- OESTE: ARROYO DE LA LOBA

Dicha parcela ristica no dispone de los siguientes servicios de:

- Agua
- Energia Eléctrica en Media Tension y Baja Tension
- Saneamiento

- Telecomunicaciones

Enel Plano n® 1 “Situacion y Emplazamiento”, que se adjuntan en el presente proyecto,
se indica la situacion y emplazamiento de las plantas, respectivamente.
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1.1.4. Objeto y Justificacion del proyecto

El objeto del presento proyecto consiste en definir a nivel de disefio, célculos
constructivos e inversion, la ampliacién de la planta de embotellado y almacenes de la bodega
existente.

CRITERIOS Y NECESIDADES DE LOS PROPIETARIOS DE LA BODEGA:

- Incrementar la capacidad de produccidén un 50% Yy capacidad de almacenamiento un
100%.

- Eltraslado del area de embotellado y sus correspondientes almacenes desde la ubicacién
en la Planta existente permite que se habilite en ella un area para ampliar en la bodega
actual el almacenamiento de botas.

- Serealiza el disefio teniendo en cuenta el flujo racional del proceso, de desarrollo lineal,
para optimizar y evitar movimientos improductivos.

- Se realiza el disefio teniendo en cuenta futuras ampliaciones de la fabrica.
Preferiblemente se disefiara edificios de gran volumen, diafanos y de pilares de
hormigén.

- Respetar al maximo el gran valor arquitecténico actual.

1.1.4.1. Obra Civil

Actuaciones Previas Y Demoliciones
v" Adaptacion Del Terreno
v" Pavimentacién Exterior

v" Redes Exteriores Y Acometidas

Obras exteriores

v' Envolvente

v" Acabados y Carpinteria
v' Marquesina exterior
Edificacion

v" Movimiento de tierras
Cimentacion
Estructura

Cubierta

Fachada

Soleras y pavimentos

Albaiiileria

S N N N RN

Carpinteria
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Ayudas de Albafileria a Instalaciones

v Son las bancadas, sustentaciones, pasa muros, etc., que se precisan para la
ubicacion y correcto funcionamiento de las instalaciones.

1.1.4.2. Seguridady Salud

v Son las medidas de seguridad y salud que se deben de aplicar durante la ejecucién
de la obra, para evitar accidentes, asi como para la salubridad de los trabajadores.

1.1.4.3. Gestion de residuos

v Gestion de residuos producidos durante la ejecucion de obra de acuerdo al
Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de
los residuos generados por la construccion, incluyendo canon de vertido, transporte
a vertedero, y tramitacion de gestor autorizado

1.1.5. Capacidad de produccion

e CAPACIDAD DE PRODUCCION ACTUAL: 26.000 BOT/HORA
e CAPACIDAD DE PRODUCCION FUTURA: 39.000 BOT/HORA
- LINEA 1 YAEXISTENTE: 6.000 botellas/hora
- LINEA 2 YA EXISTENTE: 20.000 botellas/hora
- LINEA 3 NUEVA: 20.000 botellas/hora

Total: 46.000 botellas/hora

Por tanto, con la linea nueva se alcanzard mas que de sobra el objetivo de los
propietarios.
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1.1.6. Capacidad de almacenamiento

MATERIALES AUXILIARES:

- Botellas vacias:

o Tamafio Pallets: 1,00 mx 1,20 m x 1,40 m

o NOPallets: 1.680 unidades en 4 horas

o Sistema de estanterias: COMPACTAS de 7 pallets de fondo doble entrada.

= 4 modulos de 420 unidades en 4 horas.

- Carton, film, capsulas:

o Tamafio Pallets: 0,80 mx 1,20 m x 1,00 m

o NOPallets: 2.200 unidades en 4 horas

o Sistema de estanterias: COMPACTAS de doble entrada.

" 2 mddulos de 484+616 unidades en 4 horas.

- Etiquetas:

o Almacén refrigeradoa T = +8°C

o Sistema automatico mini loads 21 niveles.

PRODUCTO TERMINADO:

- Producto terminado:
o Tamafio Pallets: 0,80 mx 1,20 mx 1,4 m
o N°Pallets: 2.760 unidades en 4 horas
o Sistema de estanterias: COMPACTAS una entrada (1 fila)
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1.1.7. Distribucién de los dos nuevos edificios

DEPENDEMNCIAS SUPERFICIE UTIL (m?)  ALTURA LIBRE (m)
SALA DE EMBOTELLADO

Planta Baja

Control 50,19 3,00
Sala de curas 47,69 3,00
Vestuario 1 118,82 3,00
Vestuario 2 118,82 3,00
Vestuario 3 118,82 3,00
Descanso de personal 165,75 3,00
Vestuario Bodega 66,54 3,00
Area de administracion Bodega 101,80 3,00
Servicios industriales 192,82 7,00
Depdsitos 454,50 7,00
Taller 188,38 7,00
Area despaletizado 1.239,17 7,00
Area de llenado 2.758,66 7,00
Area de envasado 1.768,69 7,00
TOTAL PLANTA BAJA (m?) 7.391,15

Planta alta

Sala de catas 40,10 3,00
Sala de control de calidad 40,10 3,00
Laboratorio 40,10 3,00
Sala de reuniones 40,10 3,00
TOTAL PLANTA ALTA (m?) 160,40

TOTAL SALA DE EMBOTELLADO 7.551,55

SALA DE ALMACEN

Planta Baja

Residuos 147,28 5,00
Recepcidon 840,70 7,50
Control 23,04 3,00
Aseos 23,04 3,00
Almacén de botellas 1.320,70 7,50
Almacén de etiquetas 194,00 7,50
Almacén de cartdn 592,00 7,50
Pasillo 336,78 7,50
Almacén producto terminado 2.189,30 7,50
Expedicién 804,30 7,50
Control 48,18 3,00
Aseo 24,19 3,00
Descanso camioneros 24,26 3,00
TOTAL SALA DE ALMACENAMIENTO (m?) 6.567,77

Tabla 1.1 Distribucién de las edificaciones

SUPERFICIE CONST (m?2)
SUPERFICIES CONSTRUIDAS -

Planta Baja Planta Alta
EDIFICIO ALMACENES 6.567,77
EDIFICIO EMBOTELLADO 7.391,15 160,40
EDIFICIO GESTION RESIDUOS 150,00
EDIFICIO SALA DE PCI 75,00
Total Superficie Construida 14.183,92 160,40

Tabla 1.2 Superficies totales de las edificaciones
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1.1.8. Cumplimiento de la normativa urbanistica

Al objeto especificado resulta de aplicacion especifica la siguiente reglamentacion:

- Plan General de Ordenacion Urbana de Jerez de la Frontera.

- Maodificaciones aprobadas en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia, nimero 211
del 3 de noviembre de 2017.

El proyecto que pretende construirse, se desarrolla en suelo URBANIZABLE ORDENADO y
cumple con los condicionantes urbanisticos marcados en el PGOUE del EXCMO. Ayuntamiento
de Jerez de la Frontera, como se muestra a continuacion en la siguiente tabla resumen:

Cadiz

Lindero a Carretera > 25 m

Lindero a Carretera

>25m

Lindero a Carretera > 25 m

EXISTENTE PROVECTO | FINAL cuMPLE
e Actividades econsmicas Bodega tradicional o
G3: BODEGA TRADICIONAL Proyecto de Obra Civil de la Nueva planta de embotellado y almacenes de la Bodega W&H
Planta de embotellado: superficie: Planta de embotellado: Superficie:
Largo: 170 m 7,650 m2 Largo: 170m 7.650m2
Ancho: 45 m Ancho: 45m sl
Atire: 7.5 m 10% planta baja; 765 m2 Aurmizsm 10% planta baja: 765 m2
Altura a cumbrera: 8,3 m 164,4 < 765 Altura a cumbrera: 9,3 m 1644 <765
Planta alta: 164,4 m2 Planta alts: 164,4 m2
PLANTA ALTA: 10% de la superficie de g !
EDIFICABILIDAD e " Parcels sin edificaciones
P y Planta de almacenes: Planta de almacenes:
Largo: 160 m Largo: 160 m
Ancho: 45 m Superficie: Ancho: 45 m Superficie
Altura: 7,5m 7.200 m2 Altura: 7,5 m 7.200m2 ]
Altura a cumbrera: 8,3 m Altura a cumbrera: 9,3 m
Mo existe planta alta Mo existe planta alta
minima: 2,50 m (todo tipo de plantas) . minima: 3 m minima: 3 m
ALTURA b Parcela sin edificaciones ) . sl
méxima: § m (a cabeza de pilar) méxima: 9 m & cabeza de pilar mixima: 9 m a cabeza de pilar
Linderos 2 15 m a limites de parcela
Parcela que linda: Bodegas WEH Parcela que linda: Bodegas W&H Parcela que finda: Bodegas W&H
RETRANQUEO Linderos 2 25 m a Carretera Madrid- a 8a: g E a B o

Tabla 1.3 Normativa Urbanistica

1.1.9. Normativa de obligado cumplimiento

A continuacién, se relaciona la Normativa que se ha tenido en cuenta para la realizacion el
Proyecto y es de obligado cumplimiento durante la ejecucién de la obra.

1.1.9.1.

Normativa urbanistica y municipales

LEGISLACION ESTATAL

v

v

Reglamento de Servicios de las Corporaciones Locales (Decreto 17 de junio de 1995)

Resolucién de 14 de enero de 2010. Por la que se publica el Acuerdo de Consejo de
Ministros del 11 de diciembre de 2009, por el que se aprueba el plan de activacion de
la eficiencia energética en los edificios de la Administracion General del Estado. BOE

26/01/10 num. 22.
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Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero. Por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion
de los espacios publicos urbanizados. BOE 11/03/2010 num. 61

Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
valoraciones de la Ley de Suelo. BOE del 09/11/2011 n° 270.

Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas. BOE
n°® 153, 27/06/2013.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana. BOE 261; 31/10/2015.

Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

LEGISLACION AUTONOMICA

v

v

1.1.9.2.

1.1.93.

Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia

Decreto 293/2009, de 7 julio. aprueba el reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en
Andalucia

C.T.E.

Documento Bésico SE: Seguridad Estructural

Documento Basico SE — AE: Seguridad Estructural. Acciones en la edificacion.
Documento Basico SE — C: Seguridad Estructural. Cimientos

Documento Basico SE — A: Seguridad Estructural. Acero.

Documento Basico SE — F: Seguridad Estructural. Fabrica.

Documento Bésico SE — M: Seguridad Estructural. Madera.

Documento Basico SI: Seguridad en caso de Incendio.

Documento Béasico HS: Salubridad.

Documento Bésico SUA: Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad.
Documento Basico HE: Ahorro de Energia.

Documento Basico HR: Proteccién contra el ruido

Disposiciones generales

Para la redaccion de este Proyecto se han tenido en cuenta las Disposiciones Legislativas:

Normas De Caracter General

v

v

v

Ley 38/99: Ordenacion de la Edificacion.
Modificado por Ley 24/2001 (BOE 31/12/01) y por Ley 53/2002 (BOE 31/12/02)
R.D. 314/06: Codigo Técnico de la Edificacion.
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v R.D. 235/2013 - por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de
la eficiencia energética de los edificios.
Barreras Arquitectonicas
v RD. 314/2006 CTE — DB SU — Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad
v Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de

la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad

v Real Decreto 1276/2011, de 16 de septiembre, de adaptacion normativa a la
Convencion Internacional sobre los derechos de las personas con discapacidad. BOE
del 17/09/2011 n° 224,

v Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusion social. BOE 289.03/12/2013.

Estructuras

Acciones en la Edificacion

v R.D. 997/02 Norma de construccién Sismorresistente (NCSR-02)
v R.D. 314/06 DB SE-AE Seguridad Estructural — Acciones en la Edificacion

Acero

v REAL DECRETO 751/2011 Instruccién de Acero Estructural (EAE)
Hormigon

v R.D. 1.247/2008 Instruccion de hormigon estructural (EHE-08)
Forjados

v R.D. 1247/2008.- Instruccién de hormigén estructural (EHE-08)
v R.D. 1339/2011.- Fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas

Laboratorios Para El Control De Calidad

v R.D. 410/2010 de 31 de marzo: Disposiciones generales para la acreditacion de
laboratorios de ensayos.

v Resol. 27-07-01: Precios publicos que han de regir las prestaciones de servicios del
CEDEX.

v Orden 02-08-02: Disposiciones reguladoras de las areas de acreditacion de laboratorios
de ensayos.

Proteccion (Aislamiento Acustico)

v Documento basico «kDB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la
Edificacién que modifica el Real Decreto 314/2006, de 17-3-2006 (RCL 2006\655),
que aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

v 0rden/2005, de 26 de julio de 2005, por la que se aprueba el modelo tipo de ordenanza
municipal de proteccidn contra la contaminacion acustica.

11
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Memoria Descriptiva

Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas. (BOE 23/10/2007).

o Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

o DECRETO 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de Proteccion contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.

o Correccion de errores del Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento contra la contaminacién acustica en Andalucia y se
modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento para la proteccién de la calidad del cielo nocturno frente a la
contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y
eficiencia energética (BOJA num. 24, de 6.2.2012). (BOJA num. 063, de
03 de abril de 2013).

Proteccion (Seguridad Y Salud En Las Obras De Construccidn)

v

R.D. 1627/97: Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

o Modificado por R.D. 171/04 (BOE 13/11/04), R.D. 1109/07 (BOE
25/08/07) y R.D. 604/06 (BOE 29/05/06).

Ley 31/95: Prevencion de Riesgos Laborales.

o Desarrollada por R.D. 171/04 (BOE 31/01/04), R.D. 39/97 (BOE
31/01/97) y Modificado por R.D. 780/98 (BOE 01/05/98), R.D. 604/06
(BOE 29/05/06).

R.D. 485/97: Sefializacion de seguridad en el trabajo.
R.D. 486/97: Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

o Modificado por R.D. 171/04 (BOE 13/11/04)
R.D. 487/97: Manipulacion de cargas.
R.D. 773/97: Utilizacion de equipos de proteccién individual.
R.D. 1215/97: Utilizacién de equipos de trabajo.

o Desarrollada por R.D. 1109/07 (BOE 25/08/07).

R.D. 396/06: Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicion al amianto.

Ley 32/06: Regulacion de la subcontratacion.
o Desarrollada por R.D. 1109/07 (BOE 25/08/07).
Orden 23-05-77: Reglamento de aparatos elevadores paraobras.
o Modificada por Orden de 07-03-81 (BOE 14-03-81).

Real Decreto 396/2006, de 31 marzo RCL\2006\758. Desarrollada por Orden de 27
junio 1985 LCAT\1985\2197.

Real Decreto 286/2006, de 10 marzo

Resol. 04-05-92: Convenio colectivo general de la construccion
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v

R.D. 212/02: Regula las emisiones sonoras de determinadas méaquinas de uso al aire
libre.

Proteccion (Aislamiento Térmico)

v

R.D. 314/06 CTE: DB-HE Ahorro de Energia.

o Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre por el que se actualiza el
Documento Basico DB-HE “Ahorro de energia”, del Codigo Técnico de la
Edificacion.

Medio Ambiente (Legislacion Bésica)

v

DECRETO 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de
autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y control
ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las
instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido
del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad
Ambiental.

o Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la autorizacion
ambiental integrada y se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por
el que se regula la autorizacién ambiental unificada. (BOJA num. 118 de
27 de enero de 2012)

Ley 7/2007: Gestion Integrada de la Calidad Ambiental

o Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion
ambiental unificada, se establece el régimen de organizacién y
funcionamiento del registro de autorizaciones de actuaciones sometidas a
los instrumentos de prevencion y control ambiental, de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las instalaciones que
emiten compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido del
Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental. (BOJA num. 157, de 11 de agosto de 2010).

o BOJA nimero 82 de 30 de abril 2014 por el que se actualiza el ANEXO
i

o Categorias de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y
control ambiental (Anexo | de la Ley 7/2007 sustituido por el Anexo Il de
la Ley 3/2014 y del Decreto Ley 5/2014)

Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Calificacion Ambiental.

Ley 34/2007: Proteccion del medio ambiente atmosférico.

o Actualizada por Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se
actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera y se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.

o Actualizada por Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la
mejora de la calidad del aire.

R.D.L. 1/01: Aprueba el texto refundido de la Ley de aguas.
Ley 16/02: Prevencion y control integrados de la contaminacion.
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o Ley5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1
de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

o Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002,
de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacién.

v Ley 37/03: Ruido.
o Desarrollada por R.D. 1513/05 (BOE 17/12/05).
v R.D. 1138/88: Reglamento para la ejecucion del R.D.L. anterior.

v RD 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicién.

v RD 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus
residuos.

o Real Decreto 943/2010, de 23 de julio, por el que se modifica el Real
Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion
ambiental de sus residuos. (BOE num. 189, de 05/08/2010).

v Acuerdo de 3 de agosto de 2010, del Consejo de Gobierno, de formulacion del Plan de
Prevencion y Gestion de Residuos Peligrosos de Andalucia (2011-2020). (BOJA num.
159, de 13 de agosto de 2010).

v Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia. (BOJA num. 81, de 26 de abril de 2012).

v Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. (BOE nim. 296, de 11 de
diciembre de 2013).

v Resolucion de 16 de diciembre de 2014, de la Secretaria General de Gestion Integral
del Medio Ambiente y Agua, por la que se aprueba el Plan de Inspeccion Ambiental a
las instalaciones comprendidas en el ambito de aplicacion de la Ley 16/2002 de 1 de
julio, en Andalucia (2015-2017). (BOJA num. 007 de 13 de enero de 2015).

Medio Ambiente (Contaminacion Atmosférica)

v DECRETO 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de
3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del
Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de
ahorro y eficiencia energética.

v Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones bésicas para su aplicacion.

v Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

v DECRETO 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la
Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el
establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

v LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

v DECRETO 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccion contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.
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Decreto 2107/68: Régimen de poblaciones con alto nivel de contaminacion
atmosférica.

Orden 18-10-76: Prevencion y correccion de la contaminacion atmosférica.
R.D. 108/91: Prevencion de la contaminacion producida por el amianto.
R.D. 1796/03: Relativo al ozono en el aire ambiente.

R.D. 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre

Medio Ambiente (Contaminacion De Las Aguas)

v
v
v
v

v

Orden 14-04-80: Medidas para corregir la contaminacion de las aguas.
R.D. Ley 11/95: Normas aplicables al tratamiento de aguas residuales.
R.D. 509/96: Desarrolla el R.D. Ley anterior.

R.D. 261/1996, de 16 febrero: Proteccion de las aguas contra la contaminacion por
nitratos procedentes de fuentes agrarias.

R.D. 140/03: Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

Medio Ambiente (Aguas)

v

v

v

R.D. 849/86: Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos
Preliminar, I, 1V, V, V1 y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

R.D. 606/03 (BOE 06/06/03)
RD 1/2001: Aguas.

Medio Ambiente (Residuos)

v

v

v

v

v

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

Ley 10/1998, de 21 de abril de residuos.

Ley 16/2002, de 1 julio RCL\2002\1664

R.D. 1481/01: Regula la eliminacion de residuos mediante depésito en vertedero.
R.D.653/03: Incineracion de residuos.

Medio Ambiente (Metrologia)

v

v

v

v

v

v

Ley 3/85: De metrologia.
R.D.L. 1296/86: Modifica la ley anterior y establece el control metrolégico CEE.

Real Decreto 2032/2009 de 30 de diciembre, por el que se establecen las unidades
legales de medida.

Real Decreto 1110/2007, de 24 agosto
Real Decreto 1454/2005, de 2 diciembre
R.D.653/03: Incineracion de residuos.

Homologacion Y Especificaciones Técnicas Preceptivas Para Productos De Construccion

Aceros:

v

Armaduras activas de acero para hormigon pretensado: real decreto 2365/1985, de 20 de
noviembre, del M° de industria y energia B.O.E. 21.12.85

Alambres trefilados lisos y corrugados para mallas electro soldadas y viguetas
semirresistentes de hormigdn armado para la construccion: real decreto 2702/1985, de 18 de
diciembre, del m° de industria y energia B.O.E. 28.02.86
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Aislamientos:
v Especificaciones técnicas de los poliestireno expandido utilizados con aislamiento térmico y
su homologacion: real decreto 683/2003

o Especificaciones técnicas de productos de fibra de vidrio para aislamiento
térmico y su homologacion: real decreto 683/2003

v Real decreto 113/2000, de 28 enero.
Aluminios:
v Real decreto 1220/2009, de 17 de julio, por el que se derogan diferentes disposiciones en
materia de normalizacion y homologacion de productos industriales.
Blindajes:
v Especificaciones técnicas de blindajes transparentes y translicidos y su homologacién: RD
442/2007
Calefaccion:
v Normas técnicas de radiadores convectores de calefaccion por fluidos y su homologacion:
real decreto 846/2006

v Aplicacién de la directiva del consejo de las comunidades europeas 90/396/CEE, sobre
rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas por combustibles
liquidos o gaseosos: real decreto 275/1995, de 24 de febrero, del M° de industria y
energia B.O.E. 27.03.95

v Correccion de errores B.O.E. 26.05.95

v Aplicacién de la directiva del consejo de las comunidades europeas 90/396/CEE, sobre
aparatos de gas: real decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, del M° de industria,
comercio y turismo B.O.E. 05.12.92

v Correccion de errores B.O.E. 27.01.93

v Modificacion del R.D. 1428/1992 de aplicacion de la directiva del consejo de las
comunidades europeas 90/396/CEE, sobre aparatos de gas: real decreto 1428/1992, de
24 de febrero, del M° de industria y energia B.O.E. 27.03.95

v Homologacién de quemadores, reglamentacién para homologar combustibles liquidos
en instalaciones fijas: RD 1849/2000.

v Orden 891/2004, de 1 marzo
Cementos:
v Instruccion para la recepcion de cementos. (RC-03): real decreto 1797/2003, de 26 de
diciembre, del M° de la presidencia
v B.O.E. 16.01.04

v Real decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigén estructural (EHE-08).

v Declaracion de la obligatoriedad de homologacién de los cementos para la fabricacion
de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados: real
decreto 1313/1988, de 28 de octubre, del M° de industria y energia

v B.O.E.04.11.88
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o Modificacién de las normas une del anexo al R.D. 1313/1988, de 28 de
octubre, sobre obligatoriedad de homologacion de cementos: orden PRE
3796/2006

v Certificacion de conformidad a normas como alternativa de la homologacion de los
cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados: orden de 17 de enero de 1989, del Ministerio de industria y
energia B.O.E. 25.01.89

v Renovacion de la homologacion de la marca “AENOR” de cementos: orden de 8 de
marzo de 1993, del Ministerio de obras publicas y transportes B.O.E. 26.03.93

o Orden FOM/891/2004, de 1 marzo. actualiza determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a firmes y pavimentos.

Cubiertas:
v Productos bituminosos para impermeabilizacion de cubiertas en edificacion: orden de
12 de diciembre de 1986, del M° de industria y energia B.O.E. 22.03.86
v Electricidad:
v RD 154/1995, de 3 febrero RCL 1995\772

v Actualizacion del apartado b) del anexo 1 de la orden de 6 de junio del 89, que desarrolla
y complementa el R.D. 7/1988 de 8 de enero: resolucion, de 20 de marzo de 1996, de la
direccion general de calidad y seguridad industrial B.O.E. 06.04.96

v Modificacion del R.D. 7/1998, de 8 de enero, por el que se regulan las exigencias de
seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de
tension: real decreto 154/1995, de 3 de febrero, del M° de industria y energia B.O.E.
03.03.95

o Correccion de errores B.O.E. 22.03.95
v Reglamento de contadores de uso corriente clase 2: Real Decreto 889/2006
Forjados:
v Fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas: Real Decreto
1630/1980, de 18 de julio, de la presidencia del gobierno. B.O.E. 08.08.80

o Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el R.D. 1630/1980, de 18
de julio, sobre autorizacion de uso para la fabricacion y empleo de
elementos resistentes de pisos y cubiertas: orden, de 29 de noviembre de
1989, del M° de obras publicas y urbanismo B.O.E. 16.12.89

v Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados: resolucion,
de 30 de enero de 1997, del M° de fomento B.O.E. 06.03.97

Sanitarios:
v Normas técnicas sobre griferia sanitaria para locales de higiene corporal, cocinas y

lavaderos y su homologacion: Real Decreto 358/1985, de 23 de enero, del M° de
industria y energia B.O.E. 22.03.85

v Normas técnicas sobre condiciones para homologacion de griferia: orden, de 15 de abril
de 1985, del M° de industria y energia B.O.E. 20.04.85

o Correccion de errores b.o.e.27.04.85
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v Orden de 14 mayo 1986. Declara de obligado cumplimiento las especificaciones
técnicas de los aparatos sanitarios cerdmicos para utilizar en locales de higiene
corporal, cocinas y lavaderos para su homologacion por el M° Industria y Energia.
(AFECTADA por)

o Real Decreto 442/2007, de 3 abril. RCL 2007\865

= art. Unico. ¢) deroga en lo referente a los inodoros ceramicos de la
norma UNE 67 001:88.

Yeso y escayola:
v Real Decreto 1371/2007, de 19 octubre

v Real Decreto 1312/1986, de 25 abril, Homologacion obligatoria para la construccion
y especificaciones técnicas de prefabricados y productos afines y su homologacion por
el M° Industria y Energia. (AFECTADA POR)

o Real Decreto 442/2007, de 3 abril. RCL 2007\865

= art. Unico. b) deroga en lo referente a los productos incluidos en
las normas: aljez, UNE 102 001:86; yeso, UNE 102 010:86;
escayola, UNE 102 011:86; y placas de carton yeso, UNE 102
023:83.

o Real Decreto 846/2006, de 7 julio. RCL 200611570

= art. Gnico. d) deroga en lo referente s6lo para los productos
incluidos en la norma UNE 102 020:1983

1.1.10. Clasificacion de la actividad y medidas correctoras

La evaluacién de la huella ambiental provocada por cualquier actividad, obliga al
cumplimiento de una serie de etapas constituidas por la identificacion y la descripcion de
impactos, la evaluacién de los mismos y la informacién a los gestores de las conclusiones
obtenidas estableciendo el plan de vigilancia ambiental correspondiente; todo ello, previo
estudio de la actividad a realizar, concretada en el proyecto propuesto, y previos inventario
y valoracion del medio fisico sobre el que se va a actuar.

El objeto del presente estudio es dar cumplimiento al Anexo Il de la Directiva 85/377/CEE
y justificar no estar en zona sensible, y no causar efectos negativos al ser humano y/o al
ambiente, etc.

Teniendo en cuenta que el nimero de botellas envasadas al dia sera, aproximadamente, de
1.104.000, la actividad que atafie en el presente documento, queda clasificada segun la Ley
7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, como AUTORIZACION
AMBIENTAL UNIFICADA (procedimiento abreviado), segun epigrafe 10.4.b, al tratarse
de la mayor correspondencia con las actividades del anexo 1 de la norma:
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[CAT_ ] ACTUACION [INSTR]
Instalaciones para el envasado de productos procedentes de las siguientes materias primas:

a) Animal (excepto la leche): con una capacidad de produceidn de productos acabades superior a 76 toneladas/dia (valor medio trimestral).

b) Vegetal: con una capacidad de produccion de productos acabados superior a 300 toneladas/dia (valor medio timestral).

¢) Solo materias primas animales y vegetales, tanto en productos combinados como por separado, con una capacidad de produccion de productes acabados en
foneladas per dia superior a:

- 7551 A es igual o superior a 10, 0

—[300 - (22,5 = A)] en cualquier ofro caso, donde «A» es la porcién de materia animal (en porcentaje del peso) de la capacidad de produccion de productos
acabados.

El envase no se incluird en el peso final del producto

La presente subseccion no serd de aplicacion cuande |a materia prima sea solo leche.

105 Instalaciones de Ia categoria 10.3 y 10.4 por debajo de los umbrales sefialados en ella, de mds de 300 m* de superficie construida total. CA
10.5. BIS | Instalaciones de Ia categoria 10.3 y 10.4 por debajo de los umbrales sefialados en ella, no incluidos en |a categaria anterior. CA-DR

Tabla 1.4 Clasificacién de la actividad

104

1.2. Descripcién del proyecto

1.2.1. Descripcion geométrica

1.2.1.1. Obra Civil

Adaptacion Del Terreno

v Desbroce y limpieza del terreno incluso transporte a vertedero.
v Excavacién terreno vegetal hasta 50cm de profundidad incluso transporte a vertedero.
v Relleno, extendido y compactado zahorras artificiales + geotextil.

Pavimentacion Exterior

v Solera de 20 cm. con malla 15 x 15y g = 10 mm.+ 20cm. de zahorras
v Canal perimetral de recogida de agua
Redes Exteriores Y Acometidas

v Acometida de agua
v Acometida de media tensién enterrada

v Acometida de saneamiento

1.2.1.2. Obras exteriores

Envolvente

Replanteo

Excavacion cimentacion

Red equipotencial

Hormigon cimentacién encepados con minimo 60 kg de acero/m?3
Hormigoén cimentacion HA-25 N/mm?

Hormigdn muro perimetral

Foso muelle

AN N NV N N NN

Relleno, extendido y compactado zahorras artificiales + geotextil
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Estructura hormigon armado prefabricado en pilares, vigas y correas. Resistencia al
fuego serd de R-90

Cubierta sera de panel sandwich de 60 mm de espesor con chapa de 0,5 mm de
espesor (nucleo de espuma de PIR Bs1d0).

Fachada de panel prefabricado de hormigon aligerado: e:16 c¢m, horizontal, liso
ambas caras

Sectorizacion panel prefabricado de hormigén

Acabados y Carpinteria

Escalera para salvar 5,00 m (acceso desde planta baja)

Escalera para salvar 1,05 m (acceso principal)

Escalera para salvar 1,05 m salidas de emergencia, salas maquinas y muelles
Puerta rapida 3,0 m. x 4,5 m.

Puerta de cierre rapido 2,40 m. x 4,5 m.

Puerta cortafuego 2 m. x 3 m. RF

Puerta cortafuego 3 m. x 3 m. RF

Puerta cortafuego 5 m. x 3 m. RF

Puerta paso RFde 0,90 mx 2,10 m

Puerta seccional de 3,30 x 5,00 m (taller)

Puerta seccional en muelles 3,00x3,00m

Puerta metalica con rejillas para servicios industriales de 1 hoja de 1,05 x2,10 m
Puerta metalica con rejillas de 2 hojas 2,00 x 2,80m

Puerta metalica con rejillas de 2 hojas 3,00 x 3,00m

Marguesina exterior (muelles y parking)

Estructura acero S275J i/pintura de imprimacion
Pintura lacada exterior estructura metalica
Cubierta panel de PIR (bs1d0) 60 mm

Ayudas de Albafileria a Instalaciones

Son las bancadas, sustentaciones, rozas, pasa muros, etc., que se precisan para la
ubicacion y correcto funcionamiento de las instalaciones.

Las prestaciones por Requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la

Edificacion, son los relativos a la seguridad, habitabilidad y funcionalidad.
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Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el
bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios
proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos
requisitos basicos.

Examinamos las prestaciones del edificio en funcion de los requisitos basicos y en relacion
con las exigencias basicas del CTE.
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22 Memoria Descriptiva

Seguridad

Se cumplen las exigencias marcadas en el DB-SE Seguridad estructural, DB-SI Seguridad en caso de
incendios y DB-SUA Seguridad de utilizacidén y Accesibilidad. No se produciran en el edificio, o partes
del mismo, dafios que tengan su origen o afectan a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados
u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio. Los ocupantes podran desalojar el edificio en condiciones seguras, se limitara
la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permitira la actuacion de
los equipos de extincidn y rescate. El uso normal del edificio no supondré riesgo de accidente para las
personas.

Habitabilidad

Se cumplen las exigencias marcadas en el DB-HS salubridad, DB-HR proteccién frente al ruido y DB-
HE Ahorro de energia y aislamiento térmico. Se aseguran la higiene, salud y proteccién del
medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en
el ambiente interior de la edificacion y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizado una adecuada gestion de toda clase de residuos. El ruido percibido no pondra en peligro la
salud de las personas y les permitira realizar satisfactoriamente sus actividades.

Funcionalidad

La disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones facilitaran la
adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio. Se permitira a las personas con movilidad
y comunicacion reducidas el acceso y la circulacién por el edificio en los términos previstos en su
normativa especifica.
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Requisitos basicos

Segan CTE

en proyecto

Prestaciones segan el CTE en proyecto

Seguridad

DB-SE

Seguridad
estructural

DBE-SE

De tal forma gue no se produzcan en el edificio, o
partes del mismo, dafios gue tengan su origen o
afecten a la cimentacidn, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

DB-SI

Seguridad
en caso
incendios

DBE-SI

Edificicacion sin uso, quedarad descrita la prestacion
en cuanto a proteccion contra incendios en el
proyecto de instalaciones y actividad

DB-SUA

Seguridad
utilizacion

DB-SUA

Edificicacion sin uso, quedara descrita la prestacion
en cuanto a proteccion contra incendios en el
proyecto de instalaciones y actividad

Habitahilidad

DB-HS

RITE

Salubridad

DBE-HS

Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de
tal forma gue se alcancen condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior
del edificic y que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una
adecuada gestion de toda clase de residuos.

&n Zonas no
industriales

Cumplimiento del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los edificios,R.D.1027/2007.
Garantizando la ventilacidn de los espacios.

DE-HR

Proteccion al
ruido

DE-HR

Edificicacion sin uso, quedard descrita la prestacion
en cuanto a proteccion contra incendios en el
proyecto de instalaciones y actividad

DB-HE

Ahorro de
energiay
aislamiento
térmico

DB-HE

Edificicacion sin uso, quedarad descrita la prestacion
en cuanto a proteccion contra incendios en el
proyecto de instalaciones y actividad

Edificicacion sin uso, quedara descrita la prestacion
en cuanto a proteccion contra incendios en el
proyecto de instalaciones y actividad

Funcionabilidad

DB-SUA

Utilizacion

DB-SUA

Edificicacion sin uso, quedard descrita la prestacion
en cuanto a proteccion contra incendios en el
proyecto de instalaciones y actividad

Decreto
39/1987

Accesibilidad

en zonas no
industriales

Edificicacion sin uso, quedarad descrita la prestacion
en cuanto a proteccion contra incendios en el
proyecto de instalaciones y actividad

Accesoa
servicios

Edificicacion sin uso, quedara descrita la prestacion
en cuanto a proteccion contra incendios en el
proyecto de instalaciones y actividad

Limitaciones

Limitaciones de uso del edificio:

Mo se contempla a este respecto, ningun requisito en este proyecto debido a
la ausencia de uso y actividad de la edificacion

Limitaciones de uso de las
dependencias:

Mo se contempla a este respecto, ningln requisito en este proyecto debido a

la ausencia de dependencias

Limitacion de uso de las
instalaciones:

Mo se contempla a este respecto, ningln requisito en este proyecto debido a
la ausencia de uso y actividad de las edificaciones
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2.Memoria Constructiva

Debido a que la nave es muy larga, se han realizado los calculos a partir de una nave de
5 vanos, pues los resultados no varian y es mas comodo de trabajar y visualizar. Ademas, con
motivo de que el programa de célculo de estructuras CYPE3D no ofrece la opcion de emplear
hormigon prefabricado, se ha trabajado con una nave que se asemeja a la nave objeto en
cuanto al trabajo que realiza cada elemento de la estructura y los pesos de cada uno. Los
datos estructurales se indican con detalle en el ANEJO N° 2.- Célculos constructivos.

2.1. Labores previas

2.1.1. Movimiento de tierras

La parcela se encuentra sin edificar, en terreno rastico natural. Por ello, en primer lugar,
se realizard un desbroce y limpieza del terreno por medios mecanicos.

Por datos facilitados por los propietarios (por el estudio geotécnico que se realizé para la
construccion de la Bodega W&H), se conoce la existencia de una capa de 30 cm de espesor
de terreno vegetal que sera retirada antes de la nivelacion del terreno. Ademas, se retirara 100
cm de material tolerable que se encuentra por debajo de la capa de terreno vegetal. Se realizara
una excavacion de tierra vegetal y posterior transporte a vertedero de un total 20.250 m®y un
relleno y compactacién con zahorras naturales en 15.600 m?

Debido a que el suelo esta bien nivelado, no serd necesario hacer un nivelado de gran
importancia. Se realizara un relleno y compactacién con zahorras naturales en 15.600 m2.

Se llevara a cabo excavaciones de pozos para las zapatas, vigas de atado y cimentacion.
La profundidad de los pozos para las zapatas de los pilares sera de 1 metro, y un perimetro
variable segun la zapata (Plano de cimentacién). Para la excavacion de las vigas de atado, se
utilizara una profundidad de 90 cm

Al acabar todas las operaciones, se realizara una comprobacion de la situacion, distancias,
niveles y profundidades, para confirmar la buena interpretacién del proyecto.

2.2. Sustentacion del edificio

2.2.1.Caracteristicas del hormigon

El hormigén para cimentacion sera HA-25 con una resistencia caracteristica a
compresion de 25 N/mm?, para ambiente normal.

Ademas, para aceros de redondos para armado se utilizaran B-500 S para hormigon

armado, con un limite elastico no inferior a 500 N/ mm? y una carga unitaria de rotura no
menos de 550 N/mm?.
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CARACTERiSTICAS HORMIGON HA-25
. RESISTENCIA
CLASE GENERAL DE EXPOSICION 1P DE MIVEL DE | COEFICIENTE CARACTERISTICA RESISTENCIA| RECUBRIMIENTO
ELEMENTO {*) Se considera humedad media o HORMIGON CONTROL. PARCIAL — — DE CALCULO MiNIMo
exteriores protegidos de la lluvia SEGURIDAD |A LOS 7 DIAS[ALOS 28 DIAS|  (N/mm2) (mm)
{N/mm2) (Nfmm2)

CIMENTACIGN NORMAL - HUMEDAD ALTA HA/25/B/20/1 ESTADISTICO 15 16,25 25 16,66 35
ELEMENTOS INTERIORES ~ NO AGRESIVA HA/25/B/20/1 ESTADISTICO 1,5 16,25 25 16,66 30
ELEMENTOS EXTERIORES ~ NORMAL - HUMEDAD MEDIA () HA/25/B/20/ ESTADISTICO 15 16,25 25 16,66 40
ELEMENTOS EXTERIORES ~ NORMAL - HUMEDAD ALTA HA/25/B/20/1 ESTADISTICO 1,5 16,25 25 16,66 35

Tabla 2.1 Caracteristicas del hormigén

2.2.2.Caracteristicas del acero

Se deben emplear aceros laminados en caliente S-275 JR, utilizables en estructuras
electro soldadas, con una resistencia a traccién minima de 440 N/ mm?. Asi mismo, se
usaran aceros S-275 JR para elementos estructurales secundarios.

Aplicando segin CTE — DB — SE — A, la resistencia de célculo en el limite elastico es:
fya =1y /ymo siendo,

- Ymo = Coeficiente parcial de seguridad del material = 1,05 (ap. 2.2.3)

- fy = Tension al limite elastico del material base = 275 MPA = 280, 30 N/
mm?2.

f,a- T,/ ymo = 280,30 / 1,05 = 266,95 N/mm? = 26695 kg/cme.

2.2.3.Acciones adoptadas para el calculo (Segun C.T.E.)

Condiciones climaticas y geogréficas del Término Municipal de Jerez de la Frontera (Cadiz):
- Altitud: 56 m
- Zona climética invernal: 6

- Zonade viento: C

e e Jerez de la Frontera
Cadiz

Altitud topografica 56 m

Zona Climatica de Invierno 6
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2.2.3.1. En forjado cubierta (inclinada Pte < 30 ©)

. Cargas Calculo
Descripcion Cagg:Es _S‘eg)un W ) Total - (Qt=Q x II:arg&:js{1 ::n(;:Iculo Cargacsoc:e(;:Iculo
¥y x¥)

Cargas Permanentes - Pesos Propios
Peso Propio Correa 0,159 kM/m? 1,35 1,00 0,215| kN/m? 0,21 kMN/m?
Peso Propio Panel e= 60 mm, dens.42 kg/m® - cubierta 0,1240 kN/m?2 1,35 1,00 0,17 kN/m= 0,17 kN/m?2 0,17 kN/m?
Cargas Variables - Sobrecargas
Sobrecarga Nieve (**) (Alt.S.N.M. T.M. Jerez de la Fra., Cadiz, 56 m, Zona Climatica 6) 0,20 KN/m?2 1,50 0,50 0,15 kKN/m2 0,15 KN/m?2 0,15 KN/m2
Sobrecarga Viento (%) 0,18 KN/m2 1,50 0,60 0,16| kN/m? 0,16 kN/m2 0,16| KkN/m2
Sobrecarga Uso 0,40 KN/m2 1,50 1,00 0,60| kN/m? 0,60| kN/m2 0,60| KkN/m2
TOTAL 1,06 kN/m? 1,29 kN/m? 1,29 kN/m? 1,08 kN/m?
Coeficiente de seguridad (y)
Coeficiente de simultaneidad (V)

Tabla2.2 Cargas sobre cubierta
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(***) Sobrecarga de Viento Cubierta (dos aguas):

Zona eolica (Qb) Cc

Qb = 0,52 kN/m?
Altura del punto considerado 9,80 m
Grado de aspereza del entorno A"

Ce = 1,77
Pendiente cubierta 800 | %
Cubierta a dos aguas; Direccion viento -45°<8<45% Zona F ; A =10 m* |

Cp = -1,70
Cubierta a dos aguas; Direccion viento -45°<0<45° Zona G ; A>10 m? |

Cp= -1,20
Cubierta a dos aguas; Direccion viento -45°<8<45% Zona H ; A= 10 m? |

Cp= -0,60
Cubierta a dos aguas; Direccion viento -45°<8<45% Zona | ; A > 10 m? |

Cp = -0,60
Cubierta a dos aguas; Direccion viento -45°<8<45°; Zona J ; A > 10 m? |

Cp= 0,20
Cubierta a dos aguas; Direccion viento 45°<9<135°% Zona F ; A =10 m? |

Cp = -1,60
Cubierta a dos aguas; Direccion viento 45°<8<135% Zona G ; A=10m?

Cp = -1,30
Cubierta a dos aguas; Direccion vienfo 45°<8<135% ZonaH ; A > 10 m? |

Cp= -0,70
Cubierta a dos aguas; Direccion viento 45°<8<135% Zona | ; A > 10 m? |

Cp = -0,60
Q=Qb x Ce x Cp 0,18 |KN/m?

Tabla 2.3 Sobrecarga de viento en cubierta
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28 Memoria Constructiva

2.2.3.2. En fachada

Sobrecarga de Viento en fachada:

Zona eolica (Qb) C

Qb = 0,52 kN/m2
Altura del punto considerado 9,80 m
Grado de aspereza del entorno v

Ce= 1,77
Pendiente cubierta 8,00 %
fona A A>10m? h/d = 0,206

Cp= -1,20
fona B ; A>10m? h/d = 0,206

Cp= -0,80
Zona C; A>10m? h/d = 0,206

Cp= -0,50
ZonaD; A>10m? h/id = 0,206

Cp= 0,70
Zona E;A>10m? h/d = 0,208 |

Cp= -0,30
Qe=QbxCexCp 0,64|kN/m?

Tabla 2.4 Sobrecarga de viento en fachada

2.2.4.Acciones sismicas

Segun el ANEJOL del NCSE-02, Jerez de la Frontera se encuentra en una zona de

aceleracion sismica basica 0,04g > (ab) > 0,089 (g-gravedad) por lo que sera preciso
considerar acciones sismicas.

ab /g =0,06
K =1.2 (Coeficiente de contribucién)

La consideracién o no de las acciones sismicas viene regulada por la norma de
construccion sismo resistente (NCSE-02) la cual clasifica las construcciones en tres
categorias:

- De importancia moderada: aquellas que tienen probabilidad despreciable de que
su destruccion pueda ocasionar victimas o producir dafios econémicos
significativos.

- De importancia normal: aquellas cuya destruccion puede ocasionar victimas o
producir dafios econdmicos significativos.

- De importancia especial: aquellas cuya destruccion puede interrumpir un servicio
imprescindible
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I —————

El caso que se estudia se posiciona en la categoria de importancia moderada, sin
embargo, tan solo sera necesario considerar la accion sismica si la aceleracion sismica de
la zona es igual o superior a 0.04 g, siendo g = 9,8 m/s2. Jerez de la Frontera (Cadiz) se
encuentra en una zona cuya aceleracion sismica es: 0,06g.

MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a, »0,16g
0,12g = a,<0,16g
0,08g = a,<0,12g
0,04g = a, < 0,089

a,<0,04g
Coeficiente de
contribucion K

oooEn

Figura2.1 Mapa de peligrosidad sismica

2.2.5.Acciones térmicas y reoldgicas
Son las producidas por las deformaciones debidas a las variaciones de temperatura, y
por las que experimentan los materiales en el transcurso del tiempo por otras causas.

Segun el DB-SE-AE en edificios habituales con elementos estructurales de hormigdn
0 acero, puede no considerarse la accion térmica cuando se dispongan juntas de dilatacion
de forma que no existan elementos continuos de longitud superior a 45 m.

En el caso que nos ocupa no se considera de aplicacion.
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30 Memoria Constructiva

2.2.6.Cimentacion

La cimentacion de la nave sera mediante zapatas aisladas cuadradas que irdn apoyadas
sobre un hormigén relleno de 10 cm de espesor tipo HM-20/P/40 llla. La solera sera de
hormigdn armado tipo HA-25/P/20 de 20 cm de espesor. La solera de la nave tendra un
acabado fratasado. Las soleras iran apoyadas sobre una capa de 20 cm de encachado de
piedra 40/80 extendido y compactado con pison y lamina intermedia de PVC de 1,5 mm de
espesor.

Los detalles especificos de la cimentacion estan convenientemente expuestos en los
planos 6, 7,8y 9.
La cimentacion proyectada para ambos edificios se resume en la siguiente tabla:

ZAPATA PILARES DIVMENSIONES ARMADURA X ARMADURA Y
ASOCIADOS a b h
Contsges) | PLPRPIPA 160 160 0 | We somanr| e sorrens
(Contages) | POPOPTP8 180 250 09 | W tooteni| W ssoisers
Conaies) | POPIOPIPIZ | 180 250 09 | W tootens| we oo
Consges) | PEOPUPISPIS | 290 150 09 | w. soteens | wr noteen:
Coniages) | PTIPIBPIPR | 330 230 075 | we. soteens | we iotgens
Coniaces) | PRP2 250 170 15 | W ooteezt | ne. tiotent

Tabla 2.5 Resumen caracteristicas zapatas de cimentacion

Figura 2.2 Planta General de cimentacion
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2.2.7.Estructura

La estructura de cada nave esta formada por porticos de hormigon prefabricado, pilares
prefabricados y viga prefabricada de hormigon tipo DELTA (canto variable) de PRAINSA
modelo D5 para una luz méxima de 45 m.

La estructura secundaria de las naves son correas prefabricadas tipo “Dalla” de
PRAINSA, con una longitud normalizada de 10 m, un peso de 1,59 kN/m y una distancia
entre ellas aproximada de 1,5 m entre apoyos de placas de cubierta. Se dispondran 8 correas
en cada faldon de cada nave. Por tanto, en la nave de almacén habré un total de 256 correas
y en la de embotellado 272.

La alturaa cumbrera de ambas naves es de 9,3 my a los aleros de 7,5 m con una pendiente
de la cubierta de 8% a dos aguas.

Se dispondran vigas de hormigon armado entre pilares de fachada de dimensiones 30 cm
X 50 cm.

Todos los hormigones que se utilicen in-situ en la construccion de la nave, zapatas,
muros, soleras, etc. deberan ser con ARIDO SILICEO.
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Los pilares seleccionados se resumen en la siguiente tabla:

R

a_o

Tabla 2.6 Resumen caracteristicas de pilares
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Las vigas entre pilares de fachada se resumen en las siguientes tablas:

CUADRO VIGAS DE FACHADA (RESULTADOS CYPE3D)

LONGITUD {m) D""E’;gﬁf“ Axil (N) Cortante y (kN) | Cortante z (kN) | MX (kN*m) MY (kN*m) MZ (kN*m)
10,00 30 cm x 50 em 18260 0.000 18,304 0.000 45,980 0,000
(Rectangular)
@Bs1 =10 mm Bsp = 6 mm Qs,t =8 mm
N° barras = 6 ud N° barras = 5 ud N° ramas = 2 ud
AS]_ = 4,71 Cm2 ASZ = 1,41 sz Au,real = 10,05 sz
Sreal = 218 cm Sreal = 4,25 cm St,CEI‘COS = 10 cm
Smin = 2100 cm Smin = 2,00 cm Vsu,real = 295,61 cm

Tabla 2.7 Resumen caracteristicas de vigas de fachada
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2.3. Sistema envolvente
2.3.1. Cubierta
Cubierta Inclinada.

CUBIERTA PANEL CHAPA LAC/LAC e= 60 mm

La cubierta (igual para ambas naves) con un 8% de pendiente y cerramiento a base de panel
de chapa de acero en perfil comercial, lacada ambas caras de 0,5 mm, con nicleo de espuma
poli-isocianurato (PIR) de 40 kg/m?, con un espesor total de 60 mm sobre correas de hormigén
armado prefabricado.

2.3.2. Cerramiento exterior
PANEL PREFABRICADO HORMIGON con aislamiento e=16 cm HORIZONTAL

Panel de cerramiento prefabricado de hormigoén de fachada de 16 cm de espesor, aligerado
con 6 cm de poliestireno expandido, armadura en el hormigon que se dispone en todo el
contorno del panel y un minimo de dos en sentido transversal, acabado exterior texturizado en
cemento color, acabado interior en hormigén liso en color regleado para pintar, montado
horizontalmente, longitud maxima de 12 m, modulado a 2,40 m, incluso sellado de juntas
exteriores entre paneles con masilla de caucho-asfaltica y formacion de cantoneras verticales.
Cota de coronacion aproximada hasta cumbrera; cota de apoyo primera hilada, cota de cabeza
de murete perimetral. Se considera la formacién de ventanales y puertas segin planos seccién
y alzados, i/ montaje en obra con parte proporcional de medios auxiliares, i/elementos metalicos,
placas, angulos, ménsulas de sujecion a pilares. Colocado con ayuda de grda automovil para
montaje y apeos necesarios. Eliminacion de restos y limpieza final. P.p. de andamiajes y medios
auxiliares. Segin NTE-FPP.

2.3.3. Soleras
SOLERA HORMIGON HA-25/20 e=20cm

Solera de hormigén de 20 cm de espesor, realizada con hormigon HA-25 N/mmz2.,
Tmax.20 mm., elaborado en central, acabado fratasado (Helicoptero) y para rampas fratasado
a mano (cepillo metalico), colocacion y fibras sintéticas con cuantia 600gr/m3 para retraccion
y fraguado, y armado inferior 20x20 didmetro @ 10 mm, i/vertido, vibrado reglado, curado de
soleras, colocacion, juntas, aserrado de las mismas y fratasado, film de PE. Segiin NTE-RSS.
incluyendo encachado de piedra caliza 40/80 de 20 cm. de espesor, i/extendido y apisonado.
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2.4. Sistemas de compartimentacién
2.4.1. Tabiqueria interior
PANEL PREFABRICADO HORMIGON con aislamiento e=16 cm HORIZONTAL

Panel de cerramiento prefabricado de hormigon de fachada de 16 cm de espesor, aligerado
con 6 cm de poliestireno expandido, armadura en el hormigon que se dispone en todo el
contorno del panel y un minimo de dos en sentido transversal, acabado exterior texturizado
en cemento color, acabado interior en hormigon liso en color regleado para pintar, montado
horizontalmente, longitud méaxima de 12 m, modulado a 2,40 m, incluso sellado de juntas
exteriores entre paneles con masilla de caucho-asfaltica y formacion de cantoneras verticales.
Cota de coronacion aproximada hasta cumbrera; cota de apoyo primera hilada, cota de cabeza
de murete perimetral. Se considera la formacion de ventanales y puertas segln planos seccién
y alzados, i/ montaje en obra con parte proporcional de medios auxiliares, i/elementos
metalicos, placas, angulos, ménsulas de sujecion a pilares. Colocado con ayuda de grda
automovil para montaje y apeos necesarios. Eliminacion de restos y limpieza final. P.p. de
andamiajes y medios auxiliares. Segiin NTE-FPP.

FRANJA DE SECTORIZACION
Franja encuentro medianeria - cubierta, para alcanzar una sectorizacion de hasta EI-120
para un ancho de 1,00 m; mediante placa cortafuego de 15 mmy lana de roca de 40 kg/m3 'y

30 mm de espesor, incluyendo sujecién mediante perfil galvanizado y p.p. de pequefio
material, medios auxiliares y certificado de instalacion.

2.5. Acabado interior

Paredes y techos:
Seran de panel prefabricado de hormigén liso sellado entre juntas de cerramiento exterior y

de sectorizacidn entre sectores de incendios. (Espesor de 16 mm)
Solados:

En zonas de dep6sitos y zonas con productos quimicos, seran de pavimento continuo de
mortero cementoso de poliuretano, antideslizante, impermeable y de facil limpieza.

En proceso y almacenes, seran una capa hidratada sobre hormigon fresco de dosificacién de
12 kg/m? que adultera la capa superficial aportandole una elevada resistencia a la abrasion.
Oficinas:

Pavimentos:

Hall y zonas publicas: marmol o granito

Oficinas con suelo técnico.

v Divisiones interiores:

Mamparas opacas Yy acristaladas.

v Techos:

Modular tipo Armstrong

35



36 Memoria Constructiva

2.6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

Se describe, a continuacidn, las instalaciones que se precisan realizar en el proyecto, formando
parte del alcance de este trabajo Unicamente la Instalacion de Proteccion contra Incendios y
Ventilacion.

2.6.1.Instalacion Eléctrica

En Media Tension, incluyendo CT de 630 KVA.
En Baja Tensién, incluyendo:
- Cuadros generales
- Cuadros secundarios
- Circuitos de alumbrado, incluso puntos de luz.
- Circuitos de fuerza motriz, incluso enchufes
- Instalacion de alumbrado y fuerza motriz de acuerdo a la Norma ATEX
- Alumbrado y sefializacion de emergencia
- Grupo electrdgeno a trasladas para el control informatico

2.6.2.Instalacion de Climatizacion

Incluyendo compresor, condensador y evaporadores, circuitos de liquidos refrigerantes,
aislamientos, cuadro eléctrico, automata programable para cubrir las necesidades siguientes:

- Climatizacion en sala embotellado

- Climatizacion recepcién

- Climatizacion de oficinas y expedicion y logistica
- Climatizacion de vestuarios

- Climatizacion de oficinas de produccién

- Climatizacion almacén de etiquetas T = + 15°C

2.6.3.Instalacion de Fluidos

Equipo central para tratamiento i6nico del agua de proceso:

- Dep6sito de almacenamiento de 20 m2 con su equipo de cloracién
- Equipo de bombeo
- Circuito de agua fria

2.6.4.Instalacion de Aire Comprimido

Equipo centralizado, incluyendo:

- Compresores de aire neumatico
- Secador de aire

- Depositos de pulmén

- Circuito de aire comprimido



Proyecto de Obra Civil de las Nuevas Plantas de Embotellado y Almacenes en las Bodegas W&H

2.6.5.Instalacion de Vapor

Incluiré caldera para:

- Agua caliente
- Calentamiento del agua de lavado

2.6.6.Instalacion de Ventilacion

Serd la necesaria para asegurar el nimero de renovaciones de aire que se precisan en cada
planta, y que se desarrolla en el anejo n° 6.

A modo de resumen, los requerimientos para todas las estancias son los siguientes:
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Volumen a
Dependenci g fici 7} | Volumen (m3
ependencia uperficie (m?) olumen (m3) renovar (m3/h)
Planta de
743155 4822553 28935318
Embotellado - 7 7
Planta d
ama ae 6.420,49 47.51148 285.068,88
Almacén
Cantidad Cantidad
E CTORES Almacén Embotellado
Extractores edlicos de @14" v 350 mm de cuello R 6
Q=2.106 m3/h B
Cantidad Cantidad Extractores centrifugo 270 mm x 200 mm
= Almacén Embaotellado Q=6.500 m3‘h - 2
500 mm x 300 mm . Extractores centrifugo 320 mm x 240 mm
L. 3 6 = - 1
Q=1123m3h Q= 8.000 m3/h
600 mm x 600 mm 6 Extractores centrifugo 380 mm x 380 mm 1
Q=3000m3'h Q =16.000 m3h
200 mm x 900 mm Extractores centrifugo 460 mm x 330 mm
. 2 - 4 _
Q=8000m3'h Q=18.500m3h
1.000 mm x 1.000 mm 2 20 Extractores centrifugo 460 mm x 460 mm 10 14
Q= 10000 m3h ‘ ? Q =22.000 m3/h
TOTAL 35 42 TOTAL 17 23

Tabla 2.8 Requerimientos de ventilacion
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2.6.7.Instalacion de Seguridad Contra Incendios

Analizando el REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad Contra incendios en los establecimientos industriales, se puede
indicar lo siguiente:

Segun el articulo 3, apartado 2 donde cita textualmente:

“2. Cuando en un establecimiento industrial coexistan con la actividad industrial otros
usos con la misma titularidad, para los que sea de aplicacion la Norma Basica de la
Edificacion: condiciones de proteccion contra incendios, 0 una normativa equivalente,
los requisitos que deben satisfacer los espacios de uso no industrial seran los exigidos
por dicha normativa cuando superen los limites indicados a continuacién:
a) Zona comercial: superficie construida superior a 250 m?,
b) Zona administrativa: superficie construida superior a 250 m
c) Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: capacidad superior a 100
personas sentadas.
d) Archivos: superficie construida superior a 250 m? o volumen superior a 750 m*
e) Bar, cafeteria, comedor de personal y cocina: superficie construida superior a
150 m? o capacidad para servir a mas de 100 comensales simultaneamente.
f) Biblioteca: superficie construida superior a 250 m?.
g) Zonas de alojamiento de personal: capacidad superior a 15 camas.

En el caso de que no se superen dichos valores, aplicaran las exigencias del presente
reglamento.”

No existe ningun sector que superen los valores arriba indicados, por lo que se aplicara

el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales en ambas
plantas.
Es conveniente realizar una distincion entre las actividades para prever un incendio y las
actividades de respuesta al incendio en caso de que se produzca. Las primeras tienen como
objetivo limitar la presencia del riesgo de fuego mientras que las segundas tienen como finalidad
controlar y tratar de extinguir el incendio de forma que se minimicen los dafios o pérdidas que
pueda generar.

En cuanto al &mbito de aplicacion, segun el articulo 2 del RD

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

1. El dmbito de aplicacion de este reglamento son los establecimientos industriales.
Se entenderan como tales:

a) Las industrias, tal como se definen en el articulo 3.1 de la Ley 21/1992*, de 16
de julio, de Industria.

b) Los almacenamientos industriales, entendiéndose como tal aquellos recintos
cubiertos o al aire libre que se dediquen de forma fija o temporal exclusivamente
a albergar productos del tipo que sea.
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Queda justificada la aplicacion del RD 2267/2004 a la planta almacenes.

* Articulo 3.1 de la ley 21/1992

1. Se consideran industrias, a los efectos de la presente Ley, las actividades dirigidas a la
obtencién, reparacion, mantenimiento, transformacion o reutilizacién de productos
industriales, el envasado y embalaje, asi como el aprovechamiento, recuperacion y
eliminacion de residuos o subproductos, cualquiera que sea la naturaleza de los recursos
y procesos técnicos utilizados.

A continuacion, se resume en las siguientes tablas los distintos sectores y riesgos en ambas
naves y las instalaciones contra incendios necesarias en cada una de ellas:



PLANTA DE ALMACEN

AREA CONSTRUIDA . Ra ; RIESGO INTRINSECO
SECTOR m2) TIPO DE CONFIGURACION general Qs (Mj/m2) RIESGO S S e
ALMACEN MATERIAS
s1 2384,08 AUXILIARES Y SERVICIO 1 7.503,81 ALTO7
ALMACEN MATERIAS
s2 848,88 AUXILIARES Y SERVICIO 1,5 25.886,34 ALTO 8
c 9450,81 ALTO 7
ALMACEN PRODUCTO
83 3338,24 TERMINADO Y SERVICIO 1 7.109,45 ALTO7
84 159,06 SALA DE RESIDUOS 15 9.111,11 ALTO7
Tabla 2.9 Sectorizacion PCI Planta de Almacén
PLANTA DE EMBOTELLADO
AREA CONSTRUIDA n Ra . RIESGO INTRINSECO
SECTOR (m2) TIPO DE CONFIGURACION general Qs (Mjim2) RIESGO PLANTA DE EMBOTELLADO
S5 1754,60 SERVICIO INDUSTRIALES 1 981,63 MEDIO 3
S6 6227,52 LINEA EMBOTELLADORA Cc 1 1.398,38 MEDIO 4 1286,09 MEDIO 4
S7 173,23 SALAS AUXILIARES 1 333,33 BAJO 1

Tabla 2.10 Sectorizacion PCI Planta de Embotellado
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SECTORES

e Al 51 52 S3 54 S5 S6 S7
Sistemas de evacuacion humos: X X X X X
Sistemas automaticos de deteccion: X X X X X X X
Sistemas manuales de alarma de incendios: X X X X X X X
Sistemas de comunicacion de alarma: sirenas
Sistemas de abastecimieno de agua PCI: Grupo de bombeo y Deposito
Sistema de bocas de incendios equipadas (BIE's): X X X X X X
Extintores polvo X X X X X X X
Extintores CO2 X X X X X X X
Sistema de hidrantes exteriores: X X X X X X X
Sistema columna seca:
Sistema rociadores automaticos: X X X X X
Sistema de agua pulverizada:
Sistema de espuma fisica:
Sistemas de extincion por polvo:
Sistema de extincién por agentes extintores gaseosos:
Sistema de alumbrado de emergencia: X X X X X X X
Sefializacion: X X X X X X X
Tabla 2.11 Resumen de equipamiento de PCI
SECTORES
ki s1 52 S3 S4 S5 S6 S7
N°:3 N°:3 N°:3 N°:3 N°:2 N°:2 Ne:2
Sistema de bocas de incendios equipadas (BIE's): DN: 45 mm DN: 45 mm DN: 45 mm DN: 45 mm DN: 25 mm DN: 45 mm DN: 25 mm
Aut: 90 min Aut: 90 min Aut: 90 min Aut: 90 min Aut: 60 min Aut: 60 min Aut: 60 min
Sistema de hidrantes exteriores Q = 2000 L/min; |Q = 2000 L/min; |Q = 2000 L/min; |Q = 2000 L/min; | Q = 500 L/min; |Q = 1500 L/min; | Q = 500 L/min;
Aut: 90 min Aut: 90 min Aut: 90 min Aut: 90 min Aut: 30 min Aut: 60 min Aut: 30 min
Sistema rociadores automaticos Sl Sl S| Sl NO Sl NO

Tabla 2.12 Resumen de equipamiento de PCI detallado
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3.Cumplimiento del C.T.E.

Para el presente proyecto se llevara a cabo el cumplimiento al siguiente Documento Basico
del C.T.E. que son de aplicacién en los diferentes anejos del proyecto.

Célculos Constructivos DB-SE (AE/A/C)

Cumplimiento de la normativa de proteccion contra incendios DB-SI

Justificacion del cumplimiento del DB-SU “Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad”
Justificacion del cumplimiento del DB-HS “Salubridad”

AN N NN

Justificacion del Cumplimiento del DB-HR “Protecciéon Contra el Ruido” y
Cumplimiento de la ley de proteccidn acustica C.V. (Ley 7/2002 del 3 diciembre y
Decreto 266/2004, de 3 de diciembre).

La justificacion del cumplimiento de estos DB queda establecida en los distintos anejos
a la memoria del presento proyecto.

44



4. Documentos que definen el proyecto

a. DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

NS N N N N SR

Anejo N°1.- Ficha Urbana

Anejo N°2.- Calculos Constructivos

Anejo N°3.- Célculo de Normativa de Proteccion Contra Incendios

Anejo N°4.- Cumplimiento de Medidas Minimas de Accesibilidad

Anejo N°5.- Justificacion del Cumplimiento del DB-HS ““Salubridad”

Anejo N°6.- Calculo de Ventilacién Industrial

Anejo N°7.- Justificacion del Cumplimiento de “Proteccion Contra el Ruido”
Anejo N°8.- Estudio Ambiental

b. DOCUMENTO N° 2. PLANOS

AN N e N N N NN

Plano N°1.- Situacién y Emplazamiento.

Plano N°2.- Planta general naves de Embotellado y Almacén.

Plano N°3.- Planta general naves de Embotellado y Almacén acotada
Plano N°4.- Planta general naves de Embotellado y Almacén. Planta alta acotada
Plano N°5.- Flujos.

Plano N°6.- Planta de cimentacion.

Plano N°7.- Despiece de cimentacion |

Plano N°8.- Despiece de cimentacion Il.

Plano N°9.- Despiece de cimentacion |11

Plano N°10.- Despiece de pilares |

Plano N°11.- Despiece de pilares Il

Plano N°12.- Despiece de pilares Il

Plano N°13.- Cuadro resumen de pilares

Plano N°14.- Despiece vigas de atado

Plano N°15.- Contra Incendios. Evacuacion y Sectorizacion.

c. DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS

d. DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO
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5. Presupuesto

TITULOS TOTAL
OBRA CIVIL
|.- OBRAS EXTERIORES 591.045,00 €
Il.- OBRAS DE EDIFICACION 4.369.310,75 €
[1l.- AYUDA A ATBANILERIA 150.000,00 €
V.- SEGURIDAD Y SALUD 65.000,00 €
V.- ENSAYOS Y OCAS 19.000,00 €
TOTAL OBRA CIVIL 5.194.355,75 €
INSTALACIONES
|.- INSTALACION DE VENTILACION 131.350,00 €
.- INSTALACION CONTRA INCENDIOS 648.199,80 €
TOTAL INSTALACIONES 779.549,80 €
MAQUINARIA
|.- MAQUINARIA Y EQUIPO 294.800,00 €
TOTAL MAQUINARIA 294.800,00 €
TOTAL PRESUPUESTO 6.268.705,55 €

El Presupuesto Final del Proyecto de Obra Civil de las Nuevas Plantas de Embotellado
y Almacenes en las Bodegas W&H alcanza la cantidad de SEIS MILLONES
DOSCIENTOS SESENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS CINCO EUROS CON
CINCUENTA' Y CINCO CENTIMOS DE EURO (6.268.705,55 €).

Sevilla, julio de 2021
POR LA INGENIERA INDUSTRIAL

Carlota Merino Koch
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ANEXOS

Proyecto de Obra Civil de las Nuevas Plantas de embotellado
almacenes en las Bodegas W&H

indice de Anejos

Anejo N°1.- Ficha Urbana

Anejo N°2.- Calculos Constructivos

Anejo N°3.- Calculo de Normativa de Proteccion Contra Incendios

Anejo N°4.- Cumplimiento de Medidas Minimas de Accesibilidad

Anejo NO°5.- Justificacion del Cumplimiento del DB-HS “Salubridad”

Anejo N%.- Calculo de Ventilacion Industrial

Anejo N°7.- Justificacion del Cumplimiento de “Proteccion Contra el Ruido”
Anejo N°8.- Estudio Ambiental



PROYECTO DE OBRA CIVIL DE LAS NUEVAS PLANTAS
DE EMBOTELLADO Y ALMACENES EN LAS BODEGAS
W&H

Anejo n° 1.
Ficha Urbana

1. OBJETO

El objeto del presente anejo es justificar la conformidad con el planteamiento urbanistico
vigente, de las edificaciones, instalaciones y usos de los que es objeto el presente proyecto.

2. PARCELA
La parcela donde se ubicaran las nuevas edificaciones y que sirve de base para la ejecucién

de las actuaciones objeto del presente proyecto, responde a la siguiente referencia catastral,
parcela n® 9 dentro del término municipal de Jerez de la Frontera, Cédiz:

L, s CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
;‘E Fr e S Y ; DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
x BN Referencia catastral: 43260090A5642E0000WB
05 DESGRIPTIVOS DEL INMUEB [ eaRcetA |

Localizacién:

Superficle grafica: 724432
Je: 10000 %

Participacion del inmuebl
CRMADRID-CADIZ Suelo Tipo:
11407 JEREZ DE LA FRONTERA [CADIZ]

Clase: LRBANO o \ / |
Uso principal: susio sin cat \ } (25 3
Superficie construida: v i; &
A construcclon:

)

09| e
115000

Este documento o es ung certificacion catasteal, pero sus datos pueden ser vevificados a
través del "Acceso 3 datos catastrales no protegidos de la SEC

Figura 1 Ficha catastral de la parcela
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Cemro Colores

Figura 2 Ubicacion catastral de la parcela

Los limites de la parcela son:

DN NN

NORTE: BODEGAS WILLIAMS & HUMBERT, S.A.
SUR: ARROYO DE LA LOBA

ESTE: BODEGAS WILLIAMS & HUMBERT, S.A.
OESTE: ARROYO DE LA LOBA

Como se puede observar, la parcela sobre la que se va a llevar a cabo el proyecto civil linda con la
propia Bodega Williams & Humbert (Parcela n° 4)

Dicha parcela rustica no dispone de los siguientes servicios de:

<N X X

Agua
Energia Eléctrica en Media Tension y Baja Tension
Saneamiento

Telecomunicaciones



3. NORMATIVA

Al objeto especificado resulta de aplicacidn especifica la siguiente reglamentacién:

- Plan General de Ordenacion Urbana de Jerez de la Frontera.
- Modificaciones aprobadas en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia, nimero 211
del 3 de noviembre de 2017.

El proyecto que pretende construirse, se desarrolla en suelo URBANIZABLE ORDENADO
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Bodegas Williams & Humbert

Figura 3 Mapa de ordenacion del suelo no urbanizable

SUELOS URBANOS Y URBANIZABLES

,‘ SNU DE ESPECIAL PROTECCION POR LA LEGISLACION ESPECIFICA

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS
VIAS PECUARIAS
/// DESLINDADAS
T NODELUNDADAS

10 Torrecera.

11 Zona Arqueolégica Mesas de Asta

YACIMENTOS ARQUEOLOGICOS ©

DOMINIO PUBLICO




Por tanto, de acuerdo a la naturaleza del proyecto, meramente econdmica, clasificada como
Bodega Tradicional, para dar servicio a la actividad de gestion y desarrollo de la produccién
de vino, el proyecto esta obligado a pasar por tramite urbanistico municipal.

El proyecto cumple con los condicionantes urbanisticos marcados en el PGOUE del
EXCMO. Ayuntamiento de Jerez de la Frontera, como se muestra a continuacion en la
siguiente tabla resumen:
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4.

FICHA URBANISTICA

v PROYECTO: Proyecto de Obra Civil de la Nueva Planta de Embotellado y Almacenes en la Bodega W&H
v' EMPLAZAMIENTO: Jerez de la Frontera
v MUNICIPIO/PROVINCIA: Céadiz

CONDICIONANTE NORMATIVA URBANISTICA EXISTENTE PROYECTO FINAL CUMPLE
Uso Actividades econémicas Bodega tradicional sl
(G3: BODEGA TRADICIONAL Proyecto de Obra Civil de la Nueva planta de embotellado y almacenes de la Bodega W&H
Planta de embotellado: Superficie: Planta de embotellado: Superficie:
Largo: 170 m 7.650 m2 Largo: 170 m 7.650 m2
Ancho:45m Ancho: 45 m 5|
Altura: 7,5 m 10% planta baja: 765 m2 Altura: 7,5 m 10% planta baja: 765 m2
Altura a cumbrera: 9,3 m 164,4 < 765 Altura a cumbrera: 9,3 m 164,4 < 765
.. Planta alta: 164,4 m2 Planta alta: 164,4 m2
PLANTA ALTA: 10% de la superficie de ) .
EDIFICABILIDAD ) Parcela sin edificaciones
planta baja
Planta de almacenes: Planta de almacenes:
Largo: 160 m Largo: 160 m
Ancho: 45 m Superficie: Ancho: 45 m Superficie: 5
Altura: 7,5 m 7.200 m2 Altura: 7,5m 7.200 m2
Altura a cumbrera: 9,3 m Altura a cumbrera: 9,3 m
No existe planta alta No existe planta alta
minima: 2,50 m (todo tipo de plantas) . e . minima: 3 m minima: 3 m
ALTURA L. ) Parcela sin edificaciones L. ) L. ) Sl
maxima: 9 m (a cabeza de pilar) maxima: 9 m a cabeza de pilar maxima: 9 m a cabeza de pilar
Linderos = 15 m a limites de parcela
) P . Parcela que linda: Bodegas W&H Parcela que linda: Bodegas W&H Parcela que linda: Bodegas W&H
RETRANQUEO Linderos = 25 m a Carretera Madrid- Sl

Cadiz

Lindero a Carretera > 25 m

Lindero a Carretera > 25 m

Lindero a Carretera > 25 m

Tabla 1 Normativa Urbanistica
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PROYECTO DE OBRA CIVIL DE LAS NUEVAS
PLANTAS DE EMBOTELLADO Y ALMACENES EN
LAS BODEGAS W&H

Anejo n° 2.
Calculos Constructivos

Debido a que la nave es muy larga, se han realizado los calculos a partir de una
nave de 5 vanos, pues los resultados no varian y es mas cémodo de trabajar y visualizar.
Ademas, con motivo de que el programa de célculo de estructuras CYPE3D no ofrece la
opcion de emplear hormigén prefabricado, se ha trabajado con una nave que se asemeja a
las naves objeto en cuanto al trabajo que realiza cada elemento de la estructura y los pesos
de cada uno.

1. OBJETO

El objeto del presente Anejo de Célculo es el analisis estructural y dimensional de
ambos edificios, asi como las cimentaciones necesarias para el conjunto estructural.

En los célculos realizados ha sido considerado el Codigo Técnico de la Edificacion
(CTE-SE, SE-A, SE-AE) y la instruccion EHE (2008) para hormigones y
cimentaciones.

2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1. Caracteristicas del acero
Se deben emplear aceros laminados en caliente S-275 JR, utilizables en estructuras

electrosoldadas, con una resistencia a traccion minima de 4.400 kg/cm? (440 N/mm?). Asi
mismo, se usaran aceros S-275 JR para elementos estructurales secundarios.

Aplicando segin CTE — DB — SE — A, la resistencia de célculo en el limite eléstico es:

fyd = fy/ YMO, siendo

- ymo = Coeficiente parcial de seguridad del material = 1,05 (apartado 2.3.3).

- f,=Tension al limite elastico del material base = 275 MPa = 280,30 N/mm?,
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2.2.  Caracteristicas del hormigon

El hormigon para cimentacion y muretes de contencion serd HA-25 con una
resistencia caracteristica a compresion de 25 N/mm?, para ambientes normal.

Ademas, para aceros de redondos para armado se utilizaran B-500S para hormigon
armado, con un limite elastico no inferior a 500 N/mm? y una carga unitaria de rotura

no menor de 550 N/mm?.

CARACTERISTICAS HORMIGON HA-25
. RESISTENCIA
CLASE GENERAL DE EXPOSICION TIPO DE MIVEL DE | COEFICIENTE CARACTERISTICA RESISTENCIA| RECUBRIMIENTO
ELEMENTO () Se considera humedad mediao | oo el CONTROL PARCIAL - ——— DE CALCULO MiNIMO
exteriores protegidos de la lluvia SEGURIDAD [A LOS 7 DIAS|ALOS 28 DIAS | (n/mm2) (mm)
{N/mm?2) {N/mm2)

CIMENTACION NORMAL - HUMEDAD ALTA HA/25/B/20/1 ESTADISTICO 15 16.25 25 16,66 35
ELEMENTOS INTERIORES ~ NO AGRESIVA HA/25/B/20/1 ESTADISTICO 15 16,25 25 16,66 30
ELEMENTOS EXTERIORES ~ NORMAL - HUMEDAD MEDIA [7) HA/25/B/20/1 ESTADISTICO 15 16,25 25 16,66 40
ELEMENTOS EXTERIORES ~ NORMAL - HUMEDAD ALTA HAI25/B/20/1 ESTADISTICO 15 16,25 25 16,66 35

Tablal Caracteristicas del hormigén HA-25

3. ACCIONES ADOPTADAS PARA EL CALCULO. CTE.

Condiciones climaticas y geogréficas del Término Municipal de Jerez de la Frontera (Céadiz):

- Altitud: 56 m
- Zona climatica invernal: 6

- Zonade viento: C

Termino Municipal

Jerez de la Frontera

Altitud topografica

56

m

Zona Climatica de Invierno

3.1. En cubierta

. Cargas Calculo
Descripcién Ca::g:Es -S(eg)un W ) Total - (Qt = Q x Carga:si s:n::lculo Cargacsodrt:eizlculo
YX'¥)

Cargas Permanentes - Pesos Propios
Peso Propio Correa [ 0158 | wwm* | 135 [ 100 | 0215 km* [ 021] kwm* |
Peso Propio Panel e= 60 mm, dens 42 kg/m* - cubierta [ 01240 [ wwmz | 135 [ 100 | oa7[ kwm | 017 kwm: | 017] kime
Cargas Variables - Sobrecargas
Sobrecarga Nieve (**) (Al S.N.M. T.M. Jerez de la Fra., Cadiz, 56 m, Zona Climética 6) 0,20 kN/m? 1,50 0,50 0,15 kN/m? 0,15]  kN/m? 0,15 kN/m?
Sobrecarga Viento (***) 0,18 kN/m? 1,50 0,60 0,16 kN/m? 0,16] kN/m? 0,16 kN/m?
Sobrecarga Uso 0,40 kN/m? 1,50 1,00 0,60 kN/m? 0,60] kN/m? 0,60] kN/m?
TOTAL 1,06 kN/m?* 1,29 | kN/m* | 1,29 kN/m? 1,08 kN/m?

Coeficiente de seguridad (y)

Coeficiente de simultaneidad ()

Tabla2 Cargas sobre cubierta




(***) Sobrecarga de Viento Cubierta (dos aguas):

Zona eolica (Qb) C

Qb = 0,52 kN/m?
Altura del punto considerado 9,80 m
Grado de aspereza del entorno \

Ce = 1,77
Pendiente cubierta 800 | %
Cubierta a dos aguas; Direccion viento -45°<8<45°, Zona F ; A>10 m# |

Cp = -1,70
Cubierta a dos aguas; Direccion viento -45°<8<45% Zona G ; A =10 m? |

Cp = -1,20
Cubierta a dos aguas; Direccion viento -45°<8<45°% Zona H ; A > 10 m? |

Cp= -0,60
Cubierta a dos aguas; Direccion viento -45°<8<45° Zona |l ; A > 10 m* |

Cp = -0,60
Cubierta a dos aguas; Direccion viento -45°<8<45%; Zona J ; A > 10 m? |

Cp= 0,20
Cubierta a dos aguas; Direccion viento 45°<8<135°, Zona F ; A =10 m? |

Cp= -1,60
Cubierta a dos aguas; Direccion viento 45°<8<135° Zona G ; A =10 m?

Cp = -1,30
Cubilerta a dos aguas; Direccion viento 45°<8<135° Zona H ; A > 10 m? |

Cp = -0,70
Cubierta a dos aguas, Direccion viento 45°<8<135°, Zona | ; A = 10 m* |

Cp= -0,60
Q=QbxCexCp 0,18|kN/m?

Tabla 3 Carga de viento sobre cubierta

3.2. En fachada

Sobrecarga de Viento en fachada:

Zona eolica (Qb) C

Qb= 0,52 kN/m?
Altura del punto considerado 9,80 m
Grado de aspereza del entorno v

Ce= 1,77
Pendiente cubierta 8,00 %%
Zona A; A= 10m? h/d = 0,206

Cp= -1,20
Zona B ; A>10m? h/d = 0,206

Cp= -0,80

Zona C ; A= 10m? h/d = 0,206

Cp = -0,50
Zona D ; A>10m? hid = 0,206

Cp= 0,70

Zona E ; A= 10 m? h/d = 0,206 |

Cp= -0,30
Qe=QbxCexCp 0,64 | kN/m?

Tabla4 Carga de viento sobre fachada
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3.3.

Acciones sismicas

Segun el ANEJO1 del NCSE-02, Jerez de la Frontera se encuentra en una

zona de aceleracion sismica basica 0,04g > (@) > 0,089 (g-gravedad) por lo
que seré preciso considerar acciones sismicas.

ap /g = 0,06

K =1.2 (Coeficiente de contribucion)

La consideracion o no de las acciones sismicas viene regulada por la
norma de construccion sismo resistente (NCSE-02) la cual clasifica las
construcciones en tres categorias:

De importancia moderada: aquellas que tienen probabilidad despreciable de
que su destruccion pueda ocasionar victimas o producir dafios econémicos
significativos.

De importancia normal: aquellas cuya destruccién puede ocasionar victimas o
producir dafios econémicos significativos.

De importancia especial: aquellas cuya destruccion puede interrumpir un
servicio imprescindible

El caso que se estudia se posiciona en la categoria de importancia moderada,
sin embargo, tan solo seré necesario considerar la accion sismica si la aceleracién
sismica de la zona es igual o superior a 0.04 g, siendo g = 9,8 m/s2. Jerez de la
Frontera se encuentra en una zona cuya aceleracion sismica es 0,06g.

MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a, »0,16g
B 0,12g = a,<0,16g
[ 0,08g = a,<0,12g
[ 0,04g = a, <0,08g
— a, <0,04g
Coeficiente de

contribucion K

Figural Mapa de peligrosidad sismica




3.3.1. Coeficiente del terreno

Segun latabla 2.1 de la NCSE-2002, estamos ante un terreno tipo I11: Suelo granular de
compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 440 m/s > Vs > 200 m/s.

TABLA 2.1.
Coeficientes del terreno

Tipo de terreno Coeficiente C
I 1.0
Il 1,3
1T} 16 |
v 2,0

3.3.2. Coeficiente de comportamiento por ductilidad

Segun el apartado 3.7.3.1 de la NCSE-2002:

“d) Corresponde un coeficiente de comportamiento por ductilidad u = 1 (sin
ductilidad), a las estructuras desprovistas de capacidad de disipacién de
energia en el rango plastico, en particular las constituidas por muros de
mamposteria, ladrillo o bloques de hormigoén, aun cuando incluyan en su
interior entramados de madera o estén reforzadas o armadas sé6lo en puntos
criticos, y las porticadas que resistan las acciones laterales mediante
arriostramientos en forma de K.

También se encuadran en este grupo las estructuras de naves industriales
con pilares y cerchas, las realizadas con elementos prefabricados o que
contengan piezas prefabricadas de gran formato, en las que no se hayan
adoptado disposiciones especiales para dotar a los nudos de ductilidad.

En la evaluacion de la componente vertical de la accion sismica se adoptara
un coeficiente de comportamiento por ductilidad u = 1, salvo que se
Justifique un valor superior mediante el correspondiente analisis.”

Por tanto, el coeficiente de comportamiento por ductilidad tendra valor igual a 1.

61



62

3.3.3. Valores del coeficiente de respuesta 8

VALORES DEL COEFICIENTE DE RESPUESTA £

Tabla 3.1.

COMPARTIMEN- COEFICIENTE DE SIN
TIPO DE TACION DELAS | @ | COMPORTAMIENTO | DUCTILIDAD
ESTRUCTURA PLANTAS (%% POR DUCTILIDAD =1
H=4 | u=3 | pu=2

HORMIGON Didfana 4 0.27 | 036 0.55 1.09
ARMADO
0
ACERO LAMINADO | Compartimentada 5 025 | 033 0.50 1.00
MUROS Y TIPOS Compartimentada 6 - 0,46 093
SIMILARES

Por tanto, el coeficiente de respuesta tendra valor igual a 1,09.

3.4.

Son las producidas por las deformaciones debidas a las variaciones de temperatura,

Acciones térmicas y reoldgicas

y por las que experimentan los materiales en el transcurso del tiempo por otras causas.

Segun el DB-SE-AE en edificios habituales con elementos estructurales de hormigon o
acero, puede no considerarse la accion térmica cuando se dispongan juntas de dilatacion

de forma que no existan elementos continuos de longitud superior a 45 m.

Por lo tanto, el caso que nos ocupa no se considera de aplicacion.

4. RESULTADOS DE CIMENTACION

ZAPATA PILRES DIMENSIONES ARMADURA X ARMADURA Y
ASOCIADOS 2 b h
(Contacas) | PVP2PIPA 160 160 o0 | N et K. st eir
(Contacas) | POPEPTPD 180 260 00 | NF 0ot6ent| K. 1013613
(Contacas) | POPIOPTLPIZ | 100 260 00 | N 10pt6eit| NE. 13013013
(Contacas) | PTIPIAPISPIS | 200 1.0 00 | W soteee | NE. 1206024
(Contacas) | PTPIBPIOP | 330 230 075 | WF sotecms | NE. 11096025
(Contias P21,p22 250 170 105 | e sot6e0t | NE. 11016 o2

Tabla5 Caracteristicas de zapatas de cimentacion




5.

JUSTIFICACION DEL CALCULO

La empresa PRAINSA, S.L. sera la empresa elegida para realizar la estructura
principal de las dos naves a disefiar. Estaran compuestas por elementos de hormigén
armado prefabricados, de construccidn rapida y sencilla. Ambas naves seran idénticas
en cuanto a la estructura principal, cubierta y cerramientos, la Unica diferencia
principal que las distinguira ser& que la planta de embotellado mide 10 metros de
largo més que el almacén (un total de 170 metros), por lo tanto, constara de un vano
mas y 18 porticos.

La planta de almacén se proyecta como una estructura de hormigén prefabricado
compuesta por 17 porticos a dos aguas que salvan una luz total de 45 metros a lo
largo de una longitud de 160 metros, con altura en pilares de 7,5 metros y en
cumbreras de 9,3 metros.

La planta de embotellado, al igual que el almacén, se proyecta como una estructura
de hormigon prefabricado compuesta por 18 poérticos a dos aguas que salvan una luz
de 45 metros a lo largo de una longitud de 170 metros, con altura a pilares de 7,5
metros y en cumbreras 9,3 metros.

En resumen, con el almacén se busca cerrar un area de 7.200 m?, mediante 17
porticos que forman 16 vanos de 10 metros de separacion entre portico y portico,
estos seran a dos aguas y con la planta de embotellado se cerrara un area 7.650 m?,
mediante 18 porticos que forman 17 vanos de 10 metros de separacion entre pértico
y pértico, a dos aguas también.

Debido a la similitud de ambas naves exceptuando los 10 metros de longitud de
mas que tiene la planta de embotellado, todos los calculos se realizaran respecto a la
planta de almacén.

Figura2 Planta de la nave de almacén
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5.1. Determinacién y célculo de las correas de cubierta

5.1.1. Separacion entre correas

Seleccidn de la jacena de cubierta

Se utilizard como apoyo total de la cubierta una jacena de pendiente variable,
para cada portico y cada nave, denominada viga DELTA, en la colocacién de las
correas en la cubierta. Como se ha mencionado anteriormente, el proveedor seré la
empresa de prefabricados de hormigon PRAINSA, S.L. Las caracteristicas de la

jacena son las siguientes:

8% 8%

T [ L IOOOOOOOOOOOOI - o S E—
l L= Luz a ejes pilares ‘l

CARACTERISTICAS TECNICAS D5

Luz a eje pilares L m 39 4 43 45 47 49
Altura en apoyo HA m 84 76 a4 76 B4 76
Altura mixima HM cm 240 240 256 256 mn mn
Carga dtil mixima KN/m 24 4| 18 15 15 12.5
(Kp/m) (2400) 2100) (1800) (1500) (1500) 12500
Peso T 43,22 44.65 4797 49.41 52.85 34.29

El &ngulo de la cubierta se calculara con el valor de la pendiente, que en este caso es del
8%.

a = arctg (8/100)
0=4,58°

=

a

Figura XXX Esquema donde se indica la pendiente de la cubierta y el &ngulo que forma.

La altura por tanto sera 1,80 metros.



Distribucién de las correas

La empresa PRAINSA recomienda que para una viga Delta de 45 m, la separacion
entre correas oscile entre 1,5y 2 metros.

Si dejamos un espacio de 1,5 m entre correas, tenemos en cuenta que cada correa
mide 1,15 m de ancho y que se deja un espacio de 0,4 m entre cumbreras, habra un
total de 9 filas correas en cada faldon, por tanto 18 filas en cada nave.

Como miden 10 m de largo, en la planta de almacén habra un total de 288 correas y
en la de embotellado 306.

Las correas que se utilizaran, en este caso, son correas DALLAS, también de la marca
PRAINSA.

CORREA DALIA

SECCION TIPO DALLA AL 30 \

1145

1781 T n72 15351 1 194 T 1551 n7 1 1781

|4 |4

Tornillo M 14x75

als |

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tipo AL 30 AL 30R

Peso kM/m 1.59 1.73
(Kp/im)| | {159) 173

M, mkn 71.10 B9,90

Longitud normalizada  m 10

Long,. Max. m 12.50
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DISTRIBUCION DALLA

DEJANDO 50 cm LIBRES EN CUMBRERA

AL L"z KL AL
CON SEPARACION UNIFORME INCLUSO EN CUMBRERA
Nk
5 Sc?  Sdz2 a4
17 S o 43
P

F -

——




5.1.2. Acciones adoptadas en el calculo

Al realizar el calculo de las acciones expuestas en la cubierta de la nave, tendremos
en cuenta la Tabla de Coeficientes parciales de seguridad para las acciones del
apartado 4.3.2 de la Seguridad Estructural del Codigo Técnico de la Edificacion:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion Tipo de accion Situacién persistente o transitoria
desfavorable favorahle
Permanente
Feso propio, peso del ierrena 1,34 0,80
Resistencia Ermpuje del terrenc 1,35 0,70
Presidn del agua 1,20 0,80
‘ariable 1,560 a

desestabilizadora | estabilizadora

Permanenite
MPeao propio, peas del lerranc
Empuje del terreno
Fresion del agua

[=]

Estabilidad

=
=

O m o

=

L k=R
[ I T = |

Varatle

' Lo coeficientes comespondientes a la verilicacion de la resistencia del berreno se establecen en el DB-5E-C

Acciones permanentes

Las acciones permanentes (G) son aquellas que catuan en todo instante sobre el
edificio con posicion constante. Su magnitud puede ser constante (como el peso
propio de los elementos constructivos o las acciones y empujes del terreno), 0 no
(como las acciones reoldgicas o el pretensado), pero con variacion despreciable o
teniendo mon6tonamente hasta un valor limite.

Acciones variables

Las acciones variables (Q) son aquellas que pueden actuar, o no, sobre el edificio,
como por ejemplo las debidas a las acciones climaticas.

Acciones accidentales

Las acciones accidentales (A) son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequefia, pero de gran importancia, como sismo, incendio, impacto o explosion.

Para el estudio de las acciones para la edificacién de una nave industrial, como en
este caso, se descartara el calculo de algunas de estas acciones que el Documento
Basico propone.
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5.1.2.1. Acciones permanentes

O
O

Referido a la estructura que nos compete, como accion permanente encontraremos
Unicamente el peso propio de la estructura (PP) y como acciones variables, la
sobrecarga de uso (SC), la accién del viento (SV) y la sobrecarga de nieve (SN).

Acciones que seran extraidas del Documento Béasico SE-AE de Seguridad Estructural
y Acciones en la Edificacion

Peso propio (PP)

Calculado segun el Anejo C del Documento mencionado, se tendra Unicamente en
cuenta el peso especifico de los materiales de cubricidn, la cubierta formada por panel
de chapa de acero en perfil comercial, lacada ambas caras de 0,5 mm, con nucleo de
espuma poli-isocianurato (PIR) de 40 kg/m3, con un espesor total de 60 mm sobre
correas de hormigdn armado prefabricado.

Chapa grecada de acero: 2 x 4.9 kg/m? = 9.8 kg/m? = 0.1 KN/ m?
Nucleo de espuma PIR: 40 kg/m® = 0.4 kN/ m® = 0.4 KN/ m* * 0.06 m = 0.024 kN/ m?

Peso especifico total de la cubierta: 0.1 kN/ m? + 0.024 kN/ m? = 0.124 kN/ m?

5.1.2.2. Acciones variables

Sobrecarga de nieve (SN)

A la hora de calcular la distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre un
edificio, o en particular sobre una cubierta, dependeran del clima del lugar, del tipo de
precipitacion, del relieve del entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los
efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los parametros exteriores.

En primer lugar, se debera conocer el coeficiente de forma de la cubierta p. Como ya
se ha descrito en el apartado 3.3.3 de este anejo, la cubierta de esta construccion no tiene
impedimentos al deslizamiento de la nieve, y tiene una inclinacion menor que 30°, por
lo que tomara p=1.

El siguiente paso serd conocer la zona climética de invierno. Como en este caso las
naves estaran situadas en la localidad de Jerez de la Frontera (Cadiz) con una altitud de
56 metros, segun el siguiente mapa se encontrara en la zona 6
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Figura 3 Zonas climéticas de invierno

Conocida la zona climética de invierno y en funcion de la altitud del emplazamiento, se
puede conocer el valor de carga de nieve en terreno horizontal, S, utilizando la siguiente tabla:

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

G L 1 2 3 4 5 6 7
0 0.3 04 02 0.2 02 0.2 0.2
200 05 05 0.2 0,2 03 0.2 02
400 0.6 0.6 02 0.3 0.4 0.2 0.2
500 07 07 03 0.4 04 0,3 02
600 09 08 03 0,5 05 0,4 0.2
700 1,0 1,0 04 0.6 0.6 0.5 0.2
800 12 1,1 05 0,8 07 0.7 02
900 14 13 06 1,0 08 0.9 0.2
1.000 17 15 0.7 12 0.9 12 0.2
1.200 23 20 11 1:9 1,3 2.0 0,2
1.400 32 26 17 3.0 18 33 0.2
1.600 43 3.0 26 46 25 5.5 0,2
1.800 - 46 40 " x 9.3 0.2

2,200 : 8.0 : : 5 ¢ -

Figura xxxxx Tabla “Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)

Determinacion de la carga de nieve:

El valor de la carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal se
determinara con la férmula que se indica a continuacion:

n = M- Sk
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Célculo de Sx:

En este caso, Jerez de la Frontera esta a una altitud de 56 metros sobre el nivel del
mar, que segun la figura anterior corresponde a la zona 6. Con estos datos se ird a la

figura xxxx “Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal” y se obtendra un valor de
Sk.

Sk. = 0,2 kN/m?

Por lo tanto, el valor de la carga de nieve sera:

On = -Sk=1-0,2 kN/m?

OJn = 0,2 KN/m?

- Sobrecarga de viento (SV)

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio
y las fuerzas resultantes, dependen de la forma y de las dimensiones de la construccion,
de las caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como la direccion, de la
intensidad y del racheo del viento.

Las disposiciones de este Documento Basico no son aplicables a los edificios
situados a altitudes superiores a los 2.000 metros.

La accion del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada
punto expuesto, o presion estatica, (e, puede expresarse como:

Qe=CIb'CE-Cp

Siendo:

(b > Presion dinamicadel viento

Ce - Coeficiente de exposicion

Cp = Coeficiente edlico o de presion



Calculo de la presion dinamica del viento (Qp)

El valor para cualquier punto del territorio espafiol puede adoptarse 0.5 kN/m?
aungue pueden obtenerse valores mas precisos en funcion del emplazamiento
geogréfico de la obra, sabiendo que el valor basico de la velocidad del viento en cada
localidad puede obtenerse del mapa de la figura siguiente. El valor de la presion
dindmica es, respectivamente 0.42 kN/m?, 0.45 kN/m?y 0.52 kN/m? para las zonas
A, By C de dicho mapa.

a1 o]

5w

Velocidad basica
delviento [m/s] EREE

Zona A: 26
Zona B: 27
Zona C: 29

Figura4 Valor basico de la velocidad del viento, Vb

Del grafico anterior se obtiene la velocidad del viento (Vp =29 m/s) y el valor de
g» en funcién de la localizacion de la nave, en este caso, Jerez de la Frontera. Se
observa que el emplazamiento corresponde a la zona C y por tanto su valor sera el
gue se indica:

Ob = 0.52 kN/m2

Calculo del coeficiente de exposicion (Ce)

El coeficiente de exposicion tiene en cuenta los efectos de las turbulencias
originadas por el relieve y la topografia del terreno. Es un valor que varia con la
altura del punto considerado, en funcién del grado de aspereza del entorno donde se
encontrard ubicada la construccion.
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Para conocer el grado de aspereza del entorno consultamos la tabla adjunta:

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z (m)
| Bord_e del mar o de un lago, con ung superficie de agua en la direccion 0156 0003 10
del viento de al menos 5 km de longitud
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 017 0,01 1,0
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como .
7 - = 0,19 0,05 20
arboles o construcciones pequefias ! !
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 5,0
v SI?L:}ZO de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0,24 10 10.0

Tabla6  “Coeficientes para tipo de entorno”

La altura del punto considerado es la medida respecto a la rasante media de la
fachada de barlovento y el grado de aspereza del entorno IV “Zona urbana en
general, industrial o forestal”.

Altura=0,2m (solera) + 7,5m+ 1,8 m+ 0,3 m (correas) = 9,8 m
Ce=F: (F+7:K)
F=K-:In(max(z, Z) /L)

Sabiendo que z =9,8 m.

De la figura xxxxx “Coeficientes para tipo de entorno”, siendo el grado de
aspereza del entorno IV (Zona urbana en general, industrial o forestal), se obtendran
los siguientes parametros:

K=0,22
L=0,3
Z=5m

Calculando el coeficiente F se obtendra un valor de F = 0,7669
Ce=F:(F+7-K)
Ce =1,7695



Calculo del coeficiente de exposicion (Cp)

El coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la
superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los
bordes de la superficie; un valor negativo indicara succion.

Se toma como direccion actuante de las fuerzas edlicas la direccion de pérticos y la
perpendicular a ésta.

La nave no presenta huecos en la direccion de los porticos.

Se considera un area de influencia A > 10 m?, para elementos generales de la estructura
(p6rticos).

El coeficiente edlico se podra calcular con el uso de la tabla “Cubierta a dos aguas”

a) Direccion del viento 45° =8 = 45°

.

o ge— 0°

Bl

e ____+___.-_'|f‘ ;[; a<l®
_ |  Alzado
/10 el10
old |F
__ft’%_‘_ el H E | b
el4 |F
R T ' S - ' S Planta
d
e=min (b,2h)

Figura5 Cubierta a dos aguas Direccion del viento -45° < <45°
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PLANTA DE ALMACEN

e =min (b, 2h)

b=160m e=18,6m
2h=18,6 m

PLANTA DE EMBOTELLADO

e =min (b, 2h)
b=170m e=18,6m
2h=18,6 m



PLANTA DE ALMACEN

Cz2 C4 CB8 CB C10 C12 C14 C16 Ci8
€1 €2 C&5 C7 CB CI11 €13 C15 C17

F

160 m

150.70 m

d

45

b =45m——————

Figura 6 Localizacion y dimensiones de los coeficientes Cp cuando -45° <6 < 45°

75



76

En el dibujo anterior las lineas de color azul representan las correas que hay en la
cubierta.

Para este apartado se debera tener presente el valor de la distancia entre porticos y el de
la distancia entre correas.

dp(’)rticos = 10,00 m

dcorreas =15m

Para calcular las cargas que soporta cada correa haremos uso de la siguiente figura,
Tabla D.4 “Cubierta a dos aguas”, sabiendo que la pendiente de la cubierta es de 4,58 °

Pendiente de la A (mz] Zona (segun figura)
cubierta a F G H I J
458 =210 -06 06 0.8 0.7 -1
<1 -06 06 0,8 0,7 -16
300 210 -1,1 0.8 0.8 0.6 0.8
<1 -2 -15 0.8 0.6 -1.4
158 =210 25 -13 09 0,5 0.7
<1 -28 -2 -1,2 05 -1,2
0.2 0,2
- 210 23 -1,2 0,8 g:? '[[]]25
<1 25 -2 -1.2 06 06
-1.7 -1,2 0,6 0,2
- e T——
<1 +0.0 0,0 +00 0.6 06
> 10 09 0,8 03 04 -1
150 02 0.2 02 +0.0 0
<1 -2 -1,6 03 0.4 -1,5
02 0,2 0,2 +0,0 +0,0
> 10 0.5 05 0,2 04 0,5
300 07 0.7 D4 0 0
<1 -1,5 -1,6 02 0.4 0,5
07 0,7 04 0 0
=10 -0,0 -0,0 -0,0 0.2 0,3
a5° 07 0.7 0.6 +0.0 10,0
<1 -0,0 -0,0 -0,0 02 0,3
07 0,7 0,6 +0,0 +0,0
&0 =10 07 0.7 0,7 0,2 0,3
<1 07 0.7 0.7 0.2 0.3
750 210 08 0.8 0,8 0,2 0,3
<1 08 0.8 0,8 0,2 0.3

Figura 7 Extracto de la tabla D.4 del DB-SE-AE



F G H J I
Correa 1 -1.7 -1.2 - - -
0.0 0.0 - - -
Correa 2 -1.7 -1.2 -0.6 - -
0.0 0.0 0.0 - -
Cotrrea 3 - - -0.6 - -
- - 0.0 - -
Correa 4 - - -0.6 - -
- - 0.0 - -
Correa 5 - - -0.6 - -
- - 0.0 - -
Correa 6 - - -0.6 - -
- - 0.0 - -
Correa 7 - - -0.6 - -
- - 0.0 - -
Correa 8 - - -0.6 - -
- - 0.0 - -
Correa 9 - - -0.6 - -
- - 0.0 - -
Correa 10 - - - 0.2 -
- - - -0.6 -
Correa 11 - - - -
otrea 0.6
Correa 12 - - - -
otrea 0.6
Correa 13 - - - - 0.6
Correa 14 - - - -
orrea 06
Correa 15 - - - -
orrea 06
Correa 16 - - - -
otrea 0.6
Correa 17 - - - -
otrea 0.6
Correa 18 - - - -
otrea 0.6

Tabla7 Coeficientes para cada correa

77




Los valores positivos indicardn que el viento ejerce una presion sobre la
construccion, en el caso de que el valor sea negativo indicard que ejerce succion.

Correa 1

QF =+ Co- Cf =052 ~3 - 1,7695 - (-1,7) =- 1,564

0= 0p - Ce - C,°=0,52 =7 - 1,7695 - (-1,2) = - 1,104 =

Correa 2

0F =G - Ce - C,F=0,52 =2+ 1,7695 - (-1,7) =- 1,564 =

kN
m?

0=y~ Co- C,®=052 -2 1,7695 - (-1,2) =- 1,104

kN

m?2

geH=0p - Ce - C"=0,52 = - 1,7695 - (-0,6) = - 0,552 fn_N

Correas 3:4:5:6:7:8

gt =qp- Ce- C,"=0,52 = - 1,7695 - (-0,6) = - 0,552 fn_N

Correa 9

Q" = Qb - Ce - C,H=052 — - 1,7695 - (-0,6) = - 0,552 fn—N

Correas 10
Qep’ = Qb - Ce+ Cop?= 052 —3 - 1,7695 - (0,2) = +0,184 =

Q' = O - Ce - Cp’= 052 —3 - 1,7695 - (-0,6) =- 0,552 =

Correas 11; 12; 13; 14; 15: 16:17: 18

Q' = - Ce - Cp'=0,52 =2 1,7695 - (-0,6) =- 0,552



A continuacion, se dibujaran todas las correas con las cargas que soporta cada una de
ellas cuando la direccion del viento es -45° < 6 < 45°. Teniendo en cuenta que:

- Los apoyos estan representando una distancia 10 metros (distancia entre
porticos)

- Ladistancia entre todas las correas es 1,5 metros excepto en cumbrera que
hay una distancia de 0,8 metros entre ellas.

Correa 1l
(1,5m) - (-1,564 KN/m?)  (1,5m) - (-1,104 kN/m?) (1,5m) - (-1,564
kN/m?)
Fy Fy Fy
F 9
F Fy G H H A F
AN AN N I AN
4.65m 150,7 m 4,65m
kN
F=-2,046 —
m
kN
G=-1656 —
m
Correa 2

(0,375 m) - (-1,564 kN/m?) (0,375 m) - (-1,104 kN/m?)| (0,375 m) - (-1,564
kN/m?)

(1,125 m) - (0,552 kN/m?) | (1,125 m) - (0,552 kN/m?) | (1,125 m) - (-
0,552kN/m?)

L k. 5 : < ” k.
F+H G+H H S F+H
4,65 m 150,7 m 4,65m
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kN
F+H=-12075—
m

kN
G+H=-1035—
m

Correas 3:4:5:6:7:8

(1,5m) - (- 0,552 KN/m?)

A 4 ' 'y [
HoL

T

' Y

£ JEaN
-+
160 m
kN
H=-0.828—
m
Correa 9
(0,8 m) - (- 0,552 kN/m?)
A 4 & Y 4 [ A F 4 F
Ho| H
£ I N
-+ >
160 m




Correa 10

(0,8 m) - (- 0,552 kN/m?)

Succién | _T ) [l |:] _T T 3 —x T_

L AN
160 m
KN
Js=-0442—
m
(0,8 m) - (0,184 kN/m?)
Presign ]
Py r ‘é\. r h H a r - L , 1
160 m
kN
Jp= 0,147 —
m

Correas 11; 12: 13:14: 15:16:17; 18

(1,5m) - (- 0,552 kN/m?)

T 1T 17 1 1 H{}‘ T 5 ]. 3

AN, ra

&
k J

160 m

kN
1=-0,828 —
m
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by}  Direccion del viento 45° =8 = 135°

—

. | Alzado
A Y
L L4
@i0[F [G|F |G| |

T—ﬁ

—+  Planta

e= min (b,2h)

Figura8  Cubierta a dos aguas Direccion del viento 45° <6 < 45°

PLANTA DE ALMACEN

e = min (b, 2h)
b=160m e=18,6m
2h=18,6 m

PLANTA DE EMBOTELLADO

e =min (b, 2h)
b=170m e=18,6 m
2h=18,6 m



PLANTA DE ALMACEN

Cz C4 CB8 CB CID C12 C14 C16 C18

C1 €3 G5 ¢C7F €8 C11 C13 ¢15 CI7
] ] ] [ I'F
= H H
=1}
1
E
8
]
E —
- n
= £-
oo
=

=45 00m———————

Para calcular las cargas que soporta cada correa haremos uso de la siguiente figura,
Tabla D.4 “Cubierta a dos aguas”, sabiendo que la pendiente de la cubierta es de 4,58 °
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Pendiente de la

Zona (segun figura), -45° <@ < 45°
cubierta o A {mz} F { é] dura H I
450 210 -14 -1,2 -1.0 -09
<1 =20 =20 -1.3 -1.2
300 =10 -15 -1,2 -1.0 0.9
<1 21 -20 -13 -1,2
150 =10 -1.9 -1,2 -0.8 -0.8
<1 -25 =20 -1,2 -1,2
5o 210 -18 -1,2 0.7 -06
<1 -25 =20 -1.2 -1,2
i 210 -16 -1.3 0.7 -06
1 £1 22 20 -1.2 -06
159 =210 -13 -1,3 06 05
<1 -20 =20 -1,2 05
300 210 -1.1 -1.4 -0.8 -05
<1 -1.5 -2.0 -1.2 -05
4K 210 -1.1 -1.4 0.9 056
<1 -15 =20 -1.2 -05
60° =10 -1.1 -1,2 0.8 05
<1 -156 -20 -1.0 -05
750 =10 -1.1 -1,2 -0.8 -05
<1 -15 =20 -1.0 05
Tabla8 Extracto de la tabla D.4. del DB-SE-A
F G H I
Correa 1 -1.6 - -0.7 -0.6
Correa 2 -1.6 - -0.7 -0.6
Correa 3 -1.6 -1.3 -0.7 -0.6
Correa 4 - -1.3 -0.7 -0.6
Correa 5 - -1.3 -0.7 -0.6
Correa 6 - -1.3 -0.7 -0.6
Correa 7 - -1.3 -0.7 -0.6
Correa 8 - -1.3 -0.7 -0.6
Correa 9 - -1.3 -0.7 -0.6
Correa 10 - -1.3 -0.7 -0.6
Correa 11 - -1.3 -0.7 -0.6
Correa 12 - -1.3 -0.7 -0.6
Correa 13 - -1.3 -0.7 -0.6
Correa 14 - -1.3 -0.7 -0.6
Correa 15 - -1.3 -0.7 -0.6
Correa 16 -1.6 -1.3 -0.7 -0.6
Correa 17 -1.6 - -0.7 -0.6
Correa 18 -1.6 - -0.7 -0.6
Tabla9 Areay coeficientes para cada correa

Los valores positivos indicaran que el viento ejerce una presion sobre la construccion,
en el caso de que el valor sea negativo indicara que ejerce succion.



Correa l
QeF =0b - Ce
QeH =0b - Ce

Qel =0b- Ce

Correa 2
QeF =0b- Ce
QeH =0b - Ce

Qel =0b - Ce

Correa 3
QeF =0b - Ce
QeG =0b - Ce

QeH =Qb - Ce

Qelqu'Ce'

Correas 4 - 15
QeG =0b - Ce

QeH =Qb - Ce

kN kN
=052 X% . 1,7605 - (-1,6) = - 1,472 %

KN KN
- Cp=0,52 — 1,7695 - (-0,7) = - 0,644 —

. Cp'=052 . 17695 - (-0,6) = - 0,552 <%
m m

. CF=052 . 17695 - (-1,6) =- 1,472 %
m m

KN KN
- Cp=0,52 — 1,7695 - (-0,7) = - 0,644 —

. Cp'=0,52 22+ 1,7695 - (-0,6) = - 0,552 =

kN kN
Cf=052 . 1,7605 - (-1,6)=- 1472

KN KN
- Cp®=10,52 — 1,7695 - (-1,3) =- 1,196 —

KN KN
- Cp"=0,52 — 1,7695 - (-0,7) = - 0,644 —

. C,8=0,52

. C,H=0,52

Cy'=052 31,7695 - (-0,6) = - 0,552 =

kN
-1,7695 - (-1,3) = - 1,196 —

- 1,7695 - (-0,7) = - 0,644 —

Q' =G - Ce - Cp'=0,52 =2 1,7695 - (-0,6) =- 0,552
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Correa 16

QF = - Ce - Cf =052 -3+ 1,7695 - (-1,6) = - 1,472 3

kN
m?

9:¢=qp- Ce- C,®=052 — - 1,7695 - (-1,3) = - 1,196 ’;_N

kN
m?

Q=0 - - CH=0,52 =7 - 1,7695 - (-0,7) =- 0,644 =

Ge' = b - Ce - Cp'= 0,52 fn—” . 1,7695 - (-0,6) = - 0,552 fn_’v

Correa 17; 18
0 =G - Co - CF =052 ~3 - 1,7695 - (-1,6) = - 1,472 =
0" =0 - Ce - CH=0,52 =7 - 1,7695 - (-0,7) =- 0,644 =

Q' = - C - Cp'=0,52 =2 - 1,7695 - (-0,6) =- 0,552

A continuacién, se dibujaran todas las correas con las cargas que soporta cada una de
ellas cuando la direccion del viento es 45° < 6 < 135°. Teniendo en cuenta que:

Los apoyos estan representando una distancia 10 metros (distancia entre pérticos)
La distancia entre todas las correas es 1,5 metros excepto en cumbrera que hay
una distancia de 0,8 metros entre ellas.



Correas 1; 2

(1,5 m) - (-1,472 kN/m?) (1,5 m) - (-0,644 kN/m?) (1,5 m) - (-0,552 kN/m?)

,_
-
|

dIRRALiA{naE

P N I AN
1,86 m 9,30 m 148,84 m
kN
F=-2208—
m
kN
H=-0,966 —
m
kN
1=-0,828—
m
Correa 3

(0,375 m) - (-1,472 kN/m?)

(1,125 m) - (-1,196 kN/m?) | (1,5 m) - (-0,644 kN/m?) (1,5 m)- (-0,552 kN/m?)

>

1,86 m 9,30 m 148,84 m

F+G=-1898%
m
kN
H=-00966—
m

kN
=-0,828—
m
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Correas 4;5:6: 7:8:11: 12;: 13; 14; 15

(1,5 m) - (-1,196 kN/m?)

kN/m?)

(1,5 m) - (0,644 kN/m?) (1,5 m) - (-0,552

T

A H | A Fy A A Fy

+—p4

1,86 m

G=-1,794" Y
m
kN

H=-0,066 —
m

kN
1=-0,828 —
m

Correas 9:10

9,30 m

(0,8 m) - (-1,196 kN/m?)

kN/m?)

F 3

148,84 m

(0,8 m) - (-0,644 kN/m?) (0,8 m) - (-0,552

F'y H | A A A A A

AN AN 7~ AN
- —p 4 | |
1,86 m 9,30 m 148,84 m
G =-0,0568 X
m

kN
H=-05152 —
m



kN
= - 0,4416 —
m

Correa 16

(0,375 m) - (-1,472 kN/m?)

(1,125 m) - (-1,196 kN/m?)

(1,5 m) - (-0,644 kN

7T

/m?) (1,5m) - (-0,552 kN/m?)

v

F+G=-1898"%<%
m
kN
H=-0,966 —
m

kN
1=-0,828 —
m

Correas 17; 18

(1,5 m) - (-1,472 kN/m?)

(1,5 m) - (-0,644 kN/m?)

-

148,84 m

(1,5m) - (-0,552 kN/m2)

T

[t

‘H'E}

v

ol il
- L

1,86 m 9,30 m

F
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kN
=-2,208 —
m

kN

=-0,966 —
m

kN
|=-0,828 —
m

Entre todas las correas dibujadas anteriormente, se tendra que seleccionar aquella
correa que soporte mayor presion y mayor succion.

SUCCION > Correas 1, 2, 17, 18 (Viento a 90°) = 2,208 kN/m
PRESION - Correa 10 (Viento a 0°) = 0,147 kN/m




5.2. Calculo de esfuerzos
5.2.1. Acciones permanentes

Las acciones permanentes (G) son aquellas que actlan en todo instante sobre el
edificio con posicion constante. Su magnitud puede ser constante como el peso
propio de los elementos constructivos o las acciones y empujes del terreno.

Peso propio

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales como la
carga debida a la cubierta y a las correas.

Para la cubierta se dispondra de un panel de chapa de acero en perfil comercial,
lacadas ambas caras de 0,5 mm, con nlcleo de espuma poli-isocianurato (PIR) de
40 kg/m3, con un espesor total de 60 mm sobre correas de hormigén armado
prefabricado.

k
Cubierta panel sandwich.................ooi 0,124 m_

o Chapa grecada de acero: 2 x 4.9 kg/m? = 9.8 kg/m? = 0.1 kN/ m?
o Ncleo de espuma PIR: 40 kg/m® = 0.4 kN/ m® = 0.4 kN/ m® * 0.06
m = 0.024 kN/ m?

dCorreas =15m

kN kN
Qchapa = 0,124 — - Ocorreas = 0,186 —
m m

Las correas son tipo DALLAS (marca PRAINSA) de hormigon
prefabricado

_ kN
q - qchapa + qcorreas =1,776 ?

kN 5
.72 1,776 — - (10,00
=L =2 ; ™ M = 22.2 kN-m
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5.2.2. Acciones variables

Las acciones variables (Q) son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio,
como por ejemplo las debidas al uso o las acciones climéticas.

Sobrecarga de uso

Carga uniforme (carga de uso mantenimiento de cubierta)

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[KN/m?] [KN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- 03 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios plblicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicidn en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
o5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercades o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20M
F | Cubierias transitables accesibles solo privadamente ™/ 1 2
Cubiertas accesibles | g4 | Cubierias con inclinacién inferior a 20° | — 2
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre cormreas (sin forjado) ™ 0.4™Y 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Qu= 0,4 :l_l\zl - Aeorreas =2

dcorreas =15m

Tabla 10 Tabla “Categoria de uso”

0,6

_06k—N
Qu=06—

kN 2
— (10,00 m)

L L2
Mu:qu s

8

8

My=7,5kN-m




Carga concentrada (Carga de uso puntual en cubierta)

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniferme | concentrada
[kN/m?] [KN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 3 2
Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas vy sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
piblico {con la excep- ca movimiento de las personas como vestibulos 5 4
cion de las superficies de edificios pablicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, yD) ca Zonas destinadas a gimnasio u aclividades 5 7
fisicas
CE Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, eic)
01 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales 02 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total = 30 kN) 2 20
F | Cubiertas fransitables accesibles solo privadamente ™’ 1 2
Cubiertas accesibles 7y | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 15T 2
G | Gnicamente para con- G Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 04% I 1 I
servacion ' G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

Por ser una carga puntual, la férmula utilizada para calcular M es distinta a

la utilizada en el apartado anterior.

pc =1 kN

Pe-L _ 1KN-10,00 m
4 4

M

Mc=2,5kN-m

Accion de la nieve

A la hora de calcular la distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre un
edificio, o en particular sobre una cubierta, dependera del clima del lugar, del tipo de
precipitacion, del relieve del entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los
efectos del viento y de los intercambios térmicos en los parametros exteriores.

CInieve = qn : dcorreas =03

kN

m

kN
Gn=02— -
dcorreas =15m
kN 2
Gn - L% _ 03— (10,00 m)

M

8 8

My =3,75kN-m
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Accion del viento

La distribucion y el valor de las presiones que ejercera el viento sobre un edificio y
las fuerzas resultantes dependeran de la forma y de las dimensiones de la construccion,
de las caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como la direccion, de la
intensidad y el racheo del viento.

La accion del viento, serd en general una fuerza perpendicular a la superficie de
cada punto expuesto.

Carga por succion

Correa 1
2,208 kN/m 0,966 kN/m
A A A
F
H
WY
L > %
Ra 1,86 m 8,14 m Rs
10 m

Figura xxxx Dibujo de la correa 1 con las cargas correspondientes

kN 1,86 m kN 8,14 m
Ra-10,00 m - Z,ZOSE- 1,86 m - (10,00 m —T) - 0,966E -8,14m - S = 0

Ri=6,925 kN
Rs + Rs = 2,208 k;N 1,86 m + 0,966 %N 814 m

RB = 5,045 kN



Vix)

Figura xxxx Dibujo de un corte de la zona F de la correa 1

N(X) =0

V (x) = 2,208 - X — 6,925

M (X) = 2,208 - X - X/2 - 6,925 - X

Parax=0 Parax =1,86
V (0) =- 6,925 kKN V (1.86) = 2,818 kN
M (0)=0kN-m M (1,86) =- 9,061 KN - m

Vix) Rg

Figuraxxxx  Dibujo de un corte de la zona H de la correa 1

N(x)=0

V (x) = 5,045 — 0,966 - X

M (x) = 0,966 - x - X/2 - 5,045 - X
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Parax=0 Para x = 8,14
V (0) = 5,045 kN V (8,14) =- 2,818 kN
M(@0)=0kN-m M (8,14) = 9,063 kN - m
Punto maximo: V (X) =5,045-0,966-x =0

x = 5,223

M (x) = 0,966 - x - X/2 - 5,045 - X

M (x=5,223) = - 13,17 kN -m

Consideraremos como nula la carga de succion debido a que aligeraria la viga.

Carga por presiéon

deorreas = 1,5 m
— d _ kN
Op = q - Ocorreas = 0,147 el 15m

— kN
Qp = 0,2205—

kN
2 . 2
_ dp - Lc 0,2205 po (10,00 m)

M
P 8 8

M, =2,756 kN-m

Se recogen todos los datos obtenidos en la siguiente tabla:



Accion M (kN - m) Favorable Desfavorable
Peso Propio (PP) 22,200 1,00 1,35 0,00
Sobrecarga
. 7,500 0,00 1,50 0,00
Uniforme (SCU)
Nieve (N) 3,750 0,00 1,50 0,50
Succiodn (S) 0,000 0,00 1,50 0,60
Presion (P) 2,756 0,00 1,50 0,60

5.2.3. Célculo del momento flector positivo y negativo

Para el célculo del momento flector positivo maximo y negativo maximo,
se hard uso de la normativa EHE. Segln el articulo 13° Combinaciones de

acciones:

13.1 Principios generales

Para cada una de

Cada combinacion, en general, estara formada por las
acciones permanentes, una accion variable determinada y una o
varias acciones variables concomitantes. Cualquiera de las

acciones variables puede ser determinante.

13.2 Estados Limites Ultimos

Para

las

siguientes criterios:
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distintas

situaciones de
combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

las situaciones estudiadas se
estableceran las posibles combinaciones de acciones. Una
combinacion de acciones consiste en un conjunto de acciones
compatibles que se consideraran actuando simultaneamente para
una comprobacion determinada.

proyecto,
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Situaciones permanentes o transitorias:

Z?GJG’EJ+Z.;VG-+.JG;'~F+?PP-"+?_GJ Q;—,;"’Z}’gf%;Q;.i

izl izl izl

Situaciones accidentales:

N V6iGeitY Vo iGrit e Pet raArt 1oV Qe T Voil 5O

izl

jzl i1

Situaciones sismicas:

Yo, Qi
g1 Oy
Uz Qhei

Ax
AE,I(

Z?&ijJ_"ZYG‘.JG;.j_" VpPrT ?’inf.k_"ZYgf’:{‘r:me
= ) =l

Valor caracteristico de las acciones permanentes

Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no constante

Valor caracteristico de la accion del pretensado

Valor caracteristico de la accion variable determinante

Valor representativo de combinacién de las acciones variables concomitantes
Valor representativo frecuente de la accién variable determinante

Valores representativos cuasipermanentes de las acciones variables con la
accion determinante o con la accion accidental

Valor caracteristico de la accion accidental

Valor caracteristico de la accion sismica



Tabla 12.1.a. Coeficientes parciales de seguridad para las acci , apli para la evaluacion de los Estados
Limite Ultimos

TIPO DE Situacion persistente o transitoria Situacion accidental
ACCION
Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable desfavorable favorable desfavorable
Permanente ve=1,00 ve=1,35 vs=1,00 ve=1,00
Pretensado ve=1,00 ve=1,00 ve=1,00 ve=100
Permanente de

valor no ve= 1,00 ve= 1,50 ve= 1,00 ve = 1,00

constante

Variable yve=0,00 v =150 ve = 0,00 ve=1,00
Accidental - - va=1,00 ya=1,00

Tabla 11.a. Coeficientes de simultaneidad para las sobrecargas de uso en edificios

USO DEL ELEMENTO W Wy y;

Zonas residenciales y domésticas 0.7 0.5 0,3
Zonas de oficinas 0,7 0,5 0,3
Zonas de reunion 0,7 0.7 0,6
Zonas comerciales 0.7 0,7 0,6
Zonas de almacenamiento 1,0 0.9 0,8
Zonas de trafico, peso del vehiculo = 30 kN 0,7 0,7 0,6
Zonas de trafico, 30 kN < peso del vehiculo < 160 kN 0,7 0.5 0,3
Cubiertas no accesibles 0,0 0,0 0,0

Tabla 11.b. Coeficientes de simultaneidad para la accién de la nieve

Yo Y Wz
Edificios emplazados a una altitud H > 1000 | 0,7 0,5 0.2
metros sobre el nivel del mar
Edificios emplazados a una altitud H < 1000 ||0,5 0,2 00
metros sobre el nivel del mar

Tabla 11.c. Coeficientes de simultaneidad para la accién del viento

Wo Y W2
0,6 0,2 0,0

Tabla 11.d. Coeficientes de simultaneidad para la accion térmica

\[o L |2
0,6 0,5 0,0
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MAYOR MOMENTO FLECTOR

PP+N+P=(1,35-222)+ (15 75) +(L5-3,75) + (0,6 - 1,5 - 2,756) = 49,3254 kN- m
PP+N+P=(1,35-222)+(15-75)+(05-1,5-3,75) + (1,5 - 2,756) = 48,1665 kN- m

Las correas deberan ser capaces de soportar un momento flector tltimo de
valor 49,3254 kN- m

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tipo AL 30 AL 30R

Peso kM/m 1.59 1.73
(Kpm}| | (159) (173)

M. mkn 71.10 A9.90

Longitud normalizada m 10

Long,. Maix. m 12.50

Figura xx Caracteristicas de las correas



5.3. Cargas en jacena del portico intermedio

En todos los apartados que se presentan a continuacion, se elegira, por seguridad, el coeficiente edlico de
mayor valor.

J—757

Figura9 Cargas sobre portico intermedio

5.3.1. Acciones permanentes

Peso propio

kN
Cubierta panel sandwich = 0,124 —-
m

kN
Correas de hormigén prefabricado = 1,59 gy

. kN kN kN
Cubierta: 0,124 —- - 10,00 m = 1,24 — 11,84 —
m m m
1,59 “%.(10,00 m) KN
Correas: =10,6 —
1,5 m
Carga de la accion permanente Opermanente — 11,84 %N
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5.3.2. Acciones variables

Accion de la nieve

kN kN kN
Oh=02—; 0,2—-10,00m=2—
m m m

dp(’)rticos =10,00 m

Carga de la accién de nieve

Accion del viento

— k
qnieve =20 ?N

(***) Sobrecarga de Viento Cubierta (dos aguas):

Zona eolica (Qb) C

Qb = 0,52 kN/m?

Altura del punto considerado 9,80 m

Grado de aspereza del entorno v

Ce = 1,77

Pendiente cubierta 800 [ %

Cubierta a dos aguas; Direccién viento -45°<6<45° Zona F - A >10 m? |

Cp = -1,70

Cubierta a dos aguas; Direccién viento -45°<6<45% Zona G ; A =10 m? |

Cp = -1,20

Cubierta a dos aguas; Direccién viento -45°<6<45°% Zona H ; A > 10 m* |

Cp = -0,60

Cubierta a dos aguas; Direccién viento -45°<0<45% Zona | ; A > 10 m? |

Cp = -0,60

Cubierta a dos aguas; Direccion viento -45°<8<45°; Zona J ; A > 10 m? |

Cp= 0,20

Cubierta a dos aguas; Direccién viento 45°<6<135°% Zona F ; A »10 m? |

Cp = -1,60

Cubierta a dos aguas; Direccidn viento 45°<6<135°% Zona G ; A >10m?

Cp = -1,30

Cubierta a dos aguas; Direccién viento 45°<9<135% ZonaH ;A>10m? |

Cp = -0,70

Cubierta a dos aguas; Direccién viento 45°<6<135°% Zona |l ; A> 10 m? |

Cp = -0,60

Q=QbxCexCp 0,18]kN/m?
kN kN kN

qviento =0,18 - 0,18 - 10,00 m=1,8—

m m m

dp(’)rticos =10,00m

Carga de la accion del viento

— k
qviento =18 ZN



5.4. Cargas en jacena del portico hastial

Figura 10 Cargas sobre portico exterior

5.4.1. Acciones permanentes

Peso propio

kN
Cubierta panel sandwich = 0,124 —-
m

kN
Correas de hormigén prefabricado = 1,59 gy

kN (10,00 kN |
Cubierta; 0,124 - . L000M)_ 4 g KN 11,84 &

m m m

kN (10,00 m) i
1,59 — ~——— kN

Correas: m___ 2z -53—

1,5 m
Carga de la accion permanente Opermanente = 11,84 %N
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5.4.2. Acciones variables

Accion de la nieve

kN 10,00m

_ kN
On=02— 02—

dp(’)rticos =10,00 m
Carga de la accién de nieve

Accion del viento

kN
=1,00—
m

— k
qnieve =10 ?N

(***) Sobrecarga de Viento Cubierta (dos aguas):

Zona eolica (Qb) C

Qb = 0,52 kN/m?
Altura del punto considerado 9,80 m
Grado de aspereza del entorno v
Ce= 1,77
Pendiente cubierta 800 | %
Cubierta a dos aguas; Direccién viento -45°<6<45°; Zona F ; A =10 m# |

Cp= -1,70
Cubierta a dos aguas; Direccion viento -45°<8<45°; Zona G ; A 10 m* |

Cp= -1,20
Cubierta a dos aguas, Direccion viento -45°<8<45", Zona H , A > 10 m? |

Cp- -0,60
Cubierta a dos aguas; Direccién viento -45°<6<45° Zona | ; A > 10 m? |

Cp= -0,60
Cubierta a dos aguas; Direccion viento -45°<8<45°; Zona J ; A > 10 m? |

Cp= 0,20
Cubierta a dos aguas; Direccién viento 45°<8<135° Zona F ; A >10 m® |

Cp= -1,60
Cubierta a dos aguas; Direccion viento 45°<8<135% Zona G ; A =10 m?

Cp= -1,30
Cubierta a dos aguas; Direccidn viento 45°<8<135% ZonaH ;A > 10 m? |

Cp- -0,70
Cubierta a dos aguas; Direccion viento 45°<9<135°% Zona |l ; A > 10 m* |

Cp= -0,60
Q=Qb x Ce x Cp 0,18/kN/m?

kN 10,00m kN

kN
Qviento = 0,18 ) 0,18 oz

dp(’)rticos =10,00 m

Carga de la accion del viento

=09—
m

— k
qviento =09 EN




5.5.

Cargas en pilares del portico intermedio

A B c ?[
t—+e/10 s 8
e de +
|
A B c J
Ejemplos de alzados
; Planta
A B (]
d
e=min (b,2h)
Figura 11 Paramentos verticales
e =min (b, 2h)
b=160m
e=186m
2h=18,6 m
d=45m
E=b=160m
e 18,6
A=—=——=186m
10 10

e

B=e-E=18,6m—1,86=16,74m

C=d-e=45-18,6=264m

La superficie de la fachada es mayor que 10 m?.
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Sobrecarga de Viento en fachada:

Zona eolica (Qb) C

Qb = 0,52 kN/m?

Altura del punto cansiderado 9,80 m

Grado de aspereza del entarno )

Ce= 1,77

Pendiente cubierta 8,00 %

Zona A A=10m? h/id = 0,206

Cp= -1,20

fona B ; A= 10m? h/d = 0,206 |

Cp= -0,80

Zona C ; A>10m? h/d = 0,206 |

Cp= -0,50

Zona D : A > 10 m?; hid = 0,206 |

Cp= 0,70

fona E ; A= 10m? h/d = 0,206 |

Cp= -0,30

Qe = Qb x Ce x Cp 0,64|kN/m?
kN kN kN

q\/iento: 0,64_2 0,18_2 . 10,00m= 1,8_
m m m

dpilares =10,00 m

. . — kN
Carga de la accion del viento Quiento = 1,8 —



5.6.

Cargas en pilares del portico hastial

A B c I‘[
—-e/10
e d-e
h
A B c J
Ejemplos de alzados

————0D Eb

Planta

A B T C
d

e=min (b,2h)

Figural2 P

e =min (b, 2h)

aramentos verticales

b=160m
e=

18,6 m

2h=18,6 m

d=45m
E=b=160m

e _ 18,6
A=—=——=186m
10 10

Bze-—=186m-186=1674
10

C=d-e=45-18,6=264m

m

La superficie de la fachada es mayor que 10 m?.

Qs
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A hid Zona (segun figura), -45°<6 < 45°
(m?) A B c D E
=10 5 1,2 -08 -05 0,8 0,7

1 “ ‘ ‘ ‘ -0,5
<0,25 “ ‘ 0,7 -0,3
5 5 1,3 -09 -05 0, 0,7
1 “ ‘ ‘ ‘ -0,5
<0,25 “ ‘ ¢ 0,8 -0,3
2 5 1,3 10 05 0,9 0,7
1 “ ‘ ‘ -0,5
<025 “ ‘ “ 0,7 -0,3
<1 5 14 -1,1 0,5 1,0 0,7
1 “ ‘ ‘ ‘ 0,5
<0,25 “ “ “ ‘ -0,3

Tabla11l Coeficientes eolicos segun la zona

Sobrecarga de Viento en fachada:

Zona eolica (Qb) C

Qb= 0,52 KN/m?
Altura del punto considerado 9.80 m
Grado de aspereza del entorno v

Ce= 1,77
Pendiente cubierta 8,00 %
Zona A A>10m? h/d = 0,206

Cp= -1,20
Zona B ; A>10m?2 h/d = 0,206

Cp= -0,80
Zona C ;A= 10m3 h/d = 0,206

Cp = -0,50
Zona D ; A>10m?2; h/id = 0,206

Cp= 0,70
Zona E; A>10m? h/d = 0,206 ‘

Cp = -0,30
Qe=QbxCexCp 0,64 kN/m?

El viento a -45° < 6 < 45° solo incide en los pilares extremos del portico




Carga del viento a -45° < 0 < 45°

kN kN
Qpilares = Qe 'dpérticos = 0,644 W -10,00m=16,44 E

Carga del viento a 45° <0 <135°

Pilares exteriores del portico exterior

Carga de viento en pilares exteriores del pértico exterior

dpilares kKN 10,00 kN
= 0644 — o m=322 —
m 2 m

Qpilaresext = Qe 4

Pilares intermedios del portico exterior

Carga de viento en pilares intermedios del pértico exterior

, kN KN
qpilaresext: Qe -dpllaT'eS = 0,644 W . 10,00 m= 6,44 ?

5.7. Pilares

Como se ha explicado anteriormente, debido a que la nave es muy grande, se han
realizado los célculos a partir de una nave de 5 vanos, pues los resultados no varian y es
mas comodo de trabajar y visualizar. Ademas, con motivo de que el programa de célculo de
estructuras CYPE3D no ofrece la opcidn de emplear hormigén prefabricado, se ha trabajado
con una nave que se asemeja a las naves objeto en cuanto al trabajo que realiza cada
elemento de la estructura y los pesos de cada uno.

La distancia entre pérticos en ambas naves es de 10 metros, y entre pilares de porticos
extremos de 7,5 m.

Se adjunta, a continuacion, los resultados lanzados por CYPE
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[nzr1 4

[a P8

[n_'PEI

|:n:r’1 7

[a P13
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E
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e
E
L
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E
o
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E
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Figura 13  Planta de pilares

|
e

|

Tabla 12 Resumen de pilares




ENSAMBIAJE DEL CONJUNTO

:
5
i

vierivaguas de chaga \

delta
Clmasta n

RN apm ) Pt
Pt e

remate de chapa
Portacanalon H

dalla
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PILARES

Cabeza plana con casquillos

roscados para fijacion atornillada

de vigas de cubierta

\

A\

W

%

Ménsuls para apoyo
de vigas de forjado

Empotramiento
en interior de ciliz
en cmentaciion

CARACTERISTICAS TECNICAS PILARES ESTANDAR

Modelo

Altura normalizada
E

D

Peso

m
cm
om

kN/m

(Kp/m)

EP 44

8
60

EP 54
10
80

50
5
(500

120

DETALLE EMPOTRAMIENTO EN CALIZ

pilar

S

Relleno
hormigén
HA 25




PILARES DE SECCION ESPECIAL

2
B
<°
R
S o | e | m
Altura max. segin cdlculo
iento 1,5 x lad
r T —— Empotram x lado mayor
\ EF 120
MENSULAS
TIPO A - NORMAL (gx\
30
N >
D ME 40A ME 504 ME 60A 40
Camgadtil mix. T 54 64,80 75.60
EF min 120
TIPO B - PARA JACENAS J1 50 Y J1 60
<
15
24 t o
225
D ME 408 ME 508 ME 608 1
Cargadtilmix. T 345 a5 48,4
EF min 120
TIPO D - PARA GRANDES CARGAS {.\
/530
70
D ME 40D ME 50D ME 60D 40
Camgadtilmix. T 79,2 95 1256
EF min 120
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5.8. Viga Delta
Catalogo de la empresa Prainsa. El tipo Delta elegido es “Delta 5.

DELTA 5 - PRETENSADA

I_ L= Luz a ejes pilares l
¥

DETALLE EXTREMO PARA FIJACION ATORNILLADA SECCHON CENTRAL

L  E—
U7 b
’ / ’ z
’ / ’ B
e é / /
Vi Vi
1
7 / 7
2
=
0 112 1 0
CARACTERISTICAS TECNICAS D5
Luz a eje pilares L m 39 41 43 45 47 49
Altura en apoyo HA ~ c©m 84 76 84 76 84 76
Altura mixima HM om 240 240 256 256 by ] by
Carga atil mixima kN/m 24 n 18 15 15 125
(Kp/m) | (2400) 12100) 11800) 11500) (1500 (1250}
Peso T 43,22 44.65 47.97 49.41 52.85 54.29

Carga maxima que soporta la viga delta:
kN kN kN
Ocubierta = Ochapa + Qcorreas = 0,186 — + 1,776 — =1,962 —
m m m

Por lo tanto, la viga delta soporta de sobre las cargas sobre ella.




Vigas de

fachada

Serén vigas dimension 30 cm x 50 cm, cuyos maximos esfuerzos para la hipotesis mas

desfavorable obtenidos por CYPE3D se resumen en la tabla siguiente:

CUADRO VIGAS DE FACHADA (RESULTADOS CYPE3D)

LONGITUD {m)

DIMENSIONE S
PERFIL

Axil (N)

Cortante y (kN)

Cortante z (kN)

MX (kN*m)

MY (kN*m)

MZ (kN*m)

10,00

30 cmx 50 cm
(Rectangular)

18.260

0.000

18,394

0,000

45,980

0,000

El armado de las vigas se ha realizado a través de una plantilla EXCEL

DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA -

SECCIONES RECTANGULARES

DATOS

Dimensiones de la seccién

h 0,5 m
b 0,3 m
mEC,INF 0,05 m
'mECsuP 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

fix 500 N/mm?
fox 25 N/mm?
T.M.A. 15 mm
Vs 1,15 u
Ye 15 u
o, 1 u
fa 434,8 N/mm?
Ty 16,67 N/mm?
Esfuerzos de cdlculo
M, 4598  mkN
Ny 0,1826 kN
M, 45,94348 m-kN
cALcuLOS
Diagrama rectangular
Xum 0,28 m
Yum 0,22 m
Feum 1110,3 kN
My 376,4 mkN
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RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA

Armadura mecdnica minima

Armadura geométrica minima

Aq,y 2,40 cm? Ay 4,20 cm?
Ag 0,00  cm? Ag 1,26  cm?
AH ASZ

g51 #harras AREAL SREAL SMIN gsz #harras AREAL SREAL SMIN

{mm) {ud) (em?) (cm) em) (mm) {ud) (em?) (cm) {em)
& 15 et et s 6 5 1,41 4,25 2,00
2 -] 452 16 200 8 3 1,51 8,8 2,00
10 6 4,71 2,8 2,00 10 2 1,57 18 2,00
12 4 4,52 5,07 2,00 12 2 2,26 17,6 2,00
14 3 4,62 7,9 2,00 14 1 154 - 200
16 3 6,03 7,6 2,00 16 1 201 — s
20 2 6,28 16 2,00 20 1 314 - 200
25 1 491 - 250 25 1 491 - 250
32 1 St — Er 32 1 Sl — Er
40 1 1257 - 4.00 40 1 1257 - 4.00

Siendo valida cualquiera de las secciones en amarillo.
®51 =10 mm Dsp = 6 mm

N° barras = 6 ud

Asi = 4,71 cm?
Sreal = 2,8 CM
Smin = 2,00 cm

N° barras = 5 ud
As = 1,41 cm?
Sreal = 4,25 CM
Smin = 2,00 cm




DIMENSIONADO A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES OENT

Dimensiones de la seccién

h 0,5 m
by 0,3 m
TMEC,INF 0,05 m
mec,sup 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

f 500 N/mm?
L 500 N/mm?
fer 25 N/mm?
Control del hormigén — | Directo
f.. 25,00 N/mm?
TMA 15 mm

Vs 1,15 u

Ve 1,5 u

o 1 u

f 434,78  N/mm?
fro 434,78 N/mm?
feo 1667  N/mm?
E. 2,E+05 N/mm?

Disposicién de las armaduras

#be 5 ud.
@ 6 mm
As 1,41 cm?
#b, 6 ud.
@ 10 mm
Ac 4,71 cm?
8, 45 -

o o -
St,cercns 10 cm
Hramas 3 ud

Esfuerzos de cdlculo

o o O O |—F

) S —

Armadura

Bielas de
compresion

1

e

V., 18,394 kN
N, 0,1826 kN
M, 4598  m-kN
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CALCULOS
Factores y coeficientes. Resultados

Relalivos a los materiales Agotamiento por compresién oblicua del alma:

[ 10,00  N/mm? Vi 675,00 kN
foow 1,80 N/mm? Abgxd 0,00 %
froa 1,20 N/mm? La seccién cumple

feem 2,56 N/mm?

Reldlivos a los esfuerzos Agotamiento por traccién del alma:
K 1,00 ud. (39.1) Mg, 1496  mkN
0y 1,22 N/mm? Fisuro y no requiere armadura

Relativos a la seccién V2 mec 97,27 kN
1, 3603 m* 70,97 kN
S 0,01 m?
£ 1,67  ud.

o 3,49 %o
8. 45  °
B 1,00 ud.

RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA

Valores eshictos de norma:

Ofros datos geoméhicos de interés

Seees 33,75 cm Acgups 0,002 cmi,
Aq,mes 0,00 cm?/m St trans MAX 45 cm
A eom 0,03 cm?/m
Combinaciones de armado Combinaciones de armado
@, Hramas A real [ Heamas Agreal St carcos
{mm}) (ud) {em?/m) {mm) (ud)  (em?/m)  (cm)
6 3 2,51 33,75 6 2 5,65 10,00
8 3 4,47 33,75 8 2 10,05 10,00
10 3 6,98 33,75 131,38 10 2 15,71 10,00
12 3 10,05 33,75 189,19 12 2 22,62 10,00
14 3 13,68 33,75 257,51 14 2 30,79 10,00
16 3 17,87 33,75 336,34 16 2 40,21 10,00
20 3 27,93 33,75 525,53 20 2 62,83 10,00
(Hramas, fijo) (5t cercos: fijO)

NOTA: Los valores tachades no cumplen separacion entre ramas.

@st=8 mm

N° ramas = 2 ud
A rea = 10,05 cm?
Stcercos = 10 cm

Vsu'rea| = 295,61 cm




5.10. Resultados de CYPE3D

A continuacién, se adjuntan los resultados de calculo de cimentacion (zapatas y vigas de atado),
vigas de fachada, y pilares.
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5.@" Listados

BIES™" planta de Embotellado y Almacén. W&H Fecha: 05/07/21

fd

\

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08
Hormigdén: EHE-08

Categoria de uso: A. Zonas residenciales
1.2. Sismo

Norma utilizada: NCSE-02

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Anadlisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

1.2.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

ap: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) ap: 0.060 g
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.20
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo III

Sistema estructural
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) Q: 500 %

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal
Parametros de calculo

NUmero de modos de vibracidon que intervienen en el analisis: Segln norma

Fraccién de sobrecarga de uso : 0.50

Fraccién de sobrecarga de nieve : 0.50

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Direcciones de analisis
Accidn sismica segun X

Accién sismica segun Y
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2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos

Referencias:

Listados

Planta de Embotellado y Almacén. W&H

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, Oy, 0,: Giros prescritos en ejes globales.

Fecha: 05/07/21

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.
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Nudos
Coordenadas  |Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Al Ayl A L6y |6y | 6 Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) T
N1 0.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000|0.000(7.500| - | - |- |-]|-|-~- Empotrado
N3 0.000 (45.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000 (45.000(7.500| - | - | - |- |-~ Empotrado
N5 0.000 (22.500(9.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N6 10.000| 0.000 [0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N7 10.000| 0.000|7.500| - | - | - | -] - |- Empotrado
N8 10.000(45.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 10.000|45.000(7.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N10 10.000/22.50019.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N11 20.000] 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 20.000/ 0.000 |7.500 - | - | - | -| -] - Empotrado
N13 20.000/45.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 20.000/45.000(7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N15 20.000(22.500(9.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N16 30.000| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N17 30.000/ 0.000 |7.500 - | - | - | -| -] - Empotrado
N18 30.000(45.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N19 30.000/45.000(7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N20 30.000/22.500(9.300| - | - |- |- |- |- Empotrado
N21 40.000/ 0.000 |0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N22 40.000| 0.000 |7.500| - | - | - | - |- |- Empotrado
N23 40.000{45.000/0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N24 40.000/45.000(7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N25 40.000/22.500(9.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N26 50.000/ 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N27 50.000/ 0.000 |7.500| - | - | - | -|- |- Empotrado
N28 50.000/45.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N29 50.000/45.000(7.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N30 50.000/22.500(9.300| - | - | - | - |- |- Empotrado
N31 0.000 {22.500(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
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| Nudos

\ Coordenadas \Vinculacic’m exterior
Referencia| x Y Z Ao 4 [ g 6y L0 [0 Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) e s

N32 50.000{22.500{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N33 0.000 | 7.500 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N34 0.000 | 7.500 [8.100| - | - | - |- | -]~ Empotrado
N35 50.000| 7.500 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N36 50.000| 7.500 |8.100| - | - | - |- | - |- Empotrado
N37 0.000 [15.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N38 0.000 [15.000/8.700| - | - | - |- | - |- Empotrado
N39 50.000{15.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N40 50.000{15.000/8.700| - | - | - |- | - |- Empotrado
N41 0.000 [30.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N42 0.000 [30.000/8.700| - | - | - |-| - |- Empotrado
N43 50.000{30.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N44 50.000(30.000(8.700| - | - | - |- | - |- Empotrado
N45 0.000 [37.500/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N46 0.000 (37.500/8.100| - | - |- |- |- |- Empotrado
N47 50.000({37.500|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N48 50.000(37.500(8.100| - | - | - |- | - |- Empotrado
N49 10.000/22.500|7.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N50 20.000(22.500(7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N51 30.000{22.500(7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N52 40.000/22.500(7.500| - | - | - | - |- |- Empotrado
N53 0.000 |22.500(7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N54 50.000(22.500(7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N55 0.000|7.500|7.500| - | - | -|-|-]- Empotrado
N56 50.000| 7.500 |7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N57 0.000 (15.000(7.500| - | - | - |- | - |- Empotrado
N58 50.000(15.000(7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N59 0.000 [30.000(7.500| - | - | -|-|- |- Empotrado
N60 50.000(30.000|7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N61 0.000 (37.500(7.500| - | - | - |- | - |- Empotrado
N62 50.000(37.500(7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado

2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados

| Materiales utilizados

| Material E G o y
Tipo Designacion | (MPa) Y (MPa) | (m/m°C) (kN/m3)

Hormigon|HA-25, Yc=1.5/27264.00/0.200/11360.00/0.000010| 24.53
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| Materiales utilizados
| Material E G oLt y
A%
Tipo ‘ Designacién | (MPa) (MPa) | (m/m°C) |(kN/m3)
Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mdédulo de cortadura
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2. Descripcion
\ Descripcion
| Material Barra Pieza ) . Longitud Lbsup. |Lbint
- ) Perfil(Serie o
Tipo | Designacién | (Ni/NF) | (Ni/Nf) (Serie) (my | P B my | (m)
g HA-25, 30 cm x 50 cm _ )
Hormigon Ye=1.5 N4/N9 | N4/N9 (Rectangular) 10.000 |1.00/1.00
N9/N14 | N9/N14 |30 €m x 50 cm 10.000 [1.00/1.00| - | -
(Rectangular)
N14/N19|N14/N19|30 €M X 50 cm 10.000 |1.00/1.00| - | -
(Rectangular)
N19/N24|N19/N24 30 €M x 50 cm 10.000 |1.00/1.00 - | -
(Rectangular)
N24/N29|N24/N29 30 €M X 50 cm 10.000 |1.00/1.00 - | -
(Rectangular)
N22/N27 N22/N27|30 €m X 50 cm 10.000 |1.00/1.00 - | -
(Rectangular)
N17/N22|N17/N22/30 €M X 50 cm 10.000 |1.00/1.00| - | -
(Rectangular)
N12/N17|N12/N17/30 €m x 50 cm 10.000 |1.00/1.00| - | -
(Rectangular)
N7/N12 | N7/N12 |30 €m X 50 cm 10.000 |1.00/1.00| - | -
(Rectangular)
30 cm x 50 cm
N2/N7 | N2/N7 (Rectangular) 10.000 |1.00/1.00| - -
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

| Tipos de pieza

Ref. Piezas

N4/N9, N9/N14, N14/N19, N19/N24, N24/N29, N22/N27, N17/N22, N12/N17, N7/N12,
N2/N7

\ Caracteristicas mecanicas

\—Material Ref Descripcion A Avy Avz vy 1zz It
Tipo|Designacién| (cm2) | (cm2) | (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
30 cm x 50 cm, (Rectangular)|1500.00{1250.00({1250.00|{312500.00{112500.00{279450.00
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‘ Caracteristicas mecanicas
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A Avy Avz Iyy
(cm2) | (cm?2) | (cm?) (cm4)

Material
Ref.

- - y Descripcion
TIpO‘ Designacion

1zz It
(cm4) (cm4)

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccidn transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccidn alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4. Tabla de medicién
| Tabla de medicién

\ Material Pieza
Tipo Designacion | (Ni/Nf) (m)

Perfil(Serie)

Longitud|Volumen| Peso

(m3) (kg)

HormigdnHA-25, Yc=1.5| N4/N9 |30 cm x 50 cm (Rectangular)| 10.000
N9/N14 |30 cm x 50 cm (Rectangular)| 10.000
N14/N19|30 cm x 50 cm (Rectangular)| 10.000
N19/N24|30 cm x 50 cm (Rectangular)| 10.000
N24/N29/30 cm x 50 cm (Rectangular)| 10.000
N22/N27|30 cm x 50 cm (Rectangular)| 10.000
N17/N22|30 cm x 50 cm (Rectangular)| 10.000
N12/N17/30 cm x 50 cm (Rectangular)| 10.000
N7/N12 |30 cm x 50 cm (Rectangular)| 10.000
N2/N7 |30 cm x 50 cm (Rectangular)| 10.000

1.500 (3750.00
1.500 |3750.00
1.500 |3750.00
1.500 (3750.00
1.500 (3750.00
1.500 |3750.00
1.500 |3750.00
1.500 (3750.00
1.500 (3750.00
1.500 |3750.00

Notacidn:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

3. CIMENTACION

3.1. Elementos de cimentacion aislados

3.1.1. Descripcion

Referencias Geometria

Armado

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 260.0 cm
Canto: 90.0 cm

PS5, P6, P7, P8, P9, P10, P11 y P12

Sup X: 10Q016c¢/24
Sup Y: 7@16¢/24
Inf X: 10016¢c/24
InfY: 13@012¢/13

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 290.0 cm
Ancho zapata Y: 190.0 cm
Canto: 90.0 cm

P16, P15, P14 y P13

Sup X: 8016¢c/24
Sup Y: 12@016c/24
Inf X: 8@16c/24
InfY: 12016c/24

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 330.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 75.0 cm

P20, P19, P18 y P17

Sup X: 8016¢/29
Sup Y: 11@316c/29
Inf X: 8016¢/29
InfY: 11@16¢/29
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Referencias Geometria Armado
Zapata rectangular centrada Sup X: 8@16¢/21
P22 y P21 Ancho zapata X: 250.0 cm Sup Y: 11@16¢/21

Ancho zapata Y: 170.0 cm
Canto: 105.0 cm

Inf X: 8@16¢/21
InfY: 11@16c/21

P2, P3, P4 y P1

Zapata cuadrada
Anchura: 160.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 9@12c/17
Sup Y: 9912c/17
Inf X: 9@12c/17
InfY: 9912¢c/17

3.1.2. Medicién

Referencias: P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11 B 500 S, Ys=1.15 Total
y P12
Nombre de armado @8 @12 @16 @20 @25
Parrilla inferior - Armado X Longitud 10x2.0 20.00
(m) 0 31.57
Peso (kg) 10x3.1
6
Parrilla inferior - Armado Y Longitud 13x2.4 31.72
(m) 4 28.16
Peso (kg) 13x2.1
7
Parrilla superior - Armado X Longitud 10x2.1 21.00
(m) 0 33.14
Peso (kg) 10x3.3
1
Parrilla superior - Armado Y Longitud 7%x2.44 17.08
(m) 7x3.85 26.96
Peso (kg)
Arranque - Armado longitudinal Longitud 12x2.7 32.52
(m) 1 80.20
Peso (kg) 12x6.6
8
Arranque - Estribos Longitud 3x1.4 4.47
(m) 9 1.76
Peso (kg) | 3x0.5
9
Arranque - Armado longitudinal Longitud 4x3.49 13.96
(m) 4x13.4) 53.79
Peso (kg) 5
Totales Longitud 4.47 31.72| 58.08 32.52 13.96
(m) 1.76/ 28.16 91.67 80.20| 53.79 255.5
Peso (kg) 8
Total con mermas Longitud 492 34.89 63.89 35.77 15.36
(10.00%) (m) 1.94 30.97 100.84 88.22| 59.17 281.1
Peso (kg) 4
Referencias: P16, P15, P14 y P13 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @16 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x2.74 21.92
Peso (kg) 8x4.32 34.60
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 12x2.10 25.20
Peso (kg) 12x3.31 39.77
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x2.74 21.92
Peso (kg) 8x4.32 34.60
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 12x2.20 26.40
Peso (kg) 12x3.47 41.67
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Referencias: P16, P15, P14y P13 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @16 @20
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 8x2.71 21.68
Peso (kg) 8x6.68| 53.47
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 4.38 95.44 21.68
Peso (kg) 0.97 150.64 53.47/205.08
Total con mermas Longitud (m) 4.82| 104.98 23.85
(10.00%) Peso (kg) 1.07 165.70 58.82/225.59
Referencias: P20, P19, P18 y P17 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x3.14| 25.12
Peso (kg) 8x4.96/ 39.65
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x2.14| 23.54
Peso (kg) 11x3.38 37.15
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x3.14| 25.12
Peso (kg) 8x4.96 39.65
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 11x2.14| 23.54
Peso (kg) 11x3.38 37.15
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 16x2.08 33.28
Peso (kg) 16x3.28 52.53
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 4.38 130.60
Peso (kg) 0.97 206.13207.10
Total con mermas Longitud (m) 4.82| 143.66
(10.00%) Peso (kg) 1.07 226.74|227.81
Referencias: P22 y P21 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @16 @25
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x2.64 21.12
Peso (kg) 8x4.17 33.33
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x1.90 20.90
Peso (kg) 11x3.00 32.99
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x2.64 21.12
Peso (kg) 8x4.17 33.33
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 11x2.00 22.00
Peso (kg) 11x3.16 34.72
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 12x2.38 28.56
Peso (kg) 12x3.76 45.08
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.49 4.47
Peso (kg) 3x0.59 1.76
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x3.64 14.56
Peso (kg) 4x14.03| 56.11
Totales Longitud (m) 4.47 113.70 14.56
Peso (kg) 1.76 179.45 56.11237.32
Total con mermas Longitud (m) 4.92 125.07 16.02
(10.00%) Peso (kg) 1.94 197.39 61.72/261.05
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Referencias: P2, P3, P4 y P1 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x1.73 15.57
Peso (kg) 9x1.54 13.82
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x1.73 15.57
Peso (kg) 9x1.54 13.82
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 9x1.79 16.11
Peso (kg) 9x1.59 14.30
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x1.79 16.11
Peso (kg) 9x1.59 14.30
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.51 6.04
Peso (kg) 4x1.34 5.36
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x2.04 8.16
Peso (kg) 4x3.2212.88
Totales Longitud (m) 4.38 69.40/ 8.16
Peso (kg) 0.97 61.60 12.8875.45
Total con mermas Longitud (m) 4.82 76.34| 8.98
(10.00%) Peso (kg) 1.07 67.76 14.17 83.00
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigon
(m3)
Elemento a6 @8 @12 @16 ?20 @25 Total HA-25, Limpiez
Yc=1.5 a
Referencias: P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11y 8x1.9| 8x30.9 8x100.8| 8x88.2  8x59.1 2249.1 8x4.21| 8x0.47
P12 4 7 4 2 7 2
Referencias: P16, P15, P14 y P13 4x1.0 4x165.7| 4x58.8 902.36 4x4.96 4x0.55
7 0 2
Referencias: P20, P19, P18 y P17 4x1.0 4x226.7 911.24 4x5.69| 4x0.76
7 4
Referencias: P22 y P21 2x1.9 2x197.4 2x61.7 1 522.10 2x4.46 1 2x0.43
3 0 2
Referencias: P2, P3, P4y P1 4x1.0 4x67.7 4x14.17 332.00 4x1.79| 4x0.26
7 6
Totales 12.84 19.38| 518.80 2827.96| 941.04 596.80| 4916.8 92.40 10.86
2
3.1.3. Comprobacioén
\Referencia: P5
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.159805 MPa  |Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.141656 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.179915 MPa  |Cumple
-Tensiéon méaxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.242209 MPa Cumple
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\Dimensiones: 180 x 260 x 90
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/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@12¢/13 Xs:@16¢/24 Ys:@16¢/24

Comprobacion Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.241032 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 681.9 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 150.1 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 168.20 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 354.04 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 151.66 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 834.7 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m2

Calculado: 427.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 79 cm
-P5: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P5
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
\Armados: Xi:@16¢c/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24
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Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ,
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 32 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
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Ll -"' Planta de Embotellado y Almacén. W&H Fecha: 05/07/21
‘Referencia: P5
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@12¢/13 Xs:@16¢/24 Ys:@16¢/24
Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 24 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: P6
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.159805 MPa  |Cumple
-Tensiéon media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.141656 MPa  |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.179915 MPa  |Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.242405 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.241032 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 681.7 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 150.4 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 168.22 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 354.30 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 151.76 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 834.7 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 427.3 kN/m2 Cumple
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Referencia: P6
\Dimensiones: 180 x 260 x 90

\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24
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Comprobacion Valores Estado

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 79 cm

-P6: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccidn Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991
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‘Referencia: P6
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 25 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 32 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 24 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: P7
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes:

-Tensidon media en situaciones accidentales sismicas:

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento:

-Tensidon maxima en situaciones accidentales sismicas:

Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.159805 MPa Cumple

Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.141656 MPa Cumple

Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.179915 MPa Cumple
Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.242405 MPa  |Cumple
Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.241032 MPa Cumple
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Fecha: 05/07/21

\Referencia: P7
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
\Armados: Xi:@16¢c/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 681.7 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 150.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 168.22 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 354.30 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 151.76 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 834.7 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 427.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 79 cm
-P7: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
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‘Referencia: P7
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@12¢/13 Xs:@16¢/24 Ys:@16¢/24

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 25 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 32 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 24 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P8
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
\Armados: Xi:@16¢c/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24
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Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.159805 MPa  |Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.141656 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.179915 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.242209 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas: ~ |Maximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.241032 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 681.9 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 150.1 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 168.20 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 354.04 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 151.66 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 834.7 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m2

Calculado: 427.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 79 cm
-P8: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
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‘Referencia: P8
\Dimensiones: 180 x 260 x 90

/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@12¢/13 Xs:@16¢/24 Ys:@16¢/24

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 32 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P8
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
\Armados: Xi:@16¢c/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 24 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: P9
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes:

-Tensidon media en situaciones accidentales sismicas:

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento:

-Tensidon maxima en situaciones accidentales sismicas:

Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.159805 MPa Cumple

Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.141656 MPa Cumple
Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.179915 MPa Cumple
Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.242209 MPa Cumple
Méximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.241032 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 682.3 % |Cumple

Reserva seguridad: 150.1 % |Cumple

Flexidon en la zapata:
- En direccion X:

-En direccién Y:

Momento: 168.20 kN-m Cumple
Momento: 354.04 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:

-En direccion X:
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Cortante: 0.00 kN

Cumple
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Planta de Embotellado y Almacén. W&H Fecha: 05/07/21

‘Referencia: P9
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@12¢/13 Xs:@16¢/24 Ys:@16¢/24

Comprobacion Valores Estado

- En direccion Y: Cortante: 151.66 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 834.7 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m2

Calculado: 427.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple

i ues en cimentacion: ;.
Espacio para anclar arranqg Minimo: 79 cm

-P9: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P9
\Dimensiones: 180 x 260 x 90

\Armados: Xi:@16¢c/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 32 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 24 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P10
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes:

-Tensidon media en situaciones accidentales sismicas:

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento:
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Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.159805 MPa Cumple

Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.141656 MPa Cumple

Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.179915 MPa Cumple
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‘Referencia: P10
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@12¢/13 Xs:@16¢/24 Ys:@16¢/24

Fecha: 05/07/21
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Comprobacion Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.242405 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.241032 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 682.1 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 150.4 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 168.22 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 354.30 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 151.76 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 834.7 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?

Calculado: 427.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 79 cm
-P10: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.001 Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P10
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
\Armados: Xi:@16¢c/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24
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Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ,
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 32 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
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‘Referencia: P10
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@12¢/13 Xs:@16¢/24 Ys:@16¢/24

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 24 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: P11
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
\Armados: Xi:@16¢c/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.159805 MPa Cumple
-Tensidn media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.141656 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.179915 MPa Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.242405 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.241032 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 682.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 150.4 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 168.22 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 354.30 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 151.76 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 834.7 kN/m2 Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P11
\Dimensiones: 180 x 260 x 90

\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 427.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 79 cm
-P11: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
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‘Referencia: P11
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@12¢/13 Xs:@16¢/24 Ys:@16¢/24

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 32 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 25 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 24 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: P12
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16¢/24
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes:

-Tensidon media en situaciones accidentales sismicas:

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento:
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Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.159805 MPa Cumple

Méaximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.141656 MPa Cumple

Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.179915 MPa Cumple

Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.242209 MPa Cumple



N Listados

wel)

2% Planta de Embotellado y Almacén. W&H

Fecha: 05/07/21

\Referencia: P12
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@l6c/24

Comprobacion Valores Estado
-Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas: ~ |Maximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.241032 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 682.3 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 150.1 %|Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 168.20 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 354.04 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 151.66 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 834.7 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 427.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 79 cm
-P12: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)
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Minimo: 12 mm
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‘Referencia: P12
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@16¢/24

Fecha: 05/07/21
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Comprobacion Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccidon Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 32 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 35 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
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\Referencia: P12
\Dimensiones: 180 x 260 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@12c/13 Xs:@16c/24 Ys:@l6c/24

Comprobacion Valores Estado

-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 24 cm Cumple

-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 24 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: P16

\Dimensiones: 290 x 190 x 90

/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@16¢/24 Xs:@16¢/24 Ys:@16¢/24

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0526797 MPa |Cumple
-Tensidon media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.0398286 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.035316 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.114679 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: ~ |Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.0796572 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 10.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 124.3 %|Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 184.75 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 41.86 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 170.20 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 93.7 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 63.3 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm

Cumple
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‘Referencia: P16
\Dimensiones: 290 x 190 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24 Xs:016c/24 Ys:@16c/24

Fecha: 05/07/21

148

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-P16: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 50 cm Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P16
\Dimensiones: 290 x 190 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@316c/24 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 50 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 50 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 24 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: P20
\Dimensiones: 330 x 230 x 75
\Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16c¢/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.037278 MPa  |Cumple
-Tensiéon media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.0271737 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0273699 MPa |Cumple
-Tensiéon méaxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0752427 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.0528759 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
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‘Referencia: P20
\Dimensiones: 330 x 230 x 75
/Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16¢/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Reserva seguridad: 19.7 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 202.3 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 203.44 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 45.12 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 170.30 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 27.66 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 109.2 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 70.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 56 cm
-P20: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P20
\Dimensiones: 330 x 230 x 75
\Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@316¢c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm

Calculado: 82 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 82 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 82 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 32 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: P22
\Dimensiones: 250 x 170 x 105
\Armados: Xi:@16¢/21 Yi:@16¢c/21 Xs:@16¢/21 Ys:@16c/21
|Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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‘Referencia: P22
IDimensiones: 250 x 170 x 105
/Armados: Xi:@16¢/21 Yi:@16¢/21 Xs:@16¢/21 Ys:@16¢/21

Fecha: 05/07/21
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Comprobacion Valores Estado
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.141755 MPa Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.1291 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.135672 MPa Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.228671 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.214447 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 21.6 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 400.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 284.93 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 112.69 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 56.90 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 548.2 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 292.5 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 105 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 92 cm
-P22: Calculado: 97 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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Fecha: 05/07/21

\Referencia: P22
'Dimensiones: 250 x 170 x 105

\Armados: Xi:@16¢/21 Yi:@16¢c/21 Xs:@16¢c/21 Ys:@lec/21
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Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 33 cm

Calculado: 34 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 33 cm

Calculado: 34 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 33 cm

Calculado: 34 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 33 cm

Calculado: 34 cm Cumple
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‘Referencia: P22
IDimensiones: 250 x 170 x 105
/Armados: Xi:@16¢/21 Yi:@16¢/21 Xs:@16¢/21 Ys:@16¢/21

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 24 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: P19
\Dimensiones: 330 x 230 x 75
\Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@316¢c/29 Xs:@16¢c/29 Ys:@16¢c/29
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes:

-Tensidon media en situaciones accidentales sismicas:

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento:

-Tensidon maxima en situaciones accidentales sismicas:

Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.037278 MPa Cumple

Méaximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.0271737 MPa |Cumple
Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0273699 MPa |Cumple
Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0752427 MPa |Cumple

Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.0528759 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 19.7 % |Cumple

Reserva seguridad: 202.3 % |Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccion X:
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Referencia: P19
\Dimensiones: 330 x 230 x 75
\Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@316¢c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 45.12 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 170.30 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 27.66 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 109.2 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 70.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 56 cm
-P19: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
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‘Referencia: P19
\Dimensiones: 330 x 230 x 75

/Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16¢/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 82 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 82 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 32 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 24 cm
Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 24 cm
Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm
Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 24 cm
Calculado: 32 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: P15
\Dimensiones: 290 x 190 x 90
\Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@16¢/24 Xs:016¢/24 Ys:@16¢/24
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0526797 MPa |Cumple
-Tensiéon media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.0398286 MPa |Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.035316 MPa  |Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P15
\Dimensiones: 290 x 190 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@316c/24 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24
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Comprobacion Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.114679 MPa Cumple
-Tensidén maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.0796572 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 10.1 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 124.3 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 184.75 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 41.86 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 170.20 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 93.7 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?

Calculado: 63.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-P15: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
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‘Referencia: P15
\Dimensiones: 290 x 190 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24 Xs:016c/24 Ys:@16c/24

Fecha: 05/07/21
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Comprobacion Valores Estado
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 50 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P15
\Dimensiones: 290 x 190 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@316c/24 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 24 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: P14
\Dimensiones: 290 x 190 x 90
\Armados: Xi:@16c¢/24 Yi:@16c/24 Xs:@016c/24 Ys:@16c/24
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0526797 MPa |Cumple
-Tensiéon media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.0398286 MPa |Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.035316 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.114679 MPa  |Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.0796572 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 10.1 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 124.3 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 184.75 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 41.86 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 170.20 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 93.7 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 63.3 kN/m?2 Cumple
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‘Referencia: P14
\Dimensiones: 290 x 190 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24 Xs:016c/24 Ys:@16c/24

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm

-P14: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P14
\Dimensiones: 290 x 190 x 90

\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@316c/24 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 21 cm

Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 24 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: P18
\Dimensiones: 330 x 230 x 75
\Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16¢/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c¢/29
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.037278 MPa  |Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.0271737 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0273699 MPa |Cumple
-Tensiéon méaxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0752427 MPa |Cumple
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Planta de Embotellado y Almacén. W&H Fecha: 05/07/21

\Referencia: P18

\Dimensiones: 330 x 230 x 75

/Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16¢/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacion Valores Estado

-Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.0528759 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 19.7 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 202.3 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 203.44 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 45.12 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 170.30 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 27.66 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 109.2 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m2

Calculado: 70.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 56 cm
-P18: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P18
\Dimensiones: 330 x 230 x 75
\Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@316¢c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ,
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 82 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 82 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 82 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 32 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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‘Referencia: P21
IDimensiones: 250 x 170 x 105
/Armados: Xi:@16¢/21 Yi:@16¢/21 Xs:@16¢/21 Ys:@16¢/21

Fecha: 05/07/21
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Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.141755 MPa Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.1291 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.135672 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.228671 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.214447 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 21.6 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 400.8 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 284.93 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 112.69 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 56.90 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 548.2 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 292.5 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 105 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 92 cm
-P21: Calculado: 97 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
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1 Listados

Fecha: 05/07/21

\Referencia: P21
'Dimensiones: 250 x 170 x 105

\Armados: Xi:@16¢/21 Yi:@16¢c/21 Xs:@16¢c/21 Ys:@lec/21
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Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 33 cm

Calculado: 34 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 33 cm

Calculado: 34 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 33 cm

Calculado: 34 cm Cumple
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Ll -"' Planta de Embotellado y Almacén. W&H Fecha: 05/07/21

‘Referencia: P21
IDimensiones: 250 x 170 x 105
/Armados: Xi:@16¢/21 Yi:@16¢/21 Xs:@16¢/21 Ys:@16¢/21

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 33 cm

Calculado: 34 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 24 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: P17

\Dimensiones: 330 x 230 x 75

\Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16¢/29 Xs:@16c/29 Ys:@16¢/29

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.037278 MPa Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.0271737 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0273699 MPa |Cumple

-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0752427 MPa |Cumple

-Tensidon maxima en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.0528759 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 19.7 % |Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 202.3 % |Cumple
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Fecha: 05/07/21

\Referencia: P17
\Dimensiones: 330 x 230 x 75
\Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@316¢c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
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Comprobacién Valores Estado
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 203.44 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 45.12 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 170.30 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 27.66 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 109.2 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m2

Calculado: 70.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 56 cm
-P17: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
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‘Referencia: P17
\Dimensiones: 330 x 230 x 75
/Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16¢/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 82 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 82 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 32 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: P13
\Dimensiones: 290 x 190 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24 Xs:@16c/24 Ys:@B16c/24
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0526797 MPa |Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.0398286 MPa |Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P13
\Dimensiones: 290 x 190 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@316c/24 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24

169

Comprobacion Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.035316 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.114679 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.0796572 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 10.1 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 124.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 184.75 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 41.86 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 170.20 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 93.7 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m2

Calculado: 63.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-P13: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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L -"' Planta de Embotellado y Almacén. W&H

‘Referencia: P13
\Dimensiones: 290 x 190 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24 Xs:016c/24 Ys:@16c/24

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ,
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 21 cm

Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 50 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 24 cm

Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 24 cm

Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
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\Referencia: P13
\Dimensiones: 290 x 190 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@316c/24 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24
Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 24 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: P2
\Dimensiones: 160 x 160 x 70
\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0905463 MPa |Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.0888786 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0868185 MPa |Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.245741 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.178052 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 37.0 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 37.3 %|Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 59.76 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 59.72 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
-Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Calculado: 323 kN/m?2 Cumple
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‘Referencia: P2
\Dimensiones: 160 x 160 x 70
\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12¢c/17 Ys:@12c/17

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 181.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 37 cm
-P2: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
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Fecha: 05/07/21

\Referencia: P2
\Dimensiones: 160 x 160 x 70
\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 18 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: P3
\Dimensiones: 160 x 160 x 70
\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12¢c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes:

-Tensidon media en situaciones accidentales sismicas:
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Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0905463 MPa |Cumple

Méaximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.0888786 MPa |Cumple
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Referencia: P3

\Dimensiones: 160 x 160 x 70

\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12¢c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0868185 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.245741 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.178052 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 37.0 %|Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 37.3 %|Cumple

Flexion en la zapata:

-En direccién X: Momento: 59.76 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 59.72 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Calculado: 323 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 181.1 kN/m2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 37 cm

-P3: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P3
\Dimensiones: 160 x 160 x 70
\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
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Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
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‘Referencia: P3
\Dimensiones: 160 x 160 x 70
\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12¢c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 18 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P4

\Dimensiones: 160 x 160 x 70

\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12¢c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0905463 MPa |Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.0888786 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0868185 MPa |Cumple

-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.245741 MPa |Cumple

-Tensidon maxima en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.178052 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 37.0 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 37.3 %|Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 59.76 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 59.72 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:
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Fecha: 05/07/21

Referencia: P4
\Dimensiones: 160 x 160 x 70

\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 323 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 181.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 37 cm
-P4: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
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‘Referencia: P4
\Dimensiones: 160 x 160 x 70
\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12¢c/17 Ys:@12c/17

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 18 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Fecha: 05/07/21

\Referencia: P1
\Dimensiones: 160 x 160 x 70
\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
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Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0905463 MPa |Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.0888786 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0868185 MPa |Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.245741 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.178052 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 37.0 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 37.3 %|Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 59.76 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 59.72 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 323 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 181.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 37 cm
-P1: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
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‘Referencia: P1
\Dimensiones: 160 x 160 x 70

\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12c¢c/17 Ys:@12c/17

Fecha: 05/07/21
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Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
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Fecha: 05/07/21

\Referencia: P1
\Dimensiones: 160 x 160 x 70
\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
-Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 18 cm

Calculado: 18 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 18 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
3.2. Vigas
3.2.1. Descripcion
Referencias Geometria Armado

C [P1-P15], C [P15-P19], C [P19-P22], C [P22-P20], C
[P20-P16], C [P16-P4], C [P3-P14], C [P14-P18], C [P18-
P21], C [P21-P17], C [P17-P13] y C [P13-P2]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2320
Inferior: 2@20
Estribos: 1x@8c/30

C [P3-P12], C [P12-P11], C [P11-P10], C [P10-P9], C [P9-
P4], C [P2-P8], C [P8-P7], C [P7-P6], C [P6-P5] y C [P5-
P1]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2@20
Inferior: 2@20
Estribos: 1x@8c/30

3.2.2. Medicion

Referencias: C [P1-P15], C [P15-P19], C [P19-P22], C B 500 S, Total

[P22-P20], Ys=1.15

C [P20-P16], C [P16-P4], C [P3-P14], C [P14-P18], C

[P18-P21],

C [P21-P17], C [P17-P13] y C [P13-P2]

Nombre de armado @8 @20

Armado viga - Armado inferior Longitud 2x8.04 16.08
(m) 2x19.8 39.66
Peso (kg) 3

Armado viga - Armado superior Longitud 2x8.20 16.40
(m) 2x20.2| 40.44
Peso (kg) 2
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Fecha: 05/07/21

Referencias: C [P1-P15], C [P15-P19], C [P19-P22], C B 500 S, Total
[P22-P20], Ys=1.15
C [P20-P16], C [P16-P4], C [P3-P14], C [P14-P18], C
[P18-P21],
C [P21-P17], C [P17-P13] y C [P13-P2]
Nombre de armado @8 @20
Armado viga - Estribo Longitud 21x1.3 27.93
(m) 3 11.02
Peso (kg) | 21x0.5
2
Totales Longitud 27.93| 32.48
(m) 11.02 80.10 91.12
Peso (kg)
Total con mermas Longitud 30.72| 35.73
(10.00%) (m) 12.12 88.11| 100.2
Peso (kg) 3
Referencias: C [P3-P12], C [P12-P11], C [P11-P10], C [P10- B 500 S, Total
P91, Ys=1.15
C [P9-P4], C [P2-P8], C [P8-P7], C [P7-P6], C [P6-P5]y C
[P5-P1]
Nombre de armado @8 @20
Armado viga - Armado inferior Longitud 2x10.5 21.08
(m) 4/ 51.99
Peso (kg) 2x25.9
9
Armado viga - Armado superior Longitud 2x10.7 21.40
(m) 0 52.78
Peso (kg) 2x26.3
9
Armado viga - Estribo Longitud 29x1.3 38.57
(m) 3 15.22
Peso (kg) 29x0.5
2
Totales Longitud 38.57 42.48
(m) 15.22 104.77 119.9
Peso (kg) 9
Total con mermas Longitud 42.43 46.73
(10.00%) (m) 16.74 115.25| 131.9
Peso (kg) 9
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn
(m3)
Elemento 28 220 Total HA-25, Limpiez
Yc=1.5 a
Referencias: C [P1-P15], C [P15-P19], C [P19-P22], C [P22-  12x12.1 12x88.11 1202.7 12x0.92 12x0.2
P20], 2 6 3
C [P20-P16], C [P16-P4], C [P3-P14], C [P14-P18], C [P18-
P21],
C [P21-P17], C [P17-P13] y C [P13-P2]
Referencias: C [P3-P12], C [P12-P11], C [P11-P10], C[P10- | 10x16.7 10x115.2 1319.9 10x1.33) 10x0.3
P91, 4 5 0 3
C [P9-P4], C [P2-P8], C [P8-P7], C [P7-P6], C [P6-P5] y C
[P5-P1]
Totales 312.84| 2209.82| 2522.6 24.32 6.08
6
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3.2.3. Comprobacion

Referencia: C.3 [P1-P15] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (¥ No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se
aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.24 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
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Referencia: C.3 [P1-P15] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

m Listados

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:
_ _ _ o Momento flector: 0.00 kN-m
-Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 1.26 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [P15-P19] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2@20
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (%) No procede
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Fecha: 05/07/21

Referencia: C.3 [P15-P19] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no se

aplica el requisito de separacion de estribos en barras

comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm?
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.11 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
-Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
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Referencia: C.3 [P15-P19] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Comprobacién de armadura necesaria por calculo a

flexion compuesta:
X b Momento flector: 0.00 kN-m

- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 0.58 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [P19-P22] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en

combinaciones sismicas (%) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se

aplica el requisito de separacién de estribos en barras
comprimidas.

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm?2

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: C.3 [P19-P22] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de

compresion:

- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de

traccién:

- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.61 cm?

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple

Comprobaciéon de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:

- Situaciones accidentales sismicas:

Momento flector: 0.00 kN-m

Axil: £ 3.14 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [P22-P20] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2320
-Armadura inferior: 2020
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
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Referencia: C.3 [P22-P20] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (%) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no se

aplica el requisito de separacion de estribos en barras

comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.61 cm?
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
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Referencia: C.3 [P22-P20] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple

Comprobaciéon de armadura necesaria por calculo a

flexion compuesta:
P Momento flector: 0.00 kN-m

- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.14 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [P20-P16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2@20
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (2) No procede

(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no se
aplica el requisito de separacién de estribos en barras
comprimidas.
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Referencia: C.3 [P20-P16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2

Armadura necesaria por calculo para el axil de

compresion:

- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de

traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.11 cm2

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm

-Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
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Referencia: C.3 [P20-P16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Comprobacién de armadura necesaria por calculo a

flexion compuesta:
exion comp Momento flector: 0.00 kN-m

- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 0.58 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [P16-P4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2020

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Recomendacién para la separaciéon maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en

combinaciones sismicas (1) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se

aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm?2

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresién:

- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
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Referencia: C.3 [P16-P4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.24 cm?
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
; ) ) L Momento flector: 0.00 kN-m
-Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 1.26 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [P3-P12] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2@20
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
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Referencia: C.3 [P3-P12] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (1) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se

aplica el requisito de separacién de estribos en barras

comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.76 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
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Referencia: C.3 [P3-P12] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:

; ) ) o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 3.89 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [P12-P11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20
-Armadura inferior: 2@20
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separaciéon maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (%) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se

aplica el requisito de separacion de estribos en barras

comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
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Referencia: C.3 [P12-P11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:

- Situaciones accidentales sismicas:

s i i . 2
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:
. ni . 2
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.76 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm

-Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a

flexion compuesta:
P Momento flector: 0.00 kN-m

- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.89 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.3 [P11-P10] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (1) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no se
aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm?2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.76 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: C.3 [P11-P10] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
_ _ _ o Momento flector: 0.00 kN-m
-Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.89 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [P10-P9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2@20
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (%) No procede
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Referencia: C.3 [P10-P9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no se

aplica el requisito de separacion de estribos en barras

comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.76 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
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Referencia: C.3 [P10-P9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Comprobacién de armadura necesaria por calculo a

flexion compuesta:
exion comp Momento flector: 0.00 kN-m

- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.89 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [P9-P4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2020

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Recomendacién para la separaciéon maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en

combinaciones sismicas (1) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se

aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm?2

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresién:

- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
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Referencia: C.3 [P9-P4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.76 cm?
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
; ) ) L Momento flector: 0.00 kN-m
-Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.89 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [P3-P14] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2@20
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
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Referencia: C.3 [P3-P14] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (1) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se

aplica el requisito de separacién de estribos en barras

comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:

, inimo: 2

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.24 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
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Referencia: C.3 [P3-P14] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:

; ) ) o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 1.26 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [P14-P18] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20
-Armadura inferior: 2@20
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separaciéon maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (%) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se

aplica el requisito de separacion de estribos en barras

comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
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Referencia: C.3 [P14-P18] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:

- Situaciones accidentales sismicas:

s i i . 2
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:
. ni . 2
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.11 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a

flexion compuesta:
P Momento flector: 0.00 kN-m

- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 0.58 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.3 [P18-P21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (1) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no se
aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm?2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.61 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: C.3 [P18-P21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
_ _ _ o Momento flector: 0.00 kN-m
-Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.14 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [P21-P17] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2@20
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (%) No procede
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Referencia: C.3 [P21-P17] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no se

aplica el requisito de separacion de estribos en barras

comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.61 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
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Referencia: C.3 [P21-P17] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Comprobacién de armadura necesaria por calculo a

flexion compuesta:
exion comp Momento flector: 0.00 kN-m

- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.14 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [P17-P13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2020

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Recomendacién para la separaciéon maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en

combinaciones sismicas (1) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se

aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm?2

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresién:

- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
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Referencia: C.3 [P17-P13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.11 cm?
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
; ) ) L Momento flector: 0.00 kN-m
-Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 0.58 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [P13-P2] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2@20
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
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Fecha: 05/07/21

Referencia: C.3 [P13-P2] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (1) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se

aplica el requisito de separacién de estribos en barras

comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:

, inimo: 2

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.24 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
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Referencia: C.3 [P13-P2] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:

; ) ) o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 1.26 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3 [P2-P8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20
-Armadura inferior: 2@20
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separaciéon maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (%) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se

aplica el requisito de separacion de estribos en barras

comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
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Referencia: C.3 [P2-P8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:

- Situaciones accidentales sismicas:

s i i . 2
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:
. ni . 2
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.76 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a

flexion compuesta:
P Momento flector: 0.00 kN-m

- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.89 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.3 [P8-P7] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (1) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no se
aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm?2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.76 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
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Fecha: 05/07/21

Referencia: C.3 [P8-P7] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
_ _ _ o Momento flector: 0.00 kN-m
-Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.89 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [P7-P6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2@20
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (%) No procede
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Referencia: C.3 [P7-P6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no se

aplica el requisito de separacion de estribos en barras

comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.76 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
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Referencia: C.3 [P7-P6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@320

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Comprobacién de armadura necesaria por calculo a

flexion compuesta:
exion comp Momento flector: 0.00 kN-m

- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.89 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [P6-P5] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2020

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Recomendacién para la separaciéon maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en

combinaciones sismicas (1) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se

aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm?2

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresién:

- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
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Referencia: C.3 [P6-P5] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Fecha: 05/07/21

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.76 cm?
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
; ) ) L Momento flector: 0.00 kN-m
-Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.89 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3 [P5-P1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2@20
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
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Fecha: 05/07/21

Referencia: C.3 [P5-P1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (1) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se

aplica el requisito de separacién de estribos en barras

comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.76 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
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Referencia: C.3 [P5-P1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple

Comprobacién de armadura necesaria por calculo a

flexion compuesta:
Momento flector: 0.00 kN-m

- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 3.89 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Comprobaciones del pilar P1 en el tramo ‘Coronacién (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
O d) Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50m

Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamano maximo de arido : 15 mm

=]

Materiales Longitud de pandeo
Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 5.25 m
4 Acero :B500S, ¥Ys=1.15 Plano ZY : 10.23 m
Yd o o) Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4016 Estribos : 1le@6
40 Cara X :2@12 Separacién : 6 - 15 - 10 cm
CaraY :2@12
Cuantia : 0.79 %

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidon minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicién (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

142 mm > 20 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s;, sz, ss. Smin : 20 mm
S : 20 mm
Sy : 19 mm
S3: 16 mm

Siendo:
d.: Tamafno maximo del arido. da: 15 mm
Dmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa. O max : 16 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El didmetro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, sz, Ss.

Siendo:
da: Tamafo maximo del arido.

B max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion s y
didmetro @: cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
B min: Didametro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensién minima de la seccidn.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.

220

Fecha: 05/07/21

156 mm < 350 mm /'

12 mMm > 12 mm ‘/

54 mm> 20 mm ‘/

Smin - 20 mm
Sy : 20 mm
Sz 19 mm
S3 6 mm
da: 15 mm

Omax : 6 mm

60 mm < 180 mm ‘/
60 mm < 400 mm ‘/
Omin : 12 mm
bmin : 400.00 mm

6 mMm > 4mm \/

O max : 16 mm
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Comprobaciones del pilar P2 en el tramo ‘Coronacién (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
O ® Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50m

Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamano maximo de arido : 15 mm

=]

Materiales Longitud de pandeo

Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 5.25 m
Acero :B500S, ¥Ys=1.15 Plano ZY : 10.23 m

oY o o Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4016 Estribos : 1le@6

40 Cara X :2@12 Separacién : 6 - 15 - 10 cm

CaraY :2@12
Cuantia : 0.79 %

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidon minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicién (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

142 mm > 20 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s;, sz, ss. Smin : 20 mm
S : 20 mm
Sy : 19 mm
S3 ! 16 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. da: 15 mm
D max: Didametro de la barra comprimida mas gruesa. Omax ! 16 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El diametro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d|, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, Sz, Ss.

Siendo:
da: Tamano maximo del arido.

Dmax: Didametro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
diametro @ cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
Bmin: Didmetro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensién minima de la seccidn.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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156 mm < 350 mm \/

54 mm> 20 mm \/

Smin - 20 mm
S1 20 mm
Sy : 19 mm
S3 . 6 mm
da: 15 mm

Omax : 6 mm

60 mm < 180 mm \/
60 mm < 400 mm \/
ﬂmin . 12 mm
bmin : 400.00 mm
6mm > 4 mm ‘/

O max : 16 mm
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Comprobaciones del pilar P3 en el tramo ‘Coronacién (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

Q

-

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
o Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50 m

o]

Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamafo maximo de arido : 15 mm

Materiales Longitud de pandeo
Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 5.25 m
Acero :B500S, Ys=1.15 Plano ZY : 10.23 m

Armadura longitudinal

Armadura transversal

Esquina : 4016

Estribos : 1le@6

Cara X : 2012 Separacidén : 6 - 15 - 10 cm
CaraY :2@12

Cuantia : 0.79 %

40

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidon minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicion (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

142 mm > 20 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s, sz, Ss. Smin : 20 mm
S1: 20 mm
Sz ! 19 mm
S3 ! 16 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. ds: 15 mm
D max: Didametro de la barra comprimida mas gruesa. O max : 16 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El diametro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, sy, Ss.

Siendo:
da: Tamafo maximo del arido.

@max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
diametro @ cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
Bmin: Didmetro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensiéon minima de la seccién.

Donde:
D max: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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156 mm < 350 mm ‘/

54 mm> 20 mm ‘/

Smin - 20 mm
Sy : 20 mm
S> : 19 mm
S3 . 6 mm
da: 15 mm

Omax : 6 mm

60 mm < 180 mm ‘/
60 mm < 400 mm \/
ﬂmin . 12 mm
bmin : 400.00 mm

6mm > 4 mm ‘/

O max : 16 mm



ﬁ@ Listados

HE2T00
W~ Plantade Embotelladoy Almacen. W&H Fecha: 05/07/21

Comprobaciones del pilar P4 en el tramo ‘Coronacién (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
O ® Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50m

Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm

i ° Materiales Longitud de pandeo
Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 5.25 m
Acero :B500S, Ys=1.15 Plano ZY : 10.23 m

oY o o Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4016 Estribos : 1e@6

40 Cara X :2@12 Separacién : 6 - 15 - 10 cm

CaraY : 2012
Cuantia : 0.79 %

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidon minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicion (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

142 mm > 20 mm \/

Donde:

Smin: Valor maximo de s;, sz, Ss. Smin : 20 mm
S1: 20 mm
Sz ! 19 mm
S3: 16 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. ds: 15 mm
Dmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa. O max : 16 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El diametro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, sy, Ss.

Siendo:
da: Tamafo maximo del arido.

@max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
diametro @ cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
Bmin: Didmetro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensiéon minima de la seccién.

Donde:
D max: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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156 mm < 350 mm ‘/

54 mm> 20 mm ‘/

Smin - 20 mm
Sy : 20 mm
S> : 19 mm
S3 . 6 mm
da: 15 mm

Omax : 6 mm

60 mm < 180 mm ‘/
60 mm < 400 mm \/
ﬂmin . 12 mm
bmin : 400.00 mm

6mm > 4 mm ‘/

O max : 16 mm
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Comprobaciones del pilar P5 en el tramo ‘Coronacién (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
O O O 0o O Tramo : 0.000/7.500 m
- / Altura libre :7.50m
o 2 Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
_ o Tamafio maximo de arido : 15 mm
} ¢ Materiales Longitud de pandeo
e} O Hormigédn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 5.25 m
Acero :B500S, Ys=1.15 |Plano ZY : 10.23 m
) O B & Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4025 Estribos : 1e@8+X1r@8+Y1r@8
40 " |cara X :6@20 Separacion : 6 - 30 - 10 cm
CaraY :6@20
Cuantia : 3.58 %

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidon minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicion (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

52 mm> 25 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s, sz, Ss. Smin : 25 mm
S1: 20 mm
Sz 19 mm
S3 ! 25 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. d.: 15 mm
D max: Didametro de la barra comprimida mas gruesa. Omax : 25 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El didmetro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, Sz, Ss.

Siendo:
da: Tamano maximo del arido.

B max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
diametro @ cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
B min: Diametro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensidon minima de la seccion.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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Fecha: 05/07/21

75 mm < 350 mm 4/

20mm > 12 mm \/

52mm> 20 mm \/

Smin : 20 mm
S1 20 mm
Sy : 19 mm
S3 : 8 mm
da: 15 mm

Omax : 8 mm

60 mm < 300 mm \/
60 mm < 400 mm ‘/
O min : 20 mm
bmin : 400.00 mm

8 mm > 6.3mm\/

O max : 25 mm
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Comprobaciones del pilar P6 en el tramo ‘Coronacién (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

Fecha: 05/07/21

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
O 0 O O 0O Tramo : 0.000/7.500 m
/ Altura libre :7.50m
Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm

i g Materiales

. / Longitud de pandeo
9] O Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 5.25 m
Acero :B500S, Ys=1.15 |Plano ZY : 10.23 m
Q7 o~ 0o O Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4@25 Estribos : 1e@8+X1r@8+Y1r@d8
% 40 * lcara X :6@20 Separacion : 6 - 30 - 10 cm
CaraY :6020
Cuantia : 3.58 %

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)

Dimensiones minimas

La dimensidn minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicion (Articulo 54):

Armadura longitudinal

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas

consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1

Donde:
Smin: Valor maximo de s;, sz, Ss.

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido.

1)

D max: Didametro de la barra comprimida mas gruesa.
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52mm:> 25 mm ‘/

Smin :

S1 .

S2 .

S3 .

da:
Omax :

25

20

19

25

15
25
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El didmetro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, sz, Ss.

Siendo:
da: Tamafo maximo del arido.

B max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion s y
didmetro @: cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
B min: Didametro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensién minima de la seccidn.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.

230

Fecha: 05/07/21

75 mm < 350 mm /

20mm > 12 mm \/

52mm> 20 mm ./

Smin - 20 mm
Sy : 20 mm
Sz 19 mm
S3 8 mm
da: 15 mm

Omax : 8 mm

60 mm < 300 mm ‘/
60 mm < 400 mm ‘/
Omin : 20 mm
bmin : 400.00 mm

S mm > 6.3mm\/

O max : 25 mm
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Comprobaciones del pilar P7 en el tramo ‘Coronacién (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

Fecha: 05/07/21

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
O 0 O O 0O Tramo : 0.000/7.500 m
/ Altura libre :7.50m
Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm

i g Materiales

. / Longitud de pandeo
9] O Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 5.25 m
Acero :B500S, Ys=1.15 |Plano ZY : 10.23 m
Q7 o~ 0o O Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4@25 Estribos : 1e@8+X1r@8+Y1r@d8
% 40 * lcara X :6@20 Separacion : 6 - 30 - 10 cm
CaraY :6020
Cuantia : 3.58 %

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)

Dimensiones minimas

La dimensidn minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicion (Articulo 54):

Armadura longitudinal

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas

consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1

Donde:
Smin: Valor maximo de s;, sz, Ss.

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido.

1)

D max: Didametro de la barra comprimida mas gruesa.
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52mm:> 25 mm ‘/

Smin :

S1 .

S2 .

S3 .

da:
Omax :

25

20

19

25

15
25
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El didmetro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, sz, Ss.

Siendo:
da: Tamafo maximo del arido.

B max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion s y
didmetro @: cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
B min: Didametro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensién minima de la seccidn.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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Fecha: 05/07/21

75 mm < 350 mm /

20mm > 12 mm ‘/

52mm> 20 mm ./

Smin - 20 mm
Sy : 20 mm
Sz 19 mm
S3 8 mm
da: 15 mm

Omax : 8 mm

60 mm < 300 mm ‘/
60 mm < 400 mm ‘/
Omin : 20 mm
bmin : 400.00 mm

S mm > 6.3mm\/

O max : 25 mm
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Fecha: 05/07/21

Comprobaciones del pilar P8 en el tramo ‘Coronacién (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

Acero

Armadura longitudinal

:B500S, Ys=1.15

Plano ZY : 10.23 m
Armadura transversal

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
O O 0O O O Tramo : 0.000/7.500 m
' / i Altura libre :7.50m
O C Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
) | Tamafio maximo de arido : 15 mm
) . Materiales Longitud de pandeo
O Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 5.25 m

Esquina : 4@25
Cara X :6@20
CaraY :6020
Cuantia : 3.58 %

40

Estribos

: 1e@8+X1r@8+Y1r@d8
Separacién : 6 - 30 - 10 cm

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)

Dimensiones minimas

La dimensidn minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicidén (Articulo 54):

Armadura longitudinal

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas

consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1

Donde:
Smin: Valor maximo de s;, sz, Ss.

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido.

1)

Dmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.

233

52 mm:> 25 mm ‘/

Smin :

S1 .

S2 .

S3 .

da:
gmax :

25

20

19

25

15
25
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El didmetro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, sz, Ss.

Siendo:
da: Tamafo maximo del arido.

B max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion s y
didmetro @: cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
B min: Didametro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensién minima de la seccidn.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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Fecha: 05/07/21

75 mm < 350 mm /

20mm > 12 mm ‘/

52mm> 20 mm ./

Smin - 20 mm
Sy : 20 mm
Sz 19 mm
S3 8 mm
da: 15 mm

Omax : 8 mm

60 mm < 300 mm ‘/
60 mm < 400 mm ‘/
Omin : 20 mm
bmin : 400.00 mm

S mm > 6.3mm\/

O max : 25 mm
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Comprobaciones del pilar P9 en el tramo ‘Coronacién (0 - 7.5 M)’

Listados

Planta de Embotellado y Almacén. W&H

Fecha: 05/07/21

Datos del pilar

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50m

Recubrimiento geométrico : 3.0 cm

Tamafio maximo de arido

115 mm

e b Materiales Longitud de pandeo
S) o Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 5.25 m
) Acero :B500S, Ys=1.15 |Plano ZY : 10.23 m
Q7 0 NG ) Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4025 Estribos : 1e@8+X1r@8+Y1r@8
t 40 © lcara X :6@20 Separacidén : 6 - 30 - 10 cm
CaraY :6@20
Cuantia : 3.58 %

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidon minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicion (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

52mm:> 25 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s;, sz, Ss. Smin : 25 mm
S1 . 20 mm
S>: 19 mm
S3: 25 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. da: 15 mm
@max: Diametro de la barra comprimida mas gruesa. Omax : 25 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El diametro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, sy, Ss.

Siendo:
da: Tamafo maximo del arido.

B max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
didmetro @: cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
B min: Diametro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensidon minima de la seccion.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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Fecha: 05/07/21

75 mm < 350 mm ‘/

20mm=> 12 mm ‘/

52 mm> 20 mm ‘/

Smin - 20 mm
S1 20 mm
Sz 19 mm
S3 : 8 mm
ds: 15 mm

Omax : 8 mm

60 mm < 300 mm ‘/
60 mm < 400 mm ‘/
O min : 20 mm
bmin : 400.00 mm

8 mm > 6.3mm\/

O max : 25 mm
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Comprobaciones del pilar P10 en el tramo ‘Coronacion (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
O 0 D O 0y Tramo : 0.000/7.500 m
! Altura libre :7.50m

Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm

:“\i’:\ / Materiales Longitud de pandeo

O o Hormigén : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 5.25 m

) Acero :B500S, Ys=1.15 |Plano ZY : 10.23 m

Q0o N o O Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4@25 Estribos : 1e@8+X1r@8+Y1rd8

% 40 * lcara X :6@20 Separacion : 6 - 30 - 10 cm

CaraY :6020
Cuantia : 3.58 %

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidon minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicion (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

52mm=> 25 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s;, sz, Ss. Smin : 25 mm
S1 : 20 mm
Sz : 19 mm
S3 ! 25 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. da: 15 mm
D max: Didmetro de la barra comprimida mas gruesa. Omax : 25 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El diametro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, sy, Ss.

Siendo:
da: Tamafo maximo del arido.

B max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
didmetro @: cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
B min: Diametro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensidon minima de la seccion.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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Fecha: 05/07/21

75 mm < 350 mm ‘/

20mm > 12 mm \/

52 mm> 20 mm ‘/

Smin - 20 mm
S1 20 mm
Sz 19 mm
S3 : 8 mm
ds: 15 mm

Omax : 8 mm

60 mm < 300 mm ‘/
60 mm < 400 mm ‘/
O min : 20 mm
bmin : 400.00 mm

8 mm > 6.3mm\/

O max : 25 mm
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Fecha: 05/07/21

Comprobaciones del pilar P11 en el tramo ‘Coronacion (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50m

Recubrimiento geométrico : 3.0 cm

Tamafo maximo de arido

115 mm

e b Materiales Longitud de pandeo
S) o Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 5.25 m
) Acero :B500S, Ys=1.15 |Plano ZY : 10.23 m
Q7 0 NG ) Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4025 Estribos : 1e@8+X1r@8+Y1r@8
t 40 © lcara X :6@20 Separacidén : 6 - 30 - 10 cm
CaraY :6@20
Cuantia : 3.58 %

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidon minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicion (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

52mm:> 25 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s;, sz, Ss. Smin : 25 mm
S1 . 20 mm
S>: 19 mm
S3: 25 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. da: 15 mm
@max: Diametro de la barra comprimida mas gruesa. Omax : 25 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El diametro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, sy, Ss.

Siendo:
da: Tamafo maximo del arido.

B max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
didmetro @: cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
B min: Diametro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensidon minima de la seccion.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.

240

Fecha: 05/07/21

75 mm < 350 mm ‘/

20mm=> 12 mm ‘/

52 mm> 20 mm ‘/

Smin - 20 mm
S1 20 mm
Sz 19 mm
S3 : 8 mm
ds: 15 mm

Omax : 8 mm

60 mm < 300 mm ‘/
60 mm < 400 mm ‘/
O min : 20 mm
bmin : 400.00 mm

8 mm > 6.3mm\/

O max : 25 mm



% pAD

NN
Famini»
|

Listados

Planta de Embotellado y Almacén. W&H

Fecha: 05/07/21

Comprobaciones del pilar P13 en el tramo ‘Coronacion (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

L

@]
\

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50m
Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm

Materiales

Longitud de pandeo

Hormigdn : HA-25, Yc=1.5
Acero :B500S, Ys=1.15

Plano ZX : 7.50 m
Plano ZY : 7.50 m

Armadura longitudinal

Armadura transversal

Esquina : 4020

Estribos : 1le@6

Cara X : 2020
Cara¥Y :2@020
Cuantia : 1.57 %

Separacidén : 6 - 30 - 10 cm

40

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidon minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicion (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

134 mm > 20 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s;, sz, Ss. Smin : 20 mm
S . 20 mm
Sy : 19 mm
S3: 20 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. da: 15 mm
@max: Diametro de la barra comprimida mas gruesa. Omax : 20 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El diametro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, sy, Ss.

Siendo:
da: Tamafo maximo del arido.

B max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
didmetro @: cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
B min: Diametro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensidon minima de la seccion.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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Fecha: 05/07/21

154 mm < 350 mm ‘/

20mm > 12 mm ‘/

54 mm> 20 mm ‘/

Smin - 20 mm
S1 20 mm
Sz 19 mm
S3 : 6 mm
ds: 15 mm

Omax : 6 mm

60 mm < 300 mm ‘/
60 mm < 400 mm ‘/
O min : 20 mm
bmin : 400.00 mm
6mm > 5mm \/

O max : 20 mm
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Comprobaciones del pilar P14 en el tramo ‘Coronacion (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

O

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
§) O Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50m
Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm

Materiales Longitud de pandeo
Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 7.50 m
Acero :B500S, Ys=1.15 Plano ZY : 7.50 m

Armadura longitudinal

Armadura transversal

Esquina : 4020

Estribos 1 1e@6

Cara X :2@20
CaraY :2020
Cuantia : 1.57 %

Separacién : 6 - 30 - 10 cm

40

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidn minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicién (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm \/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

134 mm> 20 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s, sz, Ss. Smin : 20 mm
S1: 20 mm
Sz ! 19 mm
S3: 20 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. ds: 15 mm
D max: Didametro de la barra comprimida mas gruesa. O max : 20 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El didmetro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de s, Sz, Ss.

Siendo:
da: Tamano maximo del arido.

@max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
diametro @ cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
Bmin: Didmetro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensiéon minima de la seccién.

Donde:
@max: Didmetro de la barra comprimida mas gruesa.
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Fecha: 05/07/21

154 mm < 350 mm ‘/

20 mm > 12 mm ‘/

54 mm> 20 mm \/

Smin - 20 mm
Sy 20 mm
Sy : 19 mm
S3 . 6 mm
da: 15 mm

Omax : 6 mm

60 mm < 300 mm \/
60 mm < 400 mm \/
¢min H 20 mm
bmin : 400.00 mm

6mm > 5mm ‘/

O max : 20 mm
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Comprobaciones del pilar P15 en el tramo ‘Coronacion (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

O

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
§) O Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50m
Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm

Materiales Longitud de pandeo
Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 7.50 m
Acero :B500S, Ys=1.15 Plano ZY : 7.50 m

Armadura longitudinal

Armadura transversal

Esquina : 4020

Estribos 1 1e@6

Cara X :2@20
CaraY :2020
Cuantia : 1.57 %

Separacién : 6 - 30 - 10 cm

40

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidn minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicién (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm \/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

134 mm> 20 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s, sz, Ss. Smin : 20 mm
S1: 20 mm
Sz ! 19 mm
S3: 20 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. ds: 15 mm
D max: Didametro de la barra comprimida mas gruesa. O max : 20 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El diametro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, sy, Ss.

Siendo:
da: Tamafo maximo del arido.

B max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
didmetro @: cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
B min: Diametro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensidon minima de la seccion.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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154 mm < 350 mm ‘/

20mm > 12 mm \/

54 mm> 20 mm ‘/

Smin - 20 mm
S1 20 mm
Sz 19 mm
S3 : 6 mm
ds: 15 mm

Omax : 6 mm

60 mm < 300 mm ‘/
60 mm < 400 mm ‘/
O min : 20 mm
bmin : 400.00 mm
6mm > 5mm \/

O max : 20 mm
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Comprobaciones del pilar P16 en el tramo ‘Coronacion (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

O

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
§) O Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50m
Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm

Materiales Longitud de pandeo
Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 7.50 m
Acero :B500S, Ys=1.15 Plano ZY : 7.50 m

Armadura longitudinal

Armadura transversal

Esquina : 4020

Estribos 1 1e@6

Cara X :2@20
CaraY :2020
Cuantia : 1.57 %

Separacién : 6 - 30 - 10 cm

40

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidn minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicién (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm \/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

134 mm > 20 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s, sz, Ss. Smin : 20 mm
S1: 20 mm
Sz ! 19 mm
S3: 20 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. ds: 15 mm
D max: Didametro de la barra comprimida mas gruesa. O max : 20 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El diametro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, sy, Ss.

Siendo:
da: Tamafo maximo del arido.

B max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
didmetro @: cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
B min: Diametro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensidon minima de la seccion.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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154 mm < 350 mm \/

20mm > 12 mm ‘/

54 mm> 20 mm ‘/

Smin - 20 mm
S1 20 mm
Sz 19 mm
S3 : 6 mm
ds: 15 mm

Omax : 6 mm

60 mm < 300 mm ‘/
60 mm < 400 mm ‘/
O min : 20 mm
bmin : 400.00 mm
6mm > 5mm \/

O max : 20 mm



. I

§ bRt Listados

i HE2T00

W~ Plantade Embotelladoy Almacen. W&H Fecha: 05/07/21

Comprobaciones del pilar P17 en el tramo ‘Coronacion (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

)
o)

Materiales

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
(@) 8] Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50m
- o Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm

Longitud de pandeo

Hormigdn : HA-25, Yc=1.5
Acero

:B500S, Ys=1.15

Plano ZX : 7.50 m
Plano ZY : 7.50 m

Armadura longitudinal

Armadura transversal

40

Esquina : 4016
Cara X : 6016
CaraY :6016
Cuantia : 2.01 %

Estribos

1 1e@6+X1r@6+Y1r@d6

Separacidén : 6 - 20 - 10 cm

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)

Dimensiones minimas
La dimensidon minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente
condicion (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

62 mm:=> 20 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s;, sz, Ss. Smin : 20 mm
S1 . 20 mm
S>: 19 mm
S3: 16 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. da: 15 mm
Dmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa. Omax : 16 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El diametro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, sy, Ss.

Siendo:
da: Tamafo maximo del arido.

B max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
didmetro @: cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
B min: Diametro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensidon minima de la seccion.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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Fecha: 05/07/21

78 mm < 350 mm ‘/

16 mm=> 12 mm ‘/

54 mm> 20 mm ‘/

Smin - 20 mm
S1 20 mm
Sz 19 mm
S3 : 6 mm
ds: 15 mm

Omax : 6 mm

60 mm < 240 mm ‘/
60 mm < 400 mm ‘/
O min : 16 mm
bmin : 400.00 mm
6mm > 4 mm \/

O max : 16 mm
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Comprobaciones del pilar P18 en el tramo ‘Coronacion (0 - 7.5 M)

Datos del pilar

)
o)

Materiales

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
(@) 8] Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50m
- o Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm

Longitud de pandeo

Hormigdn : HA-25, Yc=1.5
Acero

:B500S, Ys=1.15

Plano ZX : 7.50 m
Plano ZY : 7.50 m

Armadura longitudinal

Armadura transversal

40

Esquina : 4016
Cara X : 6016
CaraY :6016
Cuantia : 2.01 %

Estribos

1 1e@6+X1r@6+Y1r@d6

Separacidén : 6 - 20 - 10 cm

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)

Dimensiones minimas
La dimensidon minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente
condicion (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

62 mm:=> 20 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s;, sz, Ss. Smin : 20 mm
S1 . 20 mm
S>: 19 mm
S3: 16 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. da: 15 mm
Dmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa. Omax : 16 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El didmetro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de s, Sz, Ss.

Siendo:
da: Tamano maximo del arido.

@max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
diametro @ cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
Bmin: Didmetro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensiéon minima de la seccién.

Donde:
@max: Didmetro de la barra comprimida mas gruesa.
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Fecha: 05/07/21

78 mm < 350 mm ‘/

16 mm> 12 mm ‘/

54 mm> 20 mm \/

Smin - 20 mm
Sy 20 mm
Sy : 19 mm
S3 . 6 mm
da: 15 mm

Omax : 6 mm

60 mm < 240 mm \/
60 mm < 400 mm \/
¢min H 16 mm
bmin : 400.00 mm

6mm > 4 mm ‘/

O max : 16 mm
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Comprobaciones del pilar P19 en el tramo ‘Coronacion (0 - 7.5 M)

Datos del pilar

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
o 0 0 { Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50m

© o Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm

Materiales Longitud de pandeo
o o Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 7.50 m
Acero :B500S, Ys=1.15 |Plano ZY : 7.50 m
O 0 N o &) Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4016 Estribos 1 1e@6+X1r@6+Y1r@6
40 Cara X : 6016 Separacion : 6 - 20 - 10 cm
CaraY :6016
Cuantia : 2.01 %

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidon minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicion (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

62 mm=> 20 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s;, sz, Ss. Smin : 20 mm
S1 . 20 mm
S>: 19 mm
S3 ! 16 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. da: 15 mm
D max: Didametro de la barra comprimida mas gruesa. Omax : 16 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El didmetro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de s, Sz, Ss.

Siendo:
da: Tamano maximo del arido.

@max: Didametro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
diametro @ cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
Bmin: Didmetro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensién minima de la seccidn.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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Fecha: 05/07/21

78 mm < 350 mm ‘/

16 mm> 12 mm ‘/

54 mm> 20 mm \/

Smin - 20 mm
Sy 20 mm
S> : 19 mm
S3 . 6 mm
da: 15 mm

Omax : 6 mm

60 mm < 240 mm \/
60 mm < 400 mm \/
¢min H 16 mm
bmin : 400.00 mm
6mm > 4 mm ‘/

O max : 16 mm
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Comprobaciones del pilar P20 en el tramo ‘Coronacion (0 - 7.5 M)

Datos del pilar

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
o 0 G ) Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50m

© O Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm

Materiales Longitud de pandeo
o o Hormigén : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 7.50 m
4 Acero :B500S, Ys=1.15 |Plano ZY : 7.50 m
&/ 0 g () & Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4016 Estribos 1 1e@6+X1r@6+Y1r@6
40 Cara X : 6016 Separacidén : 6 - 20 - 10 cm
CaraY :6016
Cuantia : 2.01 %

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidon minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicion (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

62 mm> 20 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s;, sz, Ss. Smin : 20 mm
S1 . 20 mm
S>: 19 mm
S3: 16 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. da: 15 mm
Dmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa. Omax : 16 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El didmetro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de s, Sz, Ss.

Siendo:
da: Tamano maximo del arido.

@max: Didametro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
diametro @ cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
Bmin: Didmetro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensién minima de la seccidn.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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Fecha: 05/07/21

78 mm < 350 mm ‘/

16 mm> 12 mm ‘/

54 mm> 20 mm \/

Smin - 20 mm
Sy 20 mm
S> : 19 mm
S3 . 6 mm
da: 15 mm

Omax : 6 mm

60 mm < 240 mm \/
60 mm < 400 mm \/
¢min H 16 mm
bmin : 400.00 mm
6mm > 4 mm ‘/

O max : 16 mm
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Comprobaciones del pilar P21 en el tramo ‘Coronacion (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
O ©° O 0o O Tramo : 0.000/7.500 m
- ' Altura libre :7.50m

8] G Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm

-‘{ / Materiales Longitud de pandeo
o o) Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 7.50 m
Acero :B500S, Ys=1.15 |Plano ZY : 7.50 m
"o Nd o O Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4025 Estribos 1 1e@8+X1r@8+Y1r@d8
Cara X : 6016 Separacion : 6 - 20 - 10 cm

40 Cara¥Y :6016

Cuantia : 2.74 %

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensidon minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente

condicion (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal

La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

54 mm:> 25 mm ‘/

Donde:

Smin: Valor maximo de s;, sz, Ss. Smin : 25 mm
S1 . 20 mm
S>: 19 mm
S3 ! 25 mm

Siendo:
da: Tamafio maximo del arido. da: 15 mm
D max: Didmetro de la barra comprimida mas gruesa. Omax : 25 mm
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El didmetro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de s, Sz, Ss.

Siendo:
da: Tamano maximo del arido.

@max: Didametro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion st y
diametro @ cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
Bmin: Didmetro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensién minima de la seccidn.

Donde:
Bmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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75 mm < 350 mm ‘/

16 mm> 12 mm ‘/

52mm> 20 mm \/

Smin - 20 mm
Sy 20 mm
S> : 19 mm
S3 . 8 mm
da: 15 mm

Omax : 8 mm

60 mm < 240 mm \/
60 mm < 400 mm \/
¢min H 16 mm
bmin : 400.00 mm
8§ mm > 6.3 mm ‘/

O max : 25 mm
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Comprobaciones del pilar P22 en el tramo ‘Coronacion (0 - 7.5 M)’

Datos del pilar

Geometria
Dimensiones : 40x40 cm
O o O 'S Tramo : 0.000/7.500 m
Altura libre :7.50m
O ] Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
i} Tamafio maximo de arido : 15 mm
N 7 Materiales Longitud de pandeo
> o Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZzX : 7.50 m
Acero :B500S, Ys=1.15 |Plano ZY : 7.50 m
S O £ O Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4@25 Estribos : 1e@8+X1r@8+Y1r@d8
t 40 © lcaraX :6016 Separacién : 6 - 20 - 10 cm
CaraY :6016
Cuantia : 2.74 %

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)

Dimensiones minimas

La dimensién minima del soporte (bmin) debe cumplir la siguiente
condicion (Articulo 54):

400.00 mm > 250.00 mm ‘/

Armadura longitudinal

La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de s;, sz, Ss.

Siendo:
da.: Tamafio maximo del arido.
Dmax: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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da:
¢max :

25

20

19

25

15
25
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La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal
debe ser de 350 mm como maximo (Articulo 54):

El didmetro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12
mm (Articulo 54):

Estribos

La distancia libre d;, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas debe ser igual o superior a smin (Articulo 69.4.1.1):

Donde:
Smin: Valor maximo de sy, sy, Ss.

Siendo:
da: Tamafo maximo del arido.

B max: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es
necesario que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion s y
didmetro @: cumplan (Articulo 42.3.1):

Donde:
@ min: Didametro de la barra comprimida mas delgada.
bmin: Dimensidn minima de la seccién.

Donde:
D max: Diametro de la barra comprimida mas gruesa.
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75 mm < 350 mm \/

16 mMmm=> 12 mm ‘/

52mm> 20 mm ./

Smin - 20 mm
Sy : 20 mm
Sz 19 mm
S3 . 8 mm
da: 15 mm

Omax : 8 mm

60 mm < 240 mm ‘/
60 mm < 400 mm ‘/
gmin . 16 mm
bmin : 400.00 mm
8§ mm > 6.3 mm ‘/

O max : 25 mm
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PROYECTO DE OBRA CIVIL DE LAS NUEVAS PLANTAS
DE EMBOTELLADO Y ALMACENES EN LAS BODEGAS
W&H

Anejo n° 3,
Cumplimiento de normativa de Proteccion Contra Incendios

1. Ambito de aplicacion

Se aplica el RD 2267/2004 de 3 de diciembre de 2004, por el que se aprueba el Reglamento
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales para este tipo de
establecimiento donde se le dard USO INDUSTRIAL segun el ambito de aplicacion expuesto en
el mismo (articulo 2 apartado 1.a).

Independientemente se aplicara el CTE Documento Basico “Seguridad en Caso de Incendio” en
los epigrafes que procedan.

Los puntos a analizar principalmente seran:
- Calculo de la carga de fuego segun sectorizacion
- Medios de extincion adecuados a cada sector segln configuracion
- Requisitos constructivos adecuados a cada sector segun configuracion
- Evacuacion de los ocupantes

- Intervencién de Bomberos
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2. Compatibilidad reglamentaria

Analizando el REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad Contra incendios en los establecimientos industriales, se puede
indicar lo siguiente:

Segun el articulo 3, apartado 2 donde cita textualmente:

“2. Cuando en un establecimiento industrial coexistan con la actividad industrial otros
usos con la misma titularidad, para los que sea de aplicacion la Norma Basica de la
Edificacion: condiciones de proteccion contra incendios, 0 una normativa equivalente,
los requisitos que deben satisfacer los espacios de uso no industrial seran los exigidos
por dicha normativa cuando superen los limites indicados a continuacion:

a) Zona comercial: superficie construida superior a 250 m?,

b) Zona administrativa: superficie construida superior a 250 m?.

c) Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: capacidad superior a 100
personas sentadas.

d) Archivos: superficie construida superior a 250 m? o volumen superior a 750 m*
e) Bar, cafeteria, comedor de personal y cocina: superficie construida superior a
150 m? o capacidad para servir a mas de 100 comensales simultaneamente.

f) Biblioteca: superficie construida superior a 250 m?,
g) Zonas de alojamiento de personal: capacidad superior a 15 camas.

En el caso de que no se superen dichos valores, aplicaran las exigencias del presente
reglamento.”

No existe ningln sector que superen los valores arriba indicados, por lo que se aplicara el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales en ambas plantas.

Es conveniente realizar una distincion entre las actividades para prever un incendio y las
actividades de respuesta al incendio en caso de que se produzca. Las primeras tienen como
objetivo limitar la presencia del riesgo de fuego mientras que las segundas tienen como finalidad
controlar y tratar de extinguir el incendio de forma que se minimicen los dafios o pérdidas que
pueda generar.

En cuanto al &mbito de aplicacion, segin el articulo 2 del RD
Articulo 2. Ambito de aplicacion.

1. El &mbito de aplicacion de este reglamento son los establecimientos industriales.
Se entenderan como tales:

a) Las industrias, tal como se definen en el articulo 3.1 de la Ley 21/1992*, de 16
de julio, de Industria.

b) Los almacenamientos industriales, entendiéndose como tal aquellos recintos
cubiertos o al aire libre que se dediquen de forma fija o temporal exclusivamente a
albergar productos del tipo que sea.



Queda justificada la aplicacion del RD 2267/2004 a la planta almacenes.

* Articulo 3.1 de la ley 21/1992

Se consideran industrias, a los efectos de la presente Ley, las actividades dirigidas a la
obtencion, reparacion, mantenimiento, transformacion o reutilizacién de productos
industriales, el envasado y embalaje, asi como el aprovechamiento, recuperacion y
eliminacion de residuos o subproductos, cualquiera que sea la naturaleza de los recursos
y procesos técnicos utilizados.

Por tanto, queda justificada la aplicacion del RD 2267/2004 a la planta de embotellado.

Por otro lado, los titulares del establecimiento industrial deben solicitar la inspeccion de
sus instalaciones, en la que se comprobara que no hay cambios en la actividad industrial ni
se han llevado a cabo ampliaciones, que se mantiene el riesgo intrinseco y la tipologia de
los sectores y que los equipos/sistemas de proteccidn contra incendios siguen validos y se
le ha ido aplicando operaciones de mantenimiento. La periodicidad de dichas inspecciones
dependera del riesgo intrinseco, de forma que se llevara a cabo cada:

o Cinco afios (riesgo BAJO)
o Tres afios (riesgo MEDIO)
o Dos afios (riesgo ALTO)
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3. Caracterizacion de los establecimientos industriales

Los establecimientos industriales se pueden clasificar segin su configuracion de la
siguiente manera:

Tipo | Caracteristicas Configuracion fisica

A | Elestablecimiento industrial forma parte de un
edificio en el que existen otros
establecimientos

B | El establecimiento industrial ocupa un edificio
completo que esta adosado a otros edificios,
siendo la distancia de separaciéon igual o
inferior a tres metros.

C | Elestablecimiento industrial ocupa un edificio
completo, siendo la distancia al edificio mas
proximo superior a tres metros. Dicha
distancia debe estar libre de combustibles.

D | El establecimiento industrial ocupa un espacio
abierto, totalmente cubierto o no, y cuyas
fachadas carecen de cerramiento lateral.

E | El establecimiento industrial ocupa un espacio
abierto, parcialmente cubierto o no, y algunas
de sus fachadas carecen de cerramiento lateral.

Segln la ubicacién de ambas plantas respecto a ellas y a | resto de establecimientos de su
entorno y segin su configuracion, se definen como establecimientos TIPO C, esto es,
establecimiento industrial que ocupa totalmente un edificio o se encuentra a una distancia mayor
de tres metros de otros establecimientos, sean 0 no de la misma industria.



4. Evaluacion del nivel de riesgo intrinseco

Para determinar en primer lugar la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida,
del sector de incendio, se hard una distincion entre actividades de produccion, transformacion y
reparacion y actividades de almacenamiento.

e Actividades de produccién, transformacion y reparacion:

_ ¥ Qsi- S G

Qs i

‘R (en ﬂ a Mca.l)
& m? m?

Donde:

gsi - Densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente que se
realizan en el sector (MJ /m? o Mcal / m?).

Si : Superficie de cada zona con proceso diferente y gsi diferente (m?).

Ci: Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad de cada uno
de los combustibles que existe en el sector de incendio.

A: Superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de
incendio (m?).

Ra : Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad inherente a la
actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion,
montaje, transformacion, reparacion, almacenamiento, etc.

e Actividades de almacenamiento:

_¥igwi-Gi-bi-s M] , Mcal
Qs—f-Ra (en =0 )

m2

Donde:

qvi : Carga de fuego aportada por cada m® de cada zona con distinto tipo de
almacenamiento existente en el sector. (MJ /m3 o Mcal / m®).

si . Superficie ocupada en planta por cada zona con distinto tipo de
almacenamiento en el sector de incendio (m?).

h; : Altura de almacenamiento de cada uno de los combustibles (m)

Ci, Ray A tienen la misma definicién que la expuesta en el caso anterior.
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Segun la tabla, el sector de incendios de cada nave tendria un coeficiente adimensional de
ponderacién de ponderacion de Ci= 1,60 ALTO.

Se define en la siguiente tabla las actividades principales a tener en cuenta como procesos
diferentes dentro de cada sector segun la tabla 1.2 “Valores de densidad de carga de fuego
media de diversos procesos industriales, de almacenamiento de productos y riesgo de

GRADO DE PELIGROSIDAD DE LOS COMBUSTIBLES

VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD, C;

ALTA MEDIA BAJA

- Liquidos clasificados como - Liquidos clasificados como - Liquidos

clase A en la ITC MIE-APQ1 subclase Bz en la ITC MIE- clasificados como
APQ1. cdaseDenla

ITC MIE-APQ1

- Liquidos clasificados como x
- Liquidos clasificados como

subclase By, enla ITC MIE- clase C en la ITC MIE-APQ1

APQ1

- Solidos capaces de iniciar su - Solidos que comienzan su )

combustion a una temperatura ignicién a una temperatura - Solidos que

inferior a 100 °C comprendida entre 100 °C y conmenzan &u
200°C ignicion a una

- Productos que pueden formar temperatura .

mezclas explosivas con el aire a g superior a 200 °C

temperatura ambiente - S6idos que emiten gases

po inflamables.

- Productos que pueden iniciar

combustion espontanea en el

aire a temperatura ambiente

Ci=160 Ci=130 Ci=1,00

activacion asociado, Ra” del Reglamento de Proteccion Contra Incendios.




Fabricacion y venta Almacenamiento
Actividad si . v ,

B'Ig."mz Si (m2) Ra l\'_[;lfm:i Si Ra
PLANTA DE EMBOTELLADO
Sala de depositos - Bodegas (vino) 80 454,50 1.00
Arca despaletizado - Bodegas (vino) 80 1.239.17 1.00
Areca llenado - Bodegas (vino) 80 2.758.66 1,00
Area envasado - Bodegas (vino) 30 1.768.69 1.00
Servicios industriales (maquinas) 200 19282 1.00
Taller 200 188,88 1.00
Sala de curas 400 47.69 1,00
Sala de control 400 50,19 1.00
Vestuario de bodega 400 66.54 1.00
Vestuarios (1,2, y 3) 400 356,46 1,00
Arca Adm. Bodega 400 101.80 1.00
Sala de catas 40,10
Sala de control de calidad 40.10
Laboratorio 500 40,10 1.50
Sala de reuniones 400 40,10 1,00
PLANTA DE ALMACEN
Recepeion 1.000 840,70 2,00
Almacén Botellas - Bodegas (vino) 200,00 1.320.70 1.50
Almacén Etiquetas 10.000,00 194,00 2,00
Almacén Carton 4.200,00 392.00 1.50
Almacén Prod. Terminado - Bodegas (vin 300,00 2.189.30 1.50
Expedicion 1.000,00 804.30 2,00
Aseo 1 400 4122 1.00
Aseo 2 400 2419 100
Sala de residuos 4.200,00 14728 150
Sala de control 1 400 47.22 1.00
Sala de control 2 400 48.18 1.00

Debido a que las plantas estan constituidas por varios sectores, el célculo de la densidad
de carga de fuego, ponderada y corregida se ha realizado segln la siguiente expresion:

¥iQu- A M Mfﬁl)

Q= A; (|n3 -

Donde:

Q. : Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida de cada planta (MJ /m?
0 Mcal / m?).

Qsi : Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida de cada uno de los
sectores de incendio que componen cada planta (MJ /m? o Mcal / m?).

Ai: Superficie construida de cada uno de los sectores o areas de incendio que
componen cada planta (m?).

Una vez calculada la densidad de carga de fuego ponderada y corregida, el nivel de riesgo
intrinseco se deduce de la tabla 1.3 del RD 2267/2004.
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Nivel de riesgo intrinseco Densidad de carga de fuego
Mcal / m® MI/m?
BAJO 1 Q, =100 Q. = 425
3 100 < Q, = 200 425 < @, = 850
MEDIO 3 200 < Qg = 300 850 < Q, = 1275
4 300 < Qs = 400 1275 < Qg = 1700
400 < Q; = 800 1700 < Qg = 3400
5
ALTO 6 800 < Q, = 1600 3400 < Q, = 6800
; 1600 < Q, = 3200 6800 < Q, = 13600
p 3200 < Q, 13600 < Qg

Tabla 63: Densidad de carga de fuego admisible en fincion del nivel de riesgo intrinseco

Riesgo Configuracion del establ
intrinseco del
sector de TIPOA TIPOB TIPOC
incendio (m2) (m?) (m2)
BAJO (TH2H3) (2)(3)(5) (3114
1 2000 6000 SIN LIMITE
2 1000 4000 6000
MEDIO (2)-(3) 2 3) (3)(4)
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
5 00 2500 3500
ALTO NO 3) (34
6 ADMITIDO 2000 3000
7 1500 2500
8 NO ADMITIDG 2000




SECTORIZACION DE AMBAS PLANTAS

1. PLANTA DE ALMACEN

volumen
- Similitud Altura
AREA CONSTRUIDA TIPO DE RECINTOS . " . ocupado . . Ra .
SECTOR (m2) CONFIGURACION | INCLUIDOS tabla 1.2. q; (Mj/m2) Si (m2) almacenaje de almacen Ci Qi (MJ) Ra e Qs (Mj/m2) RIESGO
RSCIEI (m) (m3)
. Alimentacion, _
Recepcion L. 1000 8407 - --- 1.6 1.345.120.00 2
expedicion
ALMACEN 1680 palets (4h)
MATERIAS Almacén |Alimentacion, hmedia=1,60 m
AUXILIARES . ; 800 1320,7 dimensiones: 12902.4 1.6 16.515.072,00 15
Botellas materias aux
1.0mx120m
s1 2384,08 C 1 7.503,81 ALTO 7
Aseo Aseo 400 23,04 - - 1.6 14.745,60 1
SERVICIO
Salade Oficina 400 23,04 - N 1.6 14.745,60 1
control
volumen
o Similitud Altura
AREA CONSTRUIDA TIPO DE RECINTOS ) . . ocupado . . Ra .
SECTOR (m2) CONFIGURACION | INCLUIDOS tabla 1.2. i (Mj/m2) Si (m2) almacenaje de almacen Ci Qi (MJ) Ra e Qs (Mj/m2) RIESGO
RSCIEI (m) (m3)
2200 palets (4h)
Almacéy Almacéz 4100 592 hmedia=1,00m 1760,00 16 11.545.600,00 15
L Carton Carton dimensiones
ALMACEN 0,80mx 1,20 m
52 848,88 MATERIAS C . = 15 25.886,34 ALTO7
AUXILIARES e e
macen macen 10000 194 — - 1.6 3.104.000,00 2
etiquetas Papel
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volumen

- Similitud Altura
AREA CONSTRUIDA TIPO DE RECINTOS ) . . ocupado . . Ra .
SECTOR (m2) CONFIGURACION | INCLUIDOS tabla 1.2. q; (Mj/m2) Si (m2) almacenaje de almacen Ci Qi (MT) Ra general Qs (Mj/m2) RIESGO
RSCIET (m)
(m3)
Py
Almacen Alimentacion ;rfe?iipaaflifsx;;g
ALMACEN Producto balai : 800 21893 p - 1748736 1.6 22.383.820,80 15
PRODUCTO terminado | STURd® . ér:ﬁsl’of;in
TERMINADO FT— : =
Expedicion | oreOhl 1000 8043 16 1.286.880,00 2
expedicion
Aseo Aseo 400 2459 - --- 1.6 15.737.60 1
83 3338,24 C 1 7.109,45 ALTO7
Sala de .
SERVICIO Oficina 400 48,18 - --- 16 30.835,20 1
control
Descansode |y 400 2459 16 15.737.60 1
camioneros
volumen
- Similitud Altura
AREA CONSTRUIDA TIPO DE RECINTOS ocupado Ra
SECTOR = tabla 1.2. . j Si (m2 L j Ci i (ML R s (Mj/m2 RIESGO
(m2) CONFIGURACION | INCLUIDOS| 2. Qi (Mj/m2) i (m2) AmAcenAe | 4. almacen ! Q1 (v) 8 genera1 | & Om)
RSCIED (m)
(m3)
Almacén
SALA DE Sala de
X o n
54 159,06 RESIDUOS c rosidnos ‘d(;rai:éo;c 4100 147,28 1.6 966.156,80 1.5 15 9.111,11 ALTO 7
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2. PLANTA DE EMBOTELLADO

Planta Baja
TIP P : volumen
SECTOR AREA CONSTRUIDA CO\TIgI],]'l];:ACI LITe AR i;hmllahlmzd fim2) | Si(m2) alli;tcl::a'e ocupado ci Qi (MJ) Ra Ra Qs (Mj/m2) | RIEsSGO
(m2) L INCLUIDOS 2| Qi (Mi/m2) ) de almacen general Sl
ON RSCIEI (m)
(m3)
Salade Oficina 400 50,19 16 32.121,60 1
control
Sala de curas | Laboratorio 500 47,69 - 1,6 38.152,00 1,5
- 140 taquillas
Vestuario 1.2 | Prendasd
estatio 2.2 | Brendas €& 400 35646 |18mx04m| 1512 16 228.134,40 1
v3 vestir
- x0,5m
SERVICIOS Descanso de ‘ ~ _
S5 1754,60 INDUSTRIALES C personal Oficina 400 165,75 -—- 1.6 106.080,00 1 1 981,64 MEDIO 3
Vestuario | Prendas de 400 66,54 16 42.585,60 1
bodega vestir : : !
Area Admi
CAAMTR | Oficina 400 101,80 16 65.152,00 1
Bodega
Taller Taller 200 188,88 1.6 60.441,60 1
mecanico
32 depdsitos
- Bod -
Depésitos ocegas ) 4sa50 | PRPoHI=Smi oo 16 964.608,00 1
(vino) r=3m
Servicios Oficina 600 192,82 16 185.107,20 2
industriales técnica
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P . volumen
SECTOR A CONSTRUIDA Cozf;gl].)"l}{:ACI [HHERLRY i;:lzhlmzd fj/m2) | Sim2) alli;tc";:a'e Canml ci Qi (M) Ra kh Qs (Mj/m2) | RIESGO
(m2) T INCLUIDOS - Osi (Mj/m2) ! de almacen general ’ 1
ON RSCIEL (m)
(m3)
Ar Cartén,
e anor, 4100 1239.17 16 12895520 15
despaletizado madera
LINEA od
S6 6227,52 |EMBOTELLADOR c Area Tlenado :,Eg;‘s 20 275866 16 353.108,48 1 1 1.398,38 | MEDIO 4
vino
A
Area emvasado| 20058 20 1768,39 16 22635392 1
(vino)
Planta Primera
P § volumen
SECTOR A CONSTRUIDA cozggg}:ACI LTGRO i;:ﬁhlh;d fjm2) |  Si(m2) alli:llt'“::a'e G ci Qi (M) Ra LA Qs (Mjm?2) | RIESGO
(m2) S INCLUIDOS 2| Gsi (Mj/m2) ) de almacen general ‘ 4
ON RSCIEI (m)
(m3)
Sala de catas Oficina 400 4010 — — 16 25.664.00 1
Sala de
SALAS control de | Laboratorio 500 40,10 — — 1,6 32.080.,00 1.5
7 173,23 AL c i 1 333,33 BAJO 1
; AUXILIARES calidad 3
Laboratorio | Laboratorio 500 40,10 -— - 16 32.080.00 1.5
Sala d
2 oe Oficina 100 40,10 16 25.664,00 1
reuniones
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RESUMEN

AREA CONSTRUIDA - Ra ] RIESGO INTRINSECO
SECTOR (m2) TIFO DE CONFIGURAGION general @s (Mjim2) RIESGO PLANTA DE ALMACEN
ALMACEN MATERIAS
s1 2384,08 AUXILIARES Y SERVICIO 1 7.503,81 ALTOT7
ALMACEN MATERIAS
s2 848,88 AUXILIARES Y SERVICIO 15 25.886,34 ALTO 8
c 9450,81 ALTO 7
ALMACEN PRODUCTO
s3 333824 TERMINADO ¥ SERVICIO 1 7.109,45 ALTO T
S4 158,06 SALA DE RESIDUOS 15 8.411,11 ALTOT7
AREA CONSTRUIDA Ra RIESGO INTRINSECO
SECTOR m2) TIPO DE CONFIGURACION S Qs (Mjim2} RIESGO PLANTA DE EMEOTELLADO
S5 175480 SERVICIO INDUSTRIALES 1 981,63 MEDIO 3
S6 227,52 LINEA EMBOTELLADORA H 1 1.388,38 MEDIO 4 1286,09 MEDIO 4
87 173,23 SALAS AUXILIARES 1 33333 BAJO1
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5.

Normativa contra incendios
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SECTOR DE INCENDIOS N° 51 ALMACEN MATERIAS AUXILIARES Y SERVICIOS
Establecimiento industrial Tipo C

Superficie 2384,08 m2

Actividad (Produccion / Almacenamiento) ALMACENAMIENTO

Carga de Fuego (Mcal/m?) 6 (M.J/m?)

7503,81 MJ/m2

Nivel Riesgo (Bajo / Medio / Alto)

ALTO

TipoRiesgo(1a2/3a5/6a8)

7

CONCEPTO

REAL DECRETO 2267/04

SOLUCION PROYECTADA

Sistemas de evacuacion humos: (Aireadores)

superficie = 800 m2

Sl (superficie mayor)

evacuacion de humos con extraccion
mecanica

Sistemas automaticos de deteccién:

superficie = 800 m2

Sl (superficie mayor)

deteccion por aspiracion

Sistemas manuales de alarma de incendios:

superficie > 800 m2

Sl (superficie mayar)

pulsadores de alarma

Sistemas de comunicacién de alarma:

establecimiento industrial > 10000 m2

NO (superficie menor)

no se proyectan

Sistemas de abastecimieno de agua PCI

Bomba Eléctrica al 100% de caudal, sfUNE-CEPREVEN, caudal nominal de 466m3/h a una altura manométrica de 9 bar.
Bomba Diésel al 100% de caudal, s/JUNE-CEPREVEN, caudal nominal de 466m3/h a una altura manométrica de 9 bar

Capacidad util de almacenamiento: 500m3

Sistema de bocas de incendios equipadas (BIE's):

superficie » 500 m2

Sl (superficie mayor)

Se proyectan 3 BIE's de DN 45 mm (90 min)

Sistema de hidrantes exteriores:

cuando se requiera un sistema de
hidrantes, la instalacion debe proteger

todas las zonas de incendio que
constituyen el establecimiento industrial

SI (tipo C. riesgo ALTO)

Hidrantes colnumna seca
Q =2000 L/min; Aut: 90 min

Extintores de incendios

obligatorios
dérea maxima hasta 300 m2( un extintor
cada 200 m2 o fraccion en exceso)

Sl

extintores 43A-233B
extintores CO2

Sistema columna seca:

establecimiento industnal riesgo medio o
alto con altura de evacuacion = 15 m

MNO (altura menor)

no se proyectan

Sistema rociadores automaticos:

superficie » 1000 m2

Sl (superficie mayar)

Roc. techo colgante, DN-20, K=115, 68°C.

Roc. intermedios colgantes, K=80,
respuesta rapida.

Sistema de agua pulverizada Mo es de aplicacién NO no se proyectan
Sistema de espuma fisica: Mo es de aplicacion NO no se proyectan
Sistemas de extincion por polvo: Mo es de aplicacidn NO no se proyectan
Sistema de extincién por agentes extintores gaseosos No son necesarios NO no se proyectan

) . Vias de evacuacion luminarias emergencia 6w
Sistema de alumbrado de emergencia: Locales de control Sl .

o proyectores emergencia 4x20 w
Cuadros eléctricos

Sefalizacion: Obligatorios Sl Senales fotoluminiscentes
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SECTOR DE INCENDIOS N° S2 ALMACEN MATERIAS AUXILIARES Y SERVICIO
Establecimiento industrial Tipo C

Superficie 848,88 m2

Actividad (Produccion / Almacenamiento) ALMACENAMIENTO

Carga de Fuego (Mcal/m?) 6 (MJ/m?)

25886,34 MJ/m2

Nivel Riesgo (Bajo / Medio / Alto)

ALTO

Tipo Riesgo(1a2/3a5/6a8)

8

CONCEPTO

REAL DECRETO 2267/04

SOLUCION PROYECTADA

Sistemas de evacuacion humos: (Aireadores)

superficie = 800 m2

Sl (superficie mayor)

evacuacion de humos con extraccion
mecanica

Sistemas automaticos de deteccion:

superficie = 800 m2

Sl (superficie mayor)

deteccion por aspiracion

Sistemas manuales de alarma de incendios:

superficie = 800 m2

Sl (superficie mayor)

pulsadores de alarma

Sistemas de comunicacién de alarma:

establecimiento industrial = 10000 m2

NO (superficie menor)

no se proyectan

Sistemas de abastecimieno de agua PCI:

Bomba Eléctrica al 100% de caudal, s/'UNE-CEPREVEN, caudal nominal de 466m3/h a una altura manométrica de 9 bar.
Bomba Diésel al 100% de caudal, s/tUNE-CEPREVEN, caudal nominal de 466m3/h a una altura manomeétrica de 9 bar.

Capacidad util de almacenamiento: 500m3

Sistema de bocas de incendios equipadas (BIE's):

superficie > 500 m2

Sl (superficie mayor)

Se proyectan 3 BIE's de DN 45 mm (90 min)

Sistema de hidrantes exteriores:

cuando se requiera un sistema de
hidrantes, la instalacion debe proteger
todas las zonas de incendio gque

SI (tipo C, riesgo ALTO)

Hidrantes columna seca
Q=2000 L/min; Aut: 90 min

Extintores de incendios

obligatorios
area maxima hasta 300 m2( un extintor
cada 200 m2 o fraccién en exceso)

Sl

extintores 43A-233B
extintores CO2

Sistema columna seca:

establecimiento industrial riesgo medio o
alto con altura de evacuacion > 15 m

NO (altura menor)

no se proyectan

Sistema rociadores automaticos:

superficie * 1000 m2

Sl (superficie mayor)

Roc. techo colgante, DN-20, K=115, 68°C,
respuesta rapida.

Sistema de agua pulverizada: No es de aplicacion NO no se proyectan
Sistema de espuma fisica: No es de aplicacion NO no se proyectan
Sistemas de extincion por polvo: No es de aplicacion NO no se proyectan
Sistema de extincion por agentes extintores gaseosos: No son necesarios NO no se proyectan

Vias de evacuacion luminarias emergencia 6w
Sistema de alumbrado de emergencia: Locales de control Sl g .

L proyectores emergencia 4x20 w

Cuadros eléciricos

Sefializacion: Obligatorios Sl Sefiales fotoluminiscentes




SECTOR DE INCENDIOS N° S3 ALMACEN PRODUCTO TERMINADO Y SERVICIO
Establecimiento industrial Tipo C
Superficie 3338,24 m2
Actividad (Produccion / Almacenamiento) ALMACENAMIENTO
Carga de Fuego (Mcal/m?) 6 (MJ/m?) 710945 MJ/m2
Nivel Riesgo (Bajo / Medio / Alto) ALTO
Tipo Riesgo(1a2/3a5/6a8) 7
CONCEPTO REAL DECRETO 2267/04 SOLUCION PROYECTADA
Sistemas de evacuacion humos: (Aireadores) superficie = 800 m2 Sl (superficie mayor) evacuacion de hurr'w.s con extraccion
mecanica
Sistemas automaticos de deteccion: superficie = 800 m2 Sl (superficie mayor) deteccion por aspiracion
Sistemas manuales de alarma de incendios: superficie > 800 m2 Sl (superficie mayor) pulsadores de alarma
Sistemas de comunicacion de alarma: establecimiento industrial > 10000 m2 NO (superficie menor) no se proyectan

Sistemas de abastecimieno de agua PCI:

Bomba Eléctrica al 100% de caudal, s/'UNE-CEPREVEN, caudal nominal de 466m3/h a una altura manométrica de 9 bar.
Bomba Diésel al 100% de caudal, s/'UNE-CEPREVEN, caudal nominal de 466m3/h a una altura manométrica de 9 bar.

Capacidad util de almacenamiento: 500m3

Sistema de bocas de incendios equipadas (BIE's):

superficie > 500 m2 Sl (superficie mayor) Se proyectan 3 BIE's de DN 45 mm (90 min)

cuando se requiera un sistema de

Extintores de incendios

: : ) . hidrantes, la instalacion debe proteger SI (tipo C, riesgo ALTO) Hidrantes columna seca
Sistema de hidrantes exteriores: ; . . .
todas las zonas de incendio que Q=2000 L/min; Aut: 90 min
constituyen el establecimiento industrial
obligatorios

extintores 43A-233B

area maxima hasta 300 m2( un extintor Sl extintores CO2

cada 200 m2 o fraccidn en exceso)

Sistema columna seca:

establecimiento industrial riesgo medio o

) NO (altura menor no se proyectan
alto con altura de evacuacion > 15 m ( ) proy

Roc. techo colgante, DN-20, K=115, 68°C,

Sistema rociadores automaticos: superficie > 1000 m2 Sl (superficie mayor) .
respuesta rapida.
Sistema de agua pulverizada: Mo es de aplicacion NO no se proyectan
Sistema de espuma fisica: No es de aplicacion NO no se proyectan
Sistemas de extincién por polvo: No es de aplicacion NO no se proyectan
Sistema de extincion por agentes extintores gaseosos: No son necesarios NO no se proyectan

Vias de evacuacion — .
luminarias emergencia 6w

Sistema de alumbrado de emergencia: Locales de control Sl .
A proyectores emergencia 4x20 w
Cuadros eléctricos
Sefializacion: Obligatorios Sl Sefales fotoluminiscentes
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SECTOR DE INCENDIOS N° S4 SALA DE RESIDUOS
Establecimiento industrial Tipo C
Superficie 159,06 m2
Actividad (Produccion / Almacenamiento) ALMACENAMIENTO
Carga de Fuego (Mcal/m?) o (MJ/m?) 9111.11 MJ/m2
Nivel Riesgo (Bajo / Medio / Alto) ALTO
TipoRiesgo(l1a2/3a5/6a8) 7
CONCEPTO REAL DECRETO 2267/04 SOLUCION PROYECTADA
Sistemas de evacuacion humos: (Aireadores) superficie =z 800 m2 Sl (superficie mayor) evacuacién de hurr]o.s con extraccion
mecanica
Sistemas automaticos de deteccion: superficie = 800 m2 Sl (superficie mayor) deteccion por aspiracion
Sistemas manuales de alarma de incendios: superficie > 800 m2 Sl (superficie mayor) pulsadores de alarma
Sistemas de comunicacion de alarma: establecimiento industrial > 10000 m2 NO (superficie menor) no se proyectan

Bomba Eléctrica al 100% de caudal, s/lUNE-CEPREVEN, caudal nominal de 466m3/h a una altura manomeétrica de 9 bar.

. o . Bomba Diésel al 100% de caudal, s/UNE-CEPREVEN, caudal nominal de 466m3/h a una altura manométrica de 9 bar.
Sistemas de abastecimieno de agua PCI:

Capacidad util de aimacenamiento: 500m3

Sistema de bocas de incendios equipadas (BIE's) superficie = 500 m2 51 (superficie mayor) Se proyectan 3 BIE's de DN 45 mm (90 min)
cuando se requiera un sistema de
Sistema de hidrantes exteriores: hidrantes, la Instalacmrn debg proteger SI (tipo C, riesgo ALTO) Hidrantes c.olumna seca .
todas las zonas de incendio que Q =2000 L/min; Aut: 90 min
constituyen el establecimiento industrial
obligatorios

extintores 43A-233B

Extintores de incendios area maxima hasta 300 m2( un extintor Sl .
extintores CO2

cada 200 m2 o fraccion en exceso)

establecimiento industrial riesgo medio o

. MNO (altura menor no se proyectan
alto con altura de evacuacién > 15 m ( ) proy

Sistema columna seca

Roc. techo colgante, DN-20, K=115, 68°C,

Sistema rociadores automaticos: superficie = 1000 m2 Sl (superficie mayor) .
respuesta rapida.
Sistema de agua pulverizada Mo es de aplicacion NO no se proyectan
Sistema de espuma fisica: No es de aplicacion NO no se proyectan
Sistemas de extincién por polvo: MNo es de aplicacion NO no se proyectan
Sistema de extincion por agentes extintores gaseosos: No son necesarios NO no se proyectan
Vias de evacuacion luminarias emergencia 6w

Sistema de alumbrado de emergencia: Locales de control Sl

Cuadros eléctricos proyectores emergencia 4x20 w

Sefializacion: Obligatorios Sl Senales fotoluminiscentes




SECTOR DE INCENDIOS N° S5 SERVICIOS INDUSTRIALES
Establecimiento industrial Tipo C

Superficie 1754,60 m2
Actividad (Produccion / Almacenamiento) PRODUCCION
Carga de Fuego (Mcal/m?) 6 (M.J/m?) 981.64 MJ/m2

Nivel Riesgo (Bajo / Medio / Alto) MEDIO

Tipo Riesgo (1a2/3a5/6a8) 3

CONCEPTO

REAL DECRETO 2267/04

SOLUCION PROYECTADA

Sistemas de evacuacion humos: (Aireadores)

superficie > 2000 m2

NO (superficie menor)

10 se proyectan

Sistemas automaticos de deteccion:

superficie > 3000 m2

SI (por seguridad)

detectores opticos
barreras lineales

Sistemas manuales de alarma de incendios:

si no se exige deteccion automatica

Sl

pulsadores de alarma

Sistemas de comunicacion de alarma:

establecimiento industrial > 10000 m2

NO (superficie menor)

10 se proyectan

Sisternas de abastecimieno de agua PCI:

Bomba Eléctrica al 100% de caudal, sfUNE-CEPREVEN, caudal nominal de 466m3/h a una altura manomeétrica de 9 bar.
Bomba Diésel al 100% de caudal, s/lUNE-CEPREVEN, caudal nominal de 466m3/h a una altura manométrica de 9 bar.

Capacidad util de aimacenamiento: 500m3

Sisterna de bocas de incendios equipadas (BIE's):

superficie > 1000 m2

SI (superficie mayor)

Se proyectan 2 BIE's de DN 25 Mmm (60 min)

Sistema de hidrantes exteriores:

cuando se requiera un sistema de hidrantes, la
instalacion debe proteger todas las zonas de
incendio que constituyen el establecimiento

Se requiere al exigirse en algunos
sectores del establecimiento

Hidrantes columna seca
Q =1500 L/min; Aut: 60 min

industrial
obligatorios extintores 34A-233B
Extintores de incendios irea maxima hasta 400 m2( un extintor cada SI . -
., extintores CO2
200 m2 o fraccion en exceso)
. establecimiento industrial riesgo medio o _
Sisterna columna seca: g NO (altura menor) no se proyectan

alto con altura de evacuacion = 15 m

Sistema rociadores automaticos:

superficie > 3500 m2

NO (superficie menor)

no se proyectan

Sistema de agua pulverizada: No es de aplicacion NO no se proyectan
Sistema de espuma fisica: No es de aplicacion NO no se proyectan
Sistemas de extincion por polvo: No es de aplicacion NO no se proyectan
Sistema de extincion por agentes extintores gaseosos: No son necesarios NO no se proyectan

Vias de evacuacion luminarias emergencia 6w
Sistema de alumbrado de emergencia: Locales de control ST ' )

Cuadros eléctricos proyectores emergencia 4x20 w
Sefializacion: Obligatorios ST Seiiales fotoluminiscentes
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SECTOR DE INCENDIOS N° S6 LINEA EMBOTELLADORA
Establecimiento industrial Tipo C

Superficie 6227,52 m2
Actividad (Produccion / Almacenamiento) PRODUCCION
Carga de Fuego (Mcal/m?) o (MJ/m?) 1380,93 MJ/m2

Nivel Riesgo (Bajo / Medio / Alto) MEDIO
TipoRiesgo(l1a2/3a5/6a8) 4

CONCEPTO

REAL DECRETO 2267/04

SOLUCION PROYECTADA

Sistemas de evacuacion humos: (Aireadores)

superficie > 2000 m2

SI (superficie mayor)

evacuacion de humos con extraccion mecanica

Sistemas automaticos de deteccion:

superficie = 3000 m2

SI (superficie mayor)

detectores opticos
barreras lineales

Sistemas manuales de alarma de incendios:

si no se exige deteccion automatica

Sl

pulsadores de alarma

Sistemas de comunicacion de alarma:

establecimiento industrial > 10000 m2

NO (superficie menor)

no se proyectan

Sistemas de abastecimieno de agua PCI:

Bomba Eléctrica al 100% de caudal, s/UNE-CEPREVEN, caudal nominal de 466m3/h a una altura manomeétrica de 9 bar.
Bomba Diésel al 100% de caudal, s/UNE-CEPREVEN, caudal nominal de 466m3/h a una altura manométrica de 9 bar

Capacidad util de almacenamiento: 500m3

Sistema de bocas de incendios equipadas (BIE's):

superficie > 1000 m2

SI (superficie mayor)

Se provectan 2 BIE's de DN 25 Mmm (60 min)

Sistema de hidrantes exteriores:

cuando se requiera un sistema de hidrantes, la
instalacion debe proteger todas las zonas de
incendio que constituyen el establecimiento
industrial

SI (tipo C, riesgo MEDIO, S > 3500 m2)

Hidrantes columna seca
Q =1500 L/min; Aut: 60 min

obligatorios

extintores 34A-233B

Extintores de incendios drea mdxima hasta 400 m2( un extintor cada SI .
L. extintores CO2
200 m2 o fraccidn en exceso)
) establecimiento industrial riesgo medio o N
Sistema columna seca: g NO (altura menor) no se proyectan

alto con altura de evacuacion > 15 m

Sistema rociadores automaticos:

superficie > 3500 m2

SI (superficie mavor)

Roc. techo colgante, DN-20, K=115, 68°C,
respuesta rapida.

Sistema de agua pulverizada: No es de aplicacion NO 1o se proyectan
Sistema de espuma fisica: No es de aplicacion NO 1o se proyectan
Sistemas de extincion por polvo: No es de aplicacion NO 1o se proyectan
Sistema de extincion por agentes extintores gaseosos: No son necesarios NO no se proyectan

Vias e evacuacion luminarias emergencia 6w
Sistema de alumbrado de emergencia: Locales de control SI ' ]

Lo proyectores emergencia 4x20 w

Cuadros eléctricos

Seflalizacion: Obligatorios SL Seiiales fotoluminiscentes




SECTOR DE INCENDIOS N° S7 SALAS AUXILIARES
Establecimiento industrial Tipo C
Superficie 173,23 m2
Actividad (Produccion / Almacenamiento) PRODUCCION
Carga de Fuego (Mcal/m?) 6 (MJ/m?) 243,06 MJ/m2
Nivel Riesgo (Bajo / Medio / Alto) BAJO
Tipo Riesgo(1a2/3a5/6a8) 1
CONCEPTO REAL DECRETO 2267/04 SOLUCION PROYECTADA

Sistemas de evacuacion humos: (Aireadores) No se exige en riesgo bajo NO 1o se proyectan

: . . N ) . . . detectores opticos
Sistemas automadticos de deteccion: No se exige en riesgo bajo SI (por seguridad) barreras lineales
Sistemas manuales de alarma de incendios: S110 se requieren ms,télacmn ée SI pulsadores de alarma

sistemna automaticos

Sistemas de comunicacion de alarma: establecimiento industrial > 10000 m2 NO (superficie menor) no se proyectan

Sistemas de abastecimieno de agua PCI:

Bomba Eléctrica al 100% de caudal, s/{UNE-CEPREVEN, caudal nominal de 466m3/h a una altura manométrica de 9 bar.
Bomba Diésel al 100% de caudal, s'{UNE-CEPREVEN, caudal nominal de 466m3/h a una altura manomeétrica de 9 bar.

Capacidad util de aimacenamiento: 500m3

Sistema de bocas de incendios equipadas (BIE's): No se exige en riesgo bajo SI (por seguridad) Se proyectan 2 BIE's de DN 25 Mmm (60 min)
cuando se requiera un sistema de hidrantes, la
Sistema de hidrantes exteriores- Iins‘ralaf:ién debe prloteger todas las zgngs de Se requiere al exigirse t?n zlilgunos Hidrantes columna seca
incendio que constituyen el establecimiento sectores del establecimiento Q =500 L/min; Aut: 30 min
industrial
obligatorios extintores 34A-233B
Extintores de incendios: drea maxima hasta 600 m2( un extintor cada SI extintores CO2
200 m2 o fraccion en exceso) Extintores agua -espuma 214 183B
Sistema columna seca: establecimiento industrial rlfe'sgo medio 0 NO (altura menor) no se proyectan
alto con altura de evacuacion > 15 m §
Sistema rociadores automaticos: No se exige en riesgo bajo SI (por seguridad) no se proyectan
Sistema de agna pulverizada: No es de aplicacion NO no se proyectan
Sistema de espuma fisica: No es de aplicacion NO no se proyectan
Sistemas de extincion por polvo: No es de aplicacion NO no se proyectan
Sistema de extincion por agentes extintores gaseosos: No es de aplicacion NO no se proyectan
Vias de evacuacion luminarias emergencia 6w
Sistema de alumbrado de emergencia: Locales de control ST -
_ proyectores emergencia 4x20 w
Cuadros eléctricos
Sefializacion: Obligatorios SI Seiiales fotoluminiscentes
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RESUMEN DE EQUIPAMIENTO

SECTORES

EQUIPAMIENTO $ §2 83 54 $5 56 s7
Sistemas de evacuacion humos: X X X X X
Sistemas automaticos de deteccion: X X X X X X X
Sistemas manuales de alarma de incendios: X X X X X X X
Sistemas de comunicacion de alarma: sirenas
Sistemas de abastecimieno de agua PCI: Grupo de bombeo y Deposito
Sistema de bocas de incendios equipadas (BIE's) X X X X X X
Extintores polvo X X X X X X X
Extintores C02 X X X X X X X
Sistema de hidrantes exterioraes: X X X X X X X
Sistema columna seca:
Sistema rociadores automaticos: X X X X X
Sistema de agua pulverizada:
Sistema de espuma fisica:
Sistemas de extincion por polvo:
Sistema de extincion por agentes extintores gaseosos:
Sistema de alumbrado de emergencia: X X X X X X X
Sefializacion X X X X X X X




EQUIPAMIENTO

SECTORES

s1 S2 $3 sS4 85 S6 s7
N°:3 N°:3 N°:3 N°:3 N°:2 N°:2 N°:2
Sistema de bocas de incendios equipadas (BIE's): DN: 45 mm DN: 45 mm DN: 45 mm DN: 45 mm DN: 25 mm DN: 45 mm DN: 25 mm
Aut: 90 min Aut: 90 min | Aut: 90 min Aut: 90 min Aut: 60 min | Aut: 60 min Aut: 60 min

Sistema de hidrantes exteriores:

Q =2000 L/min;
Aut: 90 min

Q =2000 L/min;
Aut: 90 min

Q =2000 L/min;
Aut: 90 min

Q = 2000 L/min;
Aut: 90 min

Q =500 L/min;
Aut: 30 min

Q = 1500 L/min;
Aut: 60 min

Q = 500 Limin;
Aut: 30 min

Sistema rociadores automaticos:

sl

Sl

Sl

sl

NO

Sl

NO
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6.

Medidas tomadas

D-s2d0 (M3) o mas favorable

Los materiales de los lucernarios continuos en
cubierta serén
B-s1d0 (M1) o més favorable

Los materiales de revestimiento exterior de
fachadas seran
C-53d0 (M2) 0 mas favorable

fachada
placas de hormigon prefabricado A1

SECTOR DE INCENDIOS N° S1 ALMACEN MATERIAS AUXILIARES Y SERVICIOS
Establecimiento industrial Tipo C
Superficie 2384,08 m2
Actividad (Produccién / Almac i ) ALMACENAMIENTO
Carga de Fuego (Mcal/m?) 6 (MJ/m?) 7503,81 MJ/m2
Nivel Riesgo (Bajo / Medio / Alto) ALTO
Tipo Riesgo (1a2/3a5/6a8) 7
CONCEPTO REAL DECRETO 2267/04 SOLUCION PROYECTADA
Superficie max construida del sector. (m?) 2.000 243831 CUMPLE
P ) NOTA 4: Conf. C con limites de parcela distancia > 10 m
Estructura portante: R-120 Estructura portante: Estructura hormigon prefabricada R-120
Puertas entre sectores : EI2 60-C5 Puertas : peatonales EI2 60-C5
Resistencia con otros sectores:EI-120 resistencia con ofros sectores
sector $2: bloque de hormigon REI-120.
Requisitos constructivos Pared que compartimentan sectores y acometan a sector S4: bloque de hormigon REI-120.
q astructurales fachada: EI-60 en un metro (vertical y horizontal) CUMPLE
y Si acomete a un quiebro de de la fachada con Pared que compartimentan sectores y acometan a fachada
angulo < 135° EI-30 en dos metros blogue de hormigon REI-120.
Franja en cubierta de 1 m: EI-60 con sectores Franja en cubierta: Pladur EI-120
Resistencia al fuego de medianeria con ofro Resistencia al fuego de medianeria con otro establecimiento
establecimiento: REI-240 no aplica
suelo
capa hidratada Bfl-s1 d0O
. paredes
En suslos: CPL-s1 (W) o mas favurab\e' panel PIR (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0
En paredes y techos: C-s3 d0(M2), o mas X o CUMPLE
Enfoscado con mortero y pintura plastica B s2-d0
favorable
techos
panel sandwich (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0
panel PIR (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0
Productos de revestimiento
Los lucernarios que no sean continuos o
instalaciones para eliminacién de humo que se
instalen en las cubiertas seran al menos de clase CUMPLE

Segun el punto3.5 del anexo |1 del
RD2267/2004 los productos de
construccion pétreos, cerdmicos y
metalicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigones o yesos se
consideraran de clase A1

Productos incluidos en paredes y cerramientos

En suelos: CFL-s1 (M2) o mas favorable
En paredes y techos: C-s3 dO(M2), o més
favorable

suelo
solera hormigén A1

paredes
bloque de hormigén con mortero A1
panel PIR B-s2 d0

techos
panel sandwich (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1 d0

CUMPLE

Segun el punto3.5 del anexo |1 del
RD2267/2004 los productos de
construccion péfreos, cerémicos y
metalicos, asi como los vidrios
morteros, hormigones o yesos se
consideraran de clase A

Riesgo bajo | configuracion tipo C

D-53d0 (M3) o més favorable

Ofros productos

Los productos situados en el interior de falsos
techos o suelos elevados, tanto los utilizados para
aislamiento térmico y para acondicionamiento
acustico o revistan conductos de aire
acondicionado efc., deben ser de clase B-s3 d0
(M1) o méas favorable.

Los cables deberén ser no propagadores de
incendio
y con emisién de humo y opacidad reducida

cables libre de halogenos RZ1-K

CUMPLE




ALMACEN MATERIAS AUXILIARES Y SERVICIO

instalen en las cubiertas serén al menos de clase
D-s2d0 (M3) o més favorable

Los materiales de los lucernarios continuos en
cubierta seran
B-s1d0 (M1) 0 mas favorable

Los materiales de revestimiento exterior de
fachadas seran
C-s3d0 (M2) o0 mas favorable

fachada
placas de hormigon prefabricado A1

SECTOR DE INCENDIOS N° 52
Establecimiento industrial Tipo C
Superficie 848,88 m2
Actividad (Produccion / Almacenamiento) ALMACENAMIENTO
Carga de Fuego (Mcal/m?) 6 (MJ/m?) 25886,34 MJ/m2
Nivel Riesgo (Bajo / Medio / Alto) ALTO
Tipo Riesgo (1a2/3a5/6a8) 8
CONCEPTO REAL DECRETO 2267/04 SOLUCION PROYECTADA
Superficie méx construida del sector: (m?) 2.000 848,88 CUMPLE
Estructura portante: R-120 Estructura portante: Estructura hormigon prefabricada R-120
Puertas entre sectores : EI2 60-C5 Puertas : peatonales EI2 60-C5
Resistencia con ofros sectores:EI-120 resistencia con otros sectores :
sector S1: bloque de hormigon REI-120.
Requisitos constructivos Pared que compartimentan sectores y acometan a sector 83: bloque de hormigon REI-120.
a estructurales fachada: EI-60 en un metro (verfical y horizontal) CUMPLE
¥ Siacomete a un quiebro de de la fachada con Pared que compartimentan sectores y acometan a fachada
angulo < 135° EI-30 en dos metros bloque de hormigon REI-120.
Franja en cubierta de 1 m: EI-60 con sectores Franja en cubierta: Pladur EI-120
Resistencia al fuego de medianeria con otro Resistencia al fuego de medianerfa con otro establecimiento
establecimiento: REI-240 no aplica
suelo:
capa hidratada Bfl-s1 dO
) . paredes
En suelos: CFL1 (H2) 0 més favnrab\e’ panel PIR (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0
En paredes y techos: C-s3 d0(M2), o mas . CUMPLE
Enfoscado con mortero y pintura pléstica B s2-d0
favorable
techos
panel sandwich (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0
panel PIR (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0
Productos de revestimiento
Los lucernarios que no sean confinuos o
instalaciones para eliminacién de humo que se
CUMPLE

Segun el punto3.5 del anexo |1 del
RD2267/2004 los productos de
construccion péfreos, ceramicos y
metalicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigones o yesos se
consideraran de clase A1

Productos incluidos en paredes y
cerramientos

En suelos: CFL-s1 (M2) o més favorable
En paredes y techos: C-s3 d0(M2), o mas
favorable

suelo
solera harmigon A1

paredes
blogue de hormigén con mortero A1
panel PIR B-s2 d0

techos
panel sandwich (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0

CUMPLE

Sequn el punto3.5 del anexo 11 del
RD2267/2004 los productos de
construccion péfreos, ceramicos y
metalicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigones o yesos se
consideraran de clase A

Riesgo bajo | configuracién tipo C

D-53d0 (M3) o més favorable

Otros productos

Los productos situados en el inferior de falsos
techos o suelos elevados, tanto los utilizados para
aislamiento térmico y para acondicionamiento
acustico o revistan conductos de aire
acondicionado efc., deben ser de clase B-s3 d0
(M1) o més favorable

Los cables deberén ser no propagadores de
incendio

cables libre de halogenos RZ1-K

y con emisién de humo y opacidad reducida

CUMPLE
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SECTOR DE INCENDIOS N° 53 ALMACEN PRODUCTO TERMINADO Y SERVICIO
Establecimiento industrial Tipo C
Superficie 3338,24 m2
Actividad (Produccion / Almac ) ALMACENAMIENTO
Carga de Fuego (Mcal/m*) 6 (MJ/m?) 7109,45 MJ/m2
Nivel Riesgo (Bajo / Medio / Alto) ALTO
Tipo Riesgo (1a2/3a5/6a8) 7
CONCEPTO REAL DECRETO 2267/04 SOLUCION PROYECTADA
Superficie max consfruida del sector: (m?) 2.000 3338,24 CUMPLE
P . NOTA 4: Conf. C con limites de parcela distancia > 10 m
Estructura portante: R-120 Estructura portante: Estructura hormigon prefabricada R-120
Puertas entre sectores : EI12 60-C5 Puertas : peatonales EI2 60-C5
Resistencia con otros sectores:El-120 resistencia con otros sectores
sector S2: blogue de hormigon REI-120
Requisitos consiructivos Pared que compartimentan sectores y acometan a
V estructurales fachada: EI-60 en un metro (vertical y horizontal). CUMPLE
Si acomete a un quiebro de de la fachada con Pared que compartimentan sectores y acometan a fachada:
angulo < 135° EI-30 en dos mefros bloque de hormigon REI-120.
Franja en cubierta de 1 m: EI-60 con sectores Franja en cubierta: Pladur EI-120
Resistencia al fuego de medianeria con otro Resistencia al fuego de medianeria con otro establecimiento:
establecimiento: REI-240 no aplica
suelo
capa hidratada Bfl-s1 d0
. paredes
En suelos. CFL-s1 (M2) o més favurab\ei panel PIR (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0
En paredes y techos: C-s3 d0(M2), o mas . L CUMPLE
Enfoscado con mortero y pintura plastica B s2-d0
favorable.
techos
panel sandwich (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0
panel PIR (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1 d0
Productos de revestimiento Los lucernarios que no sean continuos o
instalaciones para eliminacién de humo que se
instalen en las cubiertas seran al menos de clase CUMPLE

D-52d0 (M3) o mas favorable

Los materiales de los lucernarios continuos en
cubierta seréan
B-s1d0 (M1) o més favorable

Los materiales de revestimiento exterior de
fachadas seran
C-53d0 (M2) o méas favorable

fachada :
placas de hormigdn prefabricado A1

Segun el punto3.5 del anexo Il del
RD2267/2004 los productos de
construccion pétreos, ceramicos y
metalicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigones o yesos se
consideraran de clase A1

Productos incluidos en paredes y cerramientos

En suelos: CFL-s1 (M2) o més favorable
En paredes y techos: C-s3 d0(M2), o més
favorable.

suelo
solera hormigdn A1

paredes
blogue de hormigén con mortero A1
panel PIR B-52 d0

techos
panel sandwich (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0

CUMPLE

Segun el punto3.5 del anexo 11 del
RD2267/2004 los productos de
construccion pétrees, ceramicos y
metalicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigones o yesos se
considerarédn de clase A

Riesgo bajo | configuracion tipo C

D-s3d0 (M3) o mas favorable

Otros productos

Los productos situados en el interior de falsos
techos o suelos elevados, tanto los utilizados para
aislamiento férmico y para acondicionamiento
acustico o revistan conductos de aire
acondicionado efc., deben ser de clase B-s3 d0
(M1) o més favorable

Los cables deberan ser no propagadores de
incendio

y con emisién de humo y opacidad reducida

cables libre de halogenos RZ1-K

CUMPLE




D-52d0 (M3) o més favorable

Los materiales de los lucernarios continuos en
cubierta seran
B-s1d0 (M1) o mds favorable

Los maleriales de revestimiento exterior de
fachadas seran
C-s3d0 (M2) o més favorable

fachada
placas de hormigén prefabricado A1

SECTOR DE INCENDIOS N° S4 SALA DE RESIDUOS
Establecimiento industrial Tipo C
Superficie 159,06 m2
Actividad (Produccion / Almac i ) ALMACENAMIENTO
Carga de Fuego (Mcal/m?) 6 (MJ/m?) 9111,11 MJ/m2
Nivel Riesgo (Bajo / Medio / Alto) ALTO
TipoRiesgo (1a2/3a5/6a8) 7
CONCEPTO REAL DECRETO 2267/04 SOLUCION PROYECTADA
Superficie max construida del secfor: (m?) 2.500 159,06 CUMPLE
Estruct rtante: R-120 5
stiuciura portante Estructura portante: Estructura hormigon prefabricada R-120
Puert It i EI2 60-C5
uerias entre seclores Puertas : peatonales EI2 60-C5
Resistencia con otros sectores:EI-120 5 5
resistencia con ofros sectores
. sector $1: bloque de hormigon REI-120
Requisilos constructivos Pared que compartimentan sectores y acometan a
fachada: EI-G0 en un metro (vertical y horizontal) . CUMPLE
y estructurales ) Pared que compartimentan sectores y acometan a fachada
Siacomete a un quiebro de de la fachada con blogus de hormigan REI120
angulo < 135° EI-30 en dos metros q o .
Franja en cubierta de 1 m: EI-G0 con sectores Franja en cublerta: Pladur EI-120
. . . . Resistencia al fuego de medianeria con otro establecimiento
Resistencia al fuego de medianeria con ofro 10 aplica
establecimiento: REI-240 P
suelo
capa hidratada Bfl-s1 d0O
. paredes:
En sudlos. CFL-s1 (M2) o mds favurab\e' panel PIR (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0
En paredes y techos: C-s3 d0(M2), o mas . . CUMPLE
Enfoscado con mortero y pintura pléstica B s2-d0
favorable
techos
panel sandwich (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1 d0
panel PIR (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1 d0
Productos de revestimiento Los lucernarios que no sean continuos o
instalaciones para eliminacién de humo que se
instalen en las cubiertas seran al menos de clase CUMPLE

Segun el punto3.5 del anexo 11 del
RD2267/2004 los productos de
construccion pétreos, ceramicos y
metdlicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigones o yesos se
consideraran de clase A1

Productos incluidos en paredes y
cerramientos

En suelos: CFL-s1 (M2) o mas favorable
En paredes y techos: C-s3 d0(M2), o mas
favorable

suelo
solera hormigén A1

paredes
bloque de hormigén con mortero A1
panel PIR B-s2 d0

techos
panel sandwich (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1 d0

CUMPLE

Segun el punto3.5 del anexo Il del
RD2267/2004 los productos de
construccion pétreos, cerdmicos y
metélicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigones o yesos se
consideraran de clase A

Riesgo bajo | configuracion tipo C

D-s3d0 (M3) o més favorable.

Otros productos

Los productos situados en el interior de falsos
techos o suelos elevados, tanto los utilizados para
aislamiento térmico y para acondicionamiento
acustico o revistan conductos de aire
acondicionado etc., deben ser de clase B-s3 d0
(M1) o més favorable

Los cables deberén ser no propagadores de
incendio
y con emisién de humo y opacidad reducida

cables libre de halogenos RZ1-K

CUMPLE
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SECTOR DE INCENDIOS N° 85 SERVICIOS INDUSTRIALES
[Establecimiento industrial Tipo C
Superficie 1754,60 m2
Actividad (Produccién / Almacenamiento) PRODUCCION
Carga de Fuego (Mcal/m?) 6 (MJ/m?) 981,63 MJ/m2
Nivel Riesgo (Bajo / Medio / Alto) MEDIO
Tipo Riesgo (1a2/3a5/6a8) 3
CONCEPTO REAL DECRETO 2267/04 SOLUCION PROYECTADA
Superficie méx construida del sector: (m?) 4.000 17548 CUMPLE
estructura portante: R-60 Estructura portante: Estructura hormigon prefabricada R-120
puertas entre sectores : EI2 30-C5 Puertas : peatonales EI2 60-C5
resistencia con ofros sectores:EI-60 resistencia con ofros sectores :
sector S6: bloque de hormigén REI-120
Pared que compartimentan sectores y acometan a sector S7: blogue de hormigon REI-120
Requisitos constructivos y estructurales fachada: EI-30 en un metro (vertical y horizontal) CUMPLE
Siacomete a un quiebro de de la fachada con Pared que compartimentan sectores y acometan a fachada:
angulo < 135° EI-30 en dos metros bloque de hormigon REI-120
Franja en cubierta de 1 m: EI-30 con sectores Franja en cubierta: Pladur EI-120.
resistencia al fuego de medianeria con ofro Resistencia al fuego de medianeria con otro establecimiento
establecimiento: REI-180 no aplica
suelo
capa hidratada Bfl-s1 d0
. paredes
En suelos” CFL-s1 (H2) 0 més favorab\ej panel PIR (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0
En paredes y techos: C-s3 d0(M2), o mds . . CUMPLE
Enfoscado con mortero y pintura plastica B s2-d0
favorable.
techos:
panel sandwich (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0
Productos de revestimiento panel PIR (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1 d0
Los lucernarios que no sean confinuos o
instalaciones para eliminacién de humo que se CUMPLE

instalen en las cubiertas serdn al menos de clase
D-s2d0 (M3) 0 mas favorable

Los materiales de los lucernarios continuos en
cubierta serén B-s1d0 (M1) o méas favorable

Los materiales de revestimiento exterior de
fachadas serén C-s3d0 (M2) o mas favorable

fachada :
placas de hormigon prefabricado A1

Segun el punto3.5 del anexo 1l del
RD2267/2004 los productos de
construccion péfreos, ceramicos y
metélicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigones o yesos se
consideraran de clase A1

Productos incluidos en paredes y cerramientos

En suelos: CFL-s1 (M2) o méas favorable
En paredes y techos: C-s3 d0(M2), o mds
favorable.

suelo
solera hormigdn A1

paredes
bloque de hormigén con mortero A1
panel PIR B-s2 d0

fechos
panel sandwich (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0

CUMPLE

Segun el punto3.5 del anexo Il del
RD2267/2004 los productos de
construccion péfreos, cerdmicos y
metalicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigones o yesos se
consideraran de clase A

Riesgo bajo | configuracicn tipo C

D-s3d0 (M3) o més favorable

Qtros productos

Los productos situados en el interior de falsos
techos o suelos elevados, tanto los utilizados para
aislamiento térmico y para acondicionamiento
acustico o revistan conductos de aire
acondicionado etc., deben ser de clase B-s3 d0
(M1) 0 més favorable

Los cables deberan ser no propagadores de
incendio
y con emision de humo y opacidad reducida.

cables libre de halogenos RZ1-K

CUMPLE




LINEA EMBOTELLADORA

SECTOR DE INCENDIOS N° S6
Establecimiento industrial Tipo C
Superficie 6227,52 m2
Actividad (Produccion / Almacenamiento) PRODUCCION
Carga de Fuego (Mcal/m?) 6 (M.J/m?) 1398,38 MJ/m2
Nivel Riesgo (Bajo / Medio / Alto) MEDIO
TipoRiesgo (1a2/3a5/6a8) 4
CONCEPTO REAL DECRETO 2267/04 SOLUCION PROYECTADA
Superficie max construida del sector: (m?) 4.000 622752 CUMPLE
P . NOTA 4: Conf. C con limites de parcela distancia > 10 m
estructura portante: R-60 Estructura portante: Estructura hormigon prefabricada R-120
puertas entre sectores : EI2 30-C5 Puertas : peatonales EI2 60-C5
resistencia con ofros sectores:EI-60 resistencia con ofros sectores
sector $5: bloque de hormigon REI-120
Pared que compartimentan sectores y acometan a sector S7: bloque de hormigon REI-120.
Requisitos constructivos y estructurales fachada: EI-30 en un metro (vertical y horizontal). CUMPLE
Siacomete a un quiebro de de la fachada con Pared que compartimentan sectores y acometan a fachada:
angulo < 135° EI-30 en dos metros blogue de hormigon REI-120
Franja en cubierta de 1 m: EI-30 con sectores Franja en cubierta: Pladur EI-120.
resistencia al fuego de medianeria con otro Resistencia al fuego de medianeria con ofro establecimiento
establecimiento: REI-180 no aplica
suelo
capa hidratada Bfl-s1 d0
. paredes
En suelos: CFL-s1 (M2) 0 mas favorab\e' panel PIR (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0
En paredes y techos: C-s3 d0(M2), o mas X L CUMPLE
Enfoscado con mortero y pintura pléstica B s2-d0
favorable
techos
panel sandwich (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1 d0
Productos de revestimiento panel PIR (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1 d0
Los lucernarios que no sean continuos o
CUMPLE

instalaciones para eliminacién de humo que se
instalen en las cubiertas seran al menos de clase D
s2d0 (M3) o més favorable

Los materiales de los lucernarios continuos en
cubierta serén B-s1d0 (M1) o méas favorable

Los materiales de revestimiento exterior de
fachadas seran C-s3d0 (M2) o mds favorable

fachada
placas de hormigon prefabricado A1

Segtin el punto3.5 del anexo Il del
RD2267/2004 los productos de
construccion pétreos, cerémicos y
metélicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigones o yesos se
consideraran de clase A1

Productos incluidos en paredes y
cerramientos

En suelos: CFL-s1 (M2) o mas favorable
En paredes y techos: C-53 d0O(M2), o mas
favorable

suelo
solera hormigén A1

paredes
blogue de hormigén con mortero A1
panel PIR B-s2 dO

techos
panel sandwich (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1 d0

CUMPLE

Seqgun el punto3.5 del anexo Il del
RD2267/2004 los productos de
construccién pétreos, cerdmicos y
metdlicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigones o yesos se
consideraran de clase A

Riesgo bajo | configuracion tipo C

D-53d0 (M3) o més favorable

Otros productos

Los productos situados en el interior de falsos
techos o suelos elevados, tanto los utilizados para
aislamiento térmico y para acondicionamiento
acqstico o revistan conductos de aire
acondicionado efc., deben ser de clase B-s3 d0
(M1) 0 méas favorable

Los cables deberan ser no propagadores de
incendio

cables libre de halogenos RZ1-K

y con emisién de humo y opacidad reducida

CUMPLE
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D-s2d0 (M3) o méas favorable

Los materiales de los lucernarios continuos en
cubierta seran
B-s51d0 (M1) o més favorable

Los materiales de revestimiento exterior de
fachadas seran
C-53d0 (M2) o més favorable

fachada :
placas de hormigdn prefabricado A1

SECTOR DE INCENDIOS N° 87 SALAS AUXILIARES
Establecimiento industrial Tipo C
Superficie 173,23 m2
Actividad (Produccion / Almac iento) PRODUCCION
Carga de Fuego (Mcal/m?) 6 (MJ/m?) 333,33 MJ/m2
Nivel Riesgo (Bajo / Medio / Alto) BAJO
TipoRiesgo (1a2/3a5/6a8) 1
CONCEPTO REAL DECRETO 2267/04 SOLUCION PROYECTADA
Superficie méx construida del sector: (m?) SIN LIMITE 1732 CUMPLE
estructura portante: R-30 Estructura portante: Estructura hormigon prefabricada R-120
puertas entre sectores : EI2 15-C5 Puertas : peatonales EI2 60-C5
resistencia con ofros sectores: EI-30 resistencia con ofros sectores
sector 85: bloque de hormigon REI-120
Requisitos construcivos Pared que compartimentan sectores y acometan a sector $6:blogue de hormigon REI-120
a estructurales fachada: EI-15 en un metro (vertical y horizontal) CUMPLE
y Si acomete a un quiebro de de la fachada con Pared que compartimentan sectores y acometan a fachada
angulo < 135° EI-30 en dos metros bloque de hormigon REI-120.
Franja en cubierta de 1 m: EI-15 con sectores Franja en cubierta: Pladur EI-120.
resistencia al fuego de medianeria con otro Resistencia al fuego de medianerfa con otro establecimiento
establecimiento: REI-120 no aplica
suelo
capa hidratada Bfl-s1 d0
gres porcelanico (A1)
En suelos: CFL-s1 (M2) 0 més favorable paredes
En paredes y techos: C-53 dO(M2), o més panel PIR (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0 CUMPLE
favorable. Enfoscado con mortero y pintura plastica B s2-d0
techos:
panel sandwich (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0
panel PIR (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0
Productos de revestimiento
Los lucernarios que no sean confinuos o
instalaciones para eliminacién de humo que se
instalen en las cubiertas seran al menos de clase CUMPLE

Segun el punto3.5 del anexo 1l del
RD2267/2004 los productos de
construccion péfreos, ceramicos y
metélicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigenes o yesos se
consideraran de clase A1

Productos incluidos en paredes y cerramientos

En suelos: CFL-s1 (M2) o mas favorable
En paredes y techos: C-53 dO(M2), o més
favorable.

suelo
solera hormigdn A1

paredes
bloque de hormigén con mortero A1
panel PIR B-s2 d0

techos:
panel sandwich (chapa galvanizada lacada 0,5 mm) B-s1d0

CUMPLE

Segun el punto3.5 del anexo 1l del
RD2267/2004 los productos de
construccion péfreos, ceramicos y
metalicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigenes o yesos se
consideraran de clase A

Riesgo bajo | configuracicn tipo C

D-53d0 (M3) o més favorable

Otros productos

Los productos situados en el interior de falsos
techos o suelos elevados, tanto los utilizados para
aislamiento térmico y para acondicionamiento
acustico o revistan conductos de aire
acondicionado etc., deben ser de clase B-s3 d0
(M1) 0 méas favorable.

Los cables deberén ser no propagadores de
incendio

y con emision de humo y opacidad reducida.

cables libre de halogenos RZ1-K

CUMPLE




7.

Evacuacion de ocupantes y salidas de planta

7.1. Calculo de la ocupacion

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimientos industriales,
se  determinara su ocupacion, P, deducida como: P =1.10 p, cuando p < 100;

Donde p representa el nimero de personas que ocupa el sector de incendio.

trabajadores

SECTOR RECINTOS INCLUIDOS . P Ocupacion
previstos
ALMACEN MATERIAS
$1 AUXILIARES Y SERVICIO 1 tip "
ALMACEN MATERIAS
S2 AUXILIARES Y SERVICIO 12 1.1p 13
ALMACEN PRODUCTO
83 TERMINADO Y SERVICIO 10 1.1p B
s4 SALA DERESIDUOS | 2o"@¢ 1.1p 0
ocupacian nula
SERVICIO
S5 INDUSTRIALES 15 11 7
LINEA
S6 EMBOTELLADORA 1 Il 17
s7 SALAS AUXILIARES 10,00 1.1p 11
TOTAL 79

7.2. Cumplimiento de anchuras, capacidades y distancias exigidas

salidas y distancias N salidas Lu‘::xgil:ad
SECTOR segiin 'nurl.nativa del sector del recorrido dimensiones de los medios de evacuacion Solucién proyectada
g independientes a=
evacuacion
S1 2 salidas -->50 m >2 50 m
puertas y pasos : A > P/200> 0,8 m ---> personas para A = 0,8 m ---> 160 personas maximo
S2 2 salidas ->25 >2 25
saheas " " pasillos y rampas :A> P/200 > 1 m ---> personas para A = 1 m ---> 200 personas maximo
83 2 salidas ->50m =2 S0m puertas salida edificio o planta v las previstas para méds 50 personas ---> abatibles de eje vertical y sistema de cierre| . I
. 4 L . ‘ . salida > 0,82 m y ocupacién
1o actua o dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga la evacuacion X "
s4 2 salidas =25 m o 25m asignada < 160 personas
sentido evacuacién ---> 100 personas o mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada salidas ---ficil apertura
S5 2 salidas -->50 m >2 50 m
puertas de aperturas automaticas-——> sistema en caso de fallo en la apertura o en el suministro de energia abrala
s6 2 salidas 50 s 50 puerta e impida su cierre (puertas répidas)
2 salidas ->50m 2 m
s7 2 salidas -->50 m >2 50m
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8. Requisitos de caudales y reservas de agua

BASE DE CALCULO

Al tratarse todas las instalaciones hidraulicas de emisores, se aplicara la siguiente expresion:

0 = kVAP

Siendo:

- Q: caudal circulante por el foco emisor, expresado en I/min (mientras que en el Sistema

Internacional es en m*/h).

- K: coeficiente de proporcionalidad entre caudal y presion. Se emplearan las unidades
I/s, m.c.a., aunque en el Sistema Internacional se expresa en m®/s, Pa. Especifico para
cada uno de los componentes, es por tanto necesario conocer su valor.

- AP: presion en el foco emisor en m.c.a (mientras que en el Sistema Internacional se

emplea Pascales)

Como en ambas plantas coexisten varios sistemas de lucha contra incendios, el caudal y reserva
de agua se calcularan considerando la simultaneidad de operacion minima que a continuacion

se establece, y que se resume en la tabla adjunta.

“Sistemas de BIE, de hidrantes y de rociadores automaticos [1] + [2] + [3]:

Suma de caudales del 50 por ciento requerido para hidrantes (0,5 Qu) segln tabla del

apartado 7.2, y el requerido para rociadores automaticos (Qra).

Suma del 50 por ciento de la reserva de agua necesaria para hidrantes (0,5 Ry) y la

necesaria para rociadores automaticos (Rra) ”

CUADRO RESUMEN PARA EL CALCULO DEL CAUDAL (Q) Y RESERVA (R) DE AGUA

CUANDO EN UNA INSTALACION COEXISTEN VARIOS SISTEMAS DE EXTINCION

TIPO DE

L BIE [1] | HIDRANTES 2] i RocmonEam TICOS | s 1A PULVERIZADA [4] | espumap
EENE I RN RG] 0 e B i Il
[1]BIE QyRg (b} Qg +Qy/Rg=Ry) e
0.5Q, *+ Qs 05 Ay + B
(8) QeyRy G mayor 0.5y # Clep! @ mayor, R mayor (una
[2] HIDRANTES (b} G + QiR + QR R mayor 0.5Ry+ Rs instaacion)
Ry ;hs Q;tr Qry 0.5 (una instal.) Qup * O Ras + Re
+ )
[3] ROCIADORES QR B E :n‘g:fﬂr Qe @ mayor, R mayor {una @ mayor, R mayor (una
AUTOMATICOS sl R, R instalacion) instalacion)
{ure instal )
AGLA PULVERIZADA 0,5Q+ Qe 05 Ry + 0 mayar, R mayor (una QulRay Qg +
[ Rep (Qup + 3 INStaIACHEN) e Rep+ e
Q mayor Rﬂ. Re Qup + O
ESPUMA 5] R mayor A RE | maar, R amergor (s i+ e GefRe

{une instaly instalaciin)

Rap +Re



Caudal total: 0,5 Qn+ Qra +0,5Ru + Rra

SECTORES
el AL S1 s2 3 S4 S5 S6 s7
N°:3 N°:3 N°:3 N°:3 N°:2 N°:2 N°:2
Sistema de bocas de incendios equipadas (BIE's) DN: 45 mm DN: 45 mm DN: 45 mm DN: 45 mm DN: 25 mm DN: 45 mm DN: 25 mm
Aut: 90 min | Aut: 90 min | Aut: 90 min | Aut: 90 min | Aut: 60 min | Aut: 60 min | Aut: 60 min
Sistema de hidrantes exteriores Q =2000 L/min; || Q = 2000 L/min; | Q = 2000 L/min; | Q = 2000 L/min; | Q =500 L/min; | Q =1500 L/min; | Q =500 L/min;
Aut: 90 min Aut: 90 min Aut: 90 min Aut: 90 min Aut: 30 min Aut: 60 min Aut: 30 min
Sistema rociadores autométicos Sl Sl sl sl NO Sl NO

8.1. Sistema de Bocas de Incendio Equipadas (BIE’s)

A partir del RSCIEI, conocemos que el caudal que debe salir por las bocas de incendio y
el tiempo de autonomia dependen del DN y el nivel de riesgo intrinseco.

- DN:25mm -> Q=100 I/min
- DN:45mm > Q=200 I/min

SECTOR 1: Q =200 I/min * 90 min * 3 =54.000 | = 54 m?
SECTOR 2: Q =200 I/min * 90 min * 3 =54.000 | = 54 m?
SECTOR 3: Q =200 I/min * 90 min * 3 =54.000 | = 54 m?
SECTOR 4: Q =200 I/min * 90 min * 3 =54.000 | = 54 m?
SECTOR 5: Q =100 I/min * 60 min * 2 =12.000 | = 12 m?
SECTOR 6: Q =200 I/min * 60 min * 2 =24.000 | = 24 m*
SECTOR 7: Q =100 I/min * 60 min * 2 =12.000 | = 12 m?
Caudal total para todas las BIE’s: 264 m?
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8.2. Sistema de rociadores equipados

Para realizar un correcto dimensionado del sistema, debemos seguir los siguientes pasos:
1.- Clase de riesgo del local a proteger.
2.- Establecer la densidad de disefio.
3.- Distribucién de rociadores y area de cobertura maxima.
4.- Trazado de la red.
5.- Sistema calculado integramente:
5.1.- Elegir tipo de rociador
5.2.- Presion de alimentacion y caudal a emitir por cada rociador.
5.3.- Determinacion del numero de rociadores a considerar en el calculo.

5.4.- Calculo del caudal total inicial.

El dimensionado del sistema de rociadores debe hacerse para la zona mas desfavorable
en caso de incendio, puesto que se considera que no va a incendiarse la nave completa. En
todos los sectores habré un anico puesto de control pues las areas son menores que 12.000
m? (en el caso de los RO) y menores que 9.000 m? (en el caso de los RE).

Levenda

1 Almacenamiento hibre (ST1) 4 Almarenamiento en pale autoportanie (3T3)
2 Estanteria paletizada (ST4) 5 Estantes solidos o abiertos (5T 3/8)

3

Almacenamients en pale autoportants (ST2)



Perteneciendo las estanterias compactas a la configuracion ST3 “Almacenamiento en
palé autoportante”

TI1PO DE ROCIADORES

Seran rociadores de respuesta rapida, permiten proteger los almacenes de estanterias
instalandolos a nivel de techo y evitando asi tener que instalar rociadores intermedios en
éstas.

Rociador colgante ESFR K25

La norma NFPA-13 (Norma para la instalacion de sistemas rociadores) s6lo contempla
la proteccién mediante rociadores ESFR para alturas de almacenamiento hasta 12,2 m en
edificios de hasta 13,7 m de altura de techo (cumplen ambas exigencias).
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8.2.1. Tipo de rociadores y caracteristicas

CLASE DE RIESGO DENSIDAD DE AREA DE SUP. MAX POR |DISTANCIA ENTRE FACTOR K PRESION MIN
SECTOERES . w . TIPO DE ROCIADOR
Y CATEGORIA DISENO OPERACION (m2) | ROCIADOR (m2) ROCIADORES NOMINAL (Vmin) | DE DESCARGA
REA. 5T3, hmax=3Tm -
1 Categoria [ . 30 0.3
=, . DD = 10 Vmin*m2
Autonomia: 20 min
REA
. 5T3, hmax=42m - -
2 Categoria IT . 113 0.5
=, . DD = 10 Vmin*m?2
Autonomia: 90 min Maw 3. 7m
2600 0.00 .. Rociador convencional, pulvenzador.
REA Min: 2 m
. 5T3, hmax=3Tm -
3 Categoria [ . 30 0.3
=, . DD = 10 Vmin*m2
Autonomia: 20 min
REA
. 5T3, hmax=42m - -
4 Categoria IT . 113 0.5
=, . DD = 10 Vmin*m?2
Autonomia: #) min
. RO2 5D = 5.0 Vi Mojada - Mix 4 m Rociador com'e.nclonal_ pulvenizador, de " 035
Autonomia: 60 min = o Ummtme 144 - Min: 2 m Fecl}g semiempotrado plano de -
pulverizacion empotrado. oculto v de pared.




8.2.2. Célculos hidraulicos

Sect Densidad de K Area mix de| Area op. Q) tedrico Reserva de | Presion min
ectores . . :
disefio (Y'min2) roc (m2) (m2) (Vmin) agua (m3) (bar)
1 10 80 9 260 2600 234 0.5
2 10 115 9 260 2600 234 0.5
3 10 80 9 260 2600 234 0.5
4 10 115 9 260 2600 234 0.5
i 3 80 12 144 120 64.3 035
N° total d N?roc del . (_:ﬂué:;l lj’r.e sw;u | Superficie Diametro Superficie Diametro
Sectores Area (m2) - _D al ce irea mas m-n € un ) ma e, colector colector |tuberia col-roc] tuberia col-roc
rociadores desfavorable rociador rociador mas (m2) —r (m2) T
(Vmin) alejado
1 238408 192 29 a0 1.0607 001083 11745 0,00075 2185
2 34888 94 29 a0 08847 001083 11745 0,00075 21.85
3 333824 i 29 a0 1.0607 001083 11745 0,00075 2185
4 159,06 18 29 90 08847 0,0108 11745 0,00075 21.85
o 622752 519 12 60 08660 0,00300 61,80 0,00030 17.84
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Donde:

8.2.3.

Caudal tedrico: producto del area de operacion y la densidad de disefio. (Qy

Reserva de agua: producto del caudal tedrico y el tiempo de autonomia.

N° de rociadores en la zona mas desfavorable: cociente entre el area de operacion y la
superficie maxima por rociador.

Caudal minimo de un rociador: cociente entre el caudal teérico y el nimero de
rociadores del area desfavorable. (Qmr

Presion minima del rociador més alejado: para el célculo se hara uso de la siguiente
formula

(Qmr) = K * VPmi,

Diametro colector se obtiene de igualar el caudal tedrico al producto de la velocidad del
puesto de control, que tomamos como 4 m/s, y la superficie de éste. Siendo entonces la
superficie

S= Qt A"
.. D?s1 .,
Igualando la superficie a — obtenemos el didmetro

Diametro de las tuberias que van del colector a los rociadores: se procede de la misma
manera que para el calculo del diametro del colector y puesto de control, pero con el
caudal minimo de un rociador y una velocidad aproximada de 2/s.

Rra = 240 m3
QRA = 2600 I/min

Disposicion de los rociadores

Sectores Ancho (m) N*filas a lo D‘isl.:ﬂ.lll:iﬂ entre Largo (m) N* filas a lo Disll:am:iﬂ entre| N° 1.:0tal de
ancho rociadores (m) largo rociadores (m)| rociadores

1 45,00 13 345 49.59 14 351 182

2 45.00 13 345 40.15 11 3.65 143

3 45.00 13 345 49.66 19 3.66 247

4 10,00 3 333 15,00 5 3.00 15

6 45,00 12 375 129.68 33 392 356

Total 083




8.3.

Hidrantes exteriores de columna seca

Hidrante en forma de columna que se conectard a la red general de distribucion y
emergerd del suelo. En ella estardn colocados los racores de conexion. El agua se
introduciréd en la columna solamente cuando se abra la valvula principal, situada bajo la
linea del suelo. El hidrante estara compuesto por cabeza, cuerpo de valvula y, cuando sea

necesario, carrete.

La red se debera calcular hidraulicamente para poder suministrar los caudales eficaces
minimos y tiempos de autonomia en funcion de la superficie del sector de incendio y el

nivel de riesgo, tal como se indican en la tabla siguiente:

SECTOR RIESGO BAIO RIESGO MEDIO RIESGO ALTO
(m2)
N Ta N Ta N Ta

300 2 90 2 90

1000 1 60 2 90 2 90
2000 2 60 2 90 4 90
3000 2 60 3 90 4 90
5000 3 60 4 90 b 90
>5000 3 60 5 90 7 90

Suponemos la utilizacion de las lanzas-boquillas del tipo 70/20 de triple efecto
(chorro, pulverizacion y cortina con dispositivo de apertura y cierre):

Caudal de agua Alcance horizontal
Ifmin m
Tipo de lanza
T
7 bar 3.5 bar 7bar 3,5 bar
19/5 25 8 15 10
255 25 '8 15 10
2517 80 57 17 12
25/9 140 100 20 15
4512 280 200 26 18
4514 350 250 32 22
70116 440 312 34 25
70,20 600 425 35 27
. ke

Observando la tabla tenemos que, para tener 7 bares en punta de lanza, lo exigido
por norma, es necesario un caudal de 600 I/min por cada salida de 70 mm.

El caudal de agua necesario para los hidrantes seré:

Siendo:

C: Caudal de agua necesario en I/min.

C=CmxN°
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Cm: Caudal minimo por salida de 70 mm en I/min.

N°: NUumero de salidas de 70 mm.

SECTOR | AREA CONSTRUIDA (m2) | RIESGO N 1a | @ (;';:'n";" Reserva (m3)
51 2384.08 ALTO 4 90 4800 432
52 848,88 ALTO 2 90 2400 216
33 3338,24 ALTO 6 90 7200 648
S4 159,06 ALTO 2 90 2400 216
S5 175460 MEDIO 2 90 2400 216
36 6227 52 MEDIO 5 90 6000 540
S7 173.23 BAJO 1 60 1200 72
TOTAL 22

Siendo Ta: Tiempo de autonomia

Las pérdidas de presion maximas en un hidrante son:

- l1ltomade45mm-> k>550

- 2tomasde45mm—> k>1100
- l1ltomade70mm-> k>1300
- 2tomasde 70 mm > k> 2550
- 1tomade 100 mm—=> k> 3000

En nuestro caso y haciendo uso de la siguiente férmula:
Q=kVP;
Para cada toma de 70 tendriamos, por tanto: Q = 2550 - (7)42

Q =6746,66 I/min
Por lo que el caudal minimo estara asegurado.

La red hidraulica que abastece a los hidrantes debe permitir el funcionamiento
simultaneo de dos hidrantes consecutivos durante dos horas, cada uno de ellos con
un caudal de 1.000 litros/minuto y una presion minima de 10 m.c.a. (metros columna
de agua)

Ry =240 m®
Qv = 2000 I/min



8.3.1. Implantacion y distribucion

La norma exige lo siguiente respecto a la ubicacion de los hidrantes:

- La distancia entre un hidrante y el limite de la zona a proteger en direccion
normal sera entre 5y 15 metros en direccion perpendicular a la fachada.

- La zona protegida por cada hidrante en el &mbito industrial es un circulo de
radio 40 m. Al menos uno de los hidrantes tiene que tener una salida de 100
mm, generalmente el que estd situado a la entrada del establecimiento
industrial.

- Laseparacion minima es de 50 metros para &mbito industrial y de 100 metros
para el urbano.

- Los hidrantes se instalaran en zonas de fécil acceso y con su correcta
sefializacion para facilitar su visualizacion, segin norma UNE 23033.

- Ladistancia maxima entre hidrantes serd de 80 metros.

\\\\\\\\\\

\\_\\\\XQ:

Area iddnea de siluacidn de CHE

— 700A de fachada prolegida por le CHE

----------- Zona de tachada no pri 'egida por Ia CHE

Q}L\\\\\\\XQ

W\\ \\\\\\

Longtud 40 m

CHI
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8.3.2. Caracteristicas constructivas de la red

La red se dispondra en anillo, con valvulas de seccionamiento que aseguren
al menos el servicio de 3 CHE en el caso de averias parciales.

8.3.3. Abastecimiento de agua CHE

a. El abastecimiento de agua habra de ser del tipo SUPERIOR segun la Regla
Técnica de CEPREVEN para Abastecimientos de Agua contra Incendios R.T.2.-
ABA 2002, siendo su tiempo de autonomia el Ta indicado en la Tabla 1,
suponiendo el funcionamiento simultaneo de todas las salidas que, igualmente, se
indican.

b. Se podra alimenta la instalacion de CHE desde una Red General de Incendios
comin a otras instalaciones de proteccion siempre que en el calculo del
abastecimiento se hayan tenido en cuenta los minimos requeridos por cada una de
las instalaciones que han de funcionar simultaneamente y esta posibilidad esté
admitida en cada una de las Reglas Técnicas especificas de las restantes
instalaciones.

8.3.4. Equipo auxiliar complementario

8.3.4.1.Composicion del equipo

El equipo auxiliar complementario preciso para una salida de 70 mm
estara constituido por los siguientes elementos:

Mangueras: de acuerdo con la NORMA UNE 23.091.

= 1 tramo de manguera de 15 m de longitud y 70 mm de diametro
= 2 tramos de manguera de 15 m de longitud y 45 mm de diametro

Lanzas: seran de material resistente a los esfuerzos mecanicos y a la corrosion.
Llevaran incorporado sistema de apertura y cierre y estaran provistas de
boquilla que tenga la posibilidad de accionamiento para permitir la salida de
agua en forma de chorro o pulverizada. De forma optativa dispondrén
igualmente de una posicion para permitir la proteccion de la persona que las
utiliza.

= llanzade70 m
=  2lanzasde 45m



8.4.

Caudal total final

Caudal total: 0,5Qn+ Qra+ 0,5RHu + Rgra

Rn =240 m?

Qw =2000 I/min
Rra =240 m®
Qra = 2600 I/min
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PROYECTO DE OBRA CIVIL DE LAS NUEVAS PLANTAS
DE EMBOTELLADO Y ALMACENES EN LAS BODEGAS
W&H

Anejon°4,
Cumplimiento de Medidas Minimas de Accesibilidad

1. OBJETO

El presente apartado sirve de justificacion de las soluciones de disefio adoptadas para cumplir con
los requisitos basicos en materia de exigencias de accesibilidad, a los efectos de lo establecido en el
reglamento que regula el Decreto 293/2009 del 7 de Julio por el que se aprueba el reglamento que regula
las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en
Andalucia.

2. AMBITO DE APLICACION

Segun el articulo 2 del presente Decreto:
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PROCEDE NO PROCEDE
a. Instrumentos de ordenacién urbanistica X
b. Obras de infraestructura y urbanizacién X
c. Dotaciones, equipamientos e itinerarios en espacios
X
naturales
d. Espacios de utilizacion colectiva y concurrencia de publico X
e. Implantaciones y alteraciones de mobhiliario en edificios de
. . 2 P X
la Administracion puablica
f. Zonas de uso colectivo en edificios que no se destinen a la
. - X
concurrencia de pablico
g. Areas de trabajo con obligacién del cumplimiento de
. . . X
normativa laboral para discapacitados
h. Edificios o instalaciones fijas o eventuales con actividad
X
temporal
i.- Viviendas para personas de movilidad reducida X
j- Espacios de uso comunitario X
k. Servicios de transporte publico X
l. Elementos de informacién y sefializacién urbanos X

Espacios de utilizacion colectiva: aquellos que pueden ser utilizados por una 0 mas personas
y su uso no esta limitado o restringido. No se consideran entre los referidos espacios aquellos
que, aun pudiendo ser utilizados por mas de una persona, se destinen al desarrollo de actividades

privativas.

El caso que nos ocupa es el disefio y construccion de una planta de embotellado y un almacén
para el alojo de vino; de uso totalmente privativo por parte de los duefios de las Bodegas; por
tanto, queda justificada la innecesaridad de justificacion del presente reglamento en la

edificacion objeto de proyecto.
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PROYECTO DE OBRA CIVIL DE LAS NUEVAS PLANTAS
DE EMBOTELLADO Y ALMACENES EN LAS BODEGAS
W&H

Anejo n° 5.
Justificacion del Cumplimiento del DB-HS - “Salubridad”

El presente apartado sirve de justificacion a las soluciones constructivas adoptadas para cumplir
con los requisitos basicos en materia de salubridad establecidas en el articulo 13 del Codigo Técnico de
la Edificacion (aprobado por el RD 314/2006 de 17 de marzo).

Se establecen estos requisitos con el fin de reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como
el riesgo de que los edificios se deterioren y/o deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. Las
exigencias basicas de salubridad recogidas en el CTE se resumen en las siguientes:

Procede No procede
HS1 Proteccion frente a la humedad en el mterior de los edificios y en X
Sus cerramientos
HS2 Recogida y evacuacion de residuos X
HS3 Calidad del aire mterior en los edificios X
HS4 Suministro de agua para el consumo X
HSS Evacuacion de gas X

- Nuevas edificaciones: Plantas de embotellado y almacén de vinos y licores
- Dimensiones:
o Planta de Embotellado: 170 x 45 m
o Planta de Almacén: 160 x 45 m
- Altura m&xima a cabeza de pilar:
- Estructura principal de hormigén prefabricado
- Cubierta de panel sandwich espesor 60 mm con chapa de 0,5 mm de espesor y con nucleo
de espuma de PIR Bs1d0
- Cerramiento a base de panel de hormigon prefabricado con aislamiento de espesor 16 mm
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1. HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

1.1. AMBITO DE APLICACION

Muros y suelos que estén en contacto con el terreno y cerramientos en contacto con aire exterior (fachadas
y cubiertas) de los edificios incluidos en el &mbito de aplicacion general del CTE.

1.2.  DISENO DE MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

No procede al no existir muros interiores en contacto con el terreno. La edificacion se proyecta sobre una
plataforma elevada 1m respecto de la rasante.

1.3.  DISENO DE SUELOS

De acuerdo con latabla 2.3y con el punto 2.1.1 en el que se indican los criterios para valorar la presencia
de agua, se valora el grado de impermeabilidad de la zona segun:

v' Punto 2.1.1: presencia de agua BAJA ya que la cara inferior del elemento se encuentra por
encima del nivel freatico, variable entre las cotas -3,10 y -4,60 respecto a la cota finalizada dela
edificacion, 40cm por encima de la cota del terreno en contacto con el terreno, de la parcela
segun lo indicado en el estudio geotécnico que se adjunta en el anejo n°3.

v Tabla 2.3: grado de impermeabilidad 1, siguiendo las premisas de presencia de agua BAJA 'y
coeficiente de permeabilidad k<10, segln lo indicado en el estudio geotécnico que se adjunta

en el anejo n°3.

Tabla 2.3 Grado de impenmeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks=>10" cm/s Ks=10™ cm/s

Alta 5 7

Media 4 3

Baja 2 1
Presencia de agua X baja [] media [] alta
Coeficiente de permeabilidad del terreno k<10®%cm/s (01)
Grado de impermeabilidad 1 (02)
Tino de muro (] de gravedad [] flexorresistente [] pantalla




Tipo de suelo

Tipo de intervencion en el

terreno

Condiciones de las soluciones constructivas s/ tabla 2.4

[] suelo elevado (03) | [X] solera (04) [] placa (05)

X sub-base (06) [ ] inyecciones (07) | [] sin intervencion

Sin condiciones

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio- Sin inter- Sub-base  Inyeccio- Sin inter- Sub-base  Inyeccio- Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
kS
E <2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
=
Q0 C1+C2+C3  C1+C2+C3  C2+C3+I2+ | C2+C3+I2+  C1+C2+C3  C1+C2+2+
Elg3| [2#51+S3+ 12451483+ 12481453+ | 5. n1up>  412+D1+D2  D1+D2+C1 | D1+D2+C1  +I2+4D1+D2  +D1+D2+S1
V1 V1 V1+D3+D4
o +51+52+S3  +51+52+S3  +S51+52+83 | +S1+52+53  +S51+52+53 +52+53
£ C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+I2+ C2+C3+12+ +1+12+D1+ C2+C3+12+ C2+C3+I2+ +D1+D2+D
D
ojs4 '2+S\}T53+ '2’{,,51’15543+ D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+Dd+I1+12
[=! S1+52+S3  S1+S2+S3  +P1+P2+51 | S1+S2+S3  S1+52+53  +P1+P2+S1
b= +52+53 +52+53
= C1+C2+C3
) C2+C3+11+1 C2+C3+11+l
[2+51+4S3+  12+P1+S1+ C2+C3+2+ o 1 Do+P C2+C3+DT o hiyposp  FIIHI2¢DI+
S5 “Viips S3+V/1+D3 DI+D2+P2+ 4. po.s1ss *D2+24P2 b g1eg  D2¥D3+D4
S1+52+S3 +51+52+53 +P1+P2+S1
2+53 2+53 462453

No obstante para el disefio de la solucién constructiva se plantearan las siguientes condiciones, C2 + C3:

v' C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada. (se

utilizara hormigén normal sin aditivos, controlando una retraccién natural)

v" C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacién de un

producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo. (se aplicara un

tratamiento de cuarzo corindén como acabado de solera).
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1.4. DISENO DE FACHADAS

Jerez de la Frontera (Céadiz) se encuentra en la zona pluviométrica de promedios 11 y en la zona
edlica C en un terreno tipo Il correspondiente a terreno Ilano sin obstaculos de envergadura, y, por tanto,

entorno EO.

Estas premisas nos aportan el grado de exposicion al viento (V2) para una altura < 15 m. Con este dato y
mediante la siguiente tabla:

Tabla 2.6 Grado de expcsit:ién al viento

Clase del entorne del edificio
E1 EO0
Zona edlica Zona eolica
A B c A B c
Altura del <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio  16-40 v3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100 V2 V2 V2 V1 W1 V1

" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

En base a la informacion anterior, se establece el grado de impermeabilidad minimo en 5, como puede
comprobarse en la siguiente tabla:

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios
| ] 11 v Vi
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicién vz 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

Zona pluviométrica de promedios




Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

Zona edlica

Clase del entorno en el que esta situado el edificio

Grado de exposicién al viento

Grado de impermeabilidad

Revestimiento exterior

Condiciones de las soluciones constructivas s/ tabla 2.7

XI <15m [[]16—-40m [[J41-100m [[]>100m
LA (1B X C
X EO [1EL
[Owv1 X V2 (V3
(112 []3 X 4 []5
L]si > No

B2+Cl+

J1+N1

B2: Aislamiento interior a base de poliestireno expandido de 6mm

C1: Cerramiento de panel prefabricado de hormigén con aislamiento interior de 16cm de espesor

J1: Juntas machihembradas entre diferentes placas, selladas con material plastico, exterior e
interiormente para estanqueidad total, desarrollado por fabricante de placas.

N1: Cara interior del cerramiento, de hormigén prefabricado liso de espesor minimo 5mm.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior S5in revestimiento exterior
C10+J1+N1

K R1+C11M
i B1+C1+J1  C2+H1+J1+ C10H1+J
o
E: N1 N1 C2+J2+N2 24N2
@ B2+C1+ B1+C2+H1 B1+C1+

<
E =3 R1+B1+C1 R1+C2 J14N1 +J1+N1 B1+C2+J2+N2 H1+J24N2
=
% <4 | R14B24C1  R1+B14C2 R2+C1M B2+C2;:”+J1+ B2+C2+J2+N2 B2+Cj$1+"2
&

=5 R3+C1 B3+C1 R1+B2+C2 R2+B1+C1 B3+C1

d.

" Cuando la fachada sea de una sdla hoja, debe utilizarse C2.
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1.5. DISENO DE CUBIERTAS, TERRAZAS Y BALCONES.

Las cubiertas de las edificaciones se solucionaran a base una cubierta inclinada formada mediante panel
séandwich de cubierta de espesor 60mm con chapa de 0,5 mm y con ndcleo de espuma PIR Bs1dO,
dispuestas sobre correas de hormigon prefabricado.

El resumen de acabados e impermeabilizacion, asi como de la construccion de las cubiertas se resume en
las tablas siguientes:

Grado de impermeabilida Unico
Tipo de cubierta: Panel
sandwich de
60mm
[ ] plana X inclinada
[] convencional [ ] invertida
Uso
[ ] Transitable [ ] uso privado |[ ] uso publico [] zona deportiva |[_] vehiculos

X No transitable
[] Ajardinada

Condicion higrotérmica
X Ventilada
[ ] Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua

[] barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico

Sistema de formacion de pendiente

(] hormigdn en masa

] mortero de arena y cemento

(] hormigdn ligero celular

(] hormigdn ligero de perlita (arido volcéanico)

(] hormigdn ligero de arcilla expandida



(] hormigdn ligero de perlita expandida (EPS)

(] hormigdn ligero de picon

[] arcilla expandida en seco

[] placas aislantes

[] elementos prefabricados (ceramicos, hormigdn, fibrocemento) sobre tabiquillos
X chapa grecada

[] elemento estructural (forjado, losa de hormigén)

[] correas sobre porticos

Pendiente Formacion de pendiente = 8%

e Solucion panel Sandwich con chapa metélica de 0,5 mm, nucleo de PIR de
y espesor de 60mm.

Aislante térmico

Material Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial, espesor |60
lacada ambas caras de 0,5 mm, con nucleo de espuma de PIR con un mm
espesor total de 60 mm, sobre correas de hormigoén prefabricado,
i/p.p. de solapes, tapajuntas, accesorios de fijacion, lima hoyas,
cumbrera, baberos, remates laterales, encuentros de chapa pre lacada
de 0,5 mm y 500mm de desarrollo medio, instalado, fijacion con
tornilleria cadmiada protegida por el sistema de tapeta clipada con
rotura de puente térmico mediante adhesivo de cinta celular; i/medios
auxiliares y elementos de seguridad (redes de seguridad y linea de
vida segun normativa vigente), s/ NTE-QTG-8,9, 10 y 11. Medida en
verdadera magnitud.

Capa de impermeabilizacién

[] Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[ ] Lamina de oxiasfalto

[ ] L&mina de bettn modificado

(] Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

(] Impermeabilizacion con etileno propileno dieno mondémero (EPDM)

(] Impermeabilizacion con poliolefinas
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(] Impermeabilizacion con un sistema de placas
X Solucion panel sandwich con chapa

metalica

[ ] Tela asfaltica

[ ] No lleva

Capa separadora
(] Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles

[] Bajo el aislante térmico (] Bajo la capa de impermeabilizacion

(] Para evitar la adherencia entre:
[] La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[] La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion

[] La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con
capa de rodadura de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre
la impermeabilizacion

[] Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

X] No lleva

Capa de proteccion

(] Impermeabilizacién con lamina auto protegida
[] Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
(] Solado fijo (07)

[] Baldosas recibidas con [] Capa de mortero
mortero

[] Adoquin sobre lecho de [] Hormigdn
arena

[ ] Mortero filtrante [ ] Otro:

(] Solado flotante (07)



[] Piezas apoyadas sobre soportes (06) (] Baldosas sueltas con aislante
térmico incorporado

[ ] Otro:

[] Capa de rodadura (07)

[] Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la
impermeabilizacion

] Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacion (06)

[] Capa de hormigdn (07) ] Adoquinado ]

Otro:
[] Tierra Vegetal (06), (07), (08)
X] No lleva
Tejado
[ 1Teja []Pizarra []Zinc  [] Cobre [ ] Placa de [ ] Perfiles
fibrocemento sintéticos

[] Aleaciones ligeras [X] Otro: | Panel Sandwich con doble chapa metalica

2. HS-2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

2.1. AMBITO DE APLICACION

Esta seccidn es directamente aplicable a edificios de viviendas de nueva construccion, en lo referente
a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos. Para los edificios y locales con otros usos debe
realizarse un estudio especifico adoptando criterios analogos a los establecidos en esta seccién para
demostrar la conformidad con las exigencias planteadas en la seccién HS-2.

El caso que nos ocupa es el disefio y construccion de una planta de embotellado y almacén de uso
totalmente privativo por parte de los propietarios de la finca, con generacion especifica de residuos, por
lo que es aplicable el presente punto del documento.
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3. HS-3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

3.1. NORMATIVA DE APLICACION

Procede: Normativa:
Aparcamientos y garajes No existen |CTEDBHS 3
Oficinas y administracién Existen RITE

Especificado en el ANEJO N°7.- Ventilacién Industrial

4, HS-4 SUMINISTRO DE AGUA PARA EL CONSUMO

Esta instalacion no es objeto de este proyecto.

5. HS-5 EVACUACION DE AGUAS

Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. En general el objeto de estas
instalaciones es la evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en algunos casos atienden a otro
tipo de aguas como las correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a niveles freaticos altos o
evacuacion de laboratorios, industrial, etc... que requieren estudios especificos.

Las naves objetos constan de aseos y/o vestuarios, por tanto, sera necesaria la instalacion de un sistema
de evacuacién de aguas residuales.

Por otro lado, el agua de pluviales, recogida en la cubierta inclinada de ambas naves, sera canalizada para

verter directamente al exterior de la urbanizacion.

Sin embargo, ninguna de estas instalaciones son objeto de este proyecto.
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PROYECTO DE OBRA CIVIL DE LAS NUEVAS PLANTAS
DE EMBOTELLADO Y ALMACENES EN LAS BODEGAS
W&H

Anejo n° 6.
Calculo de Ventilacion

1. OBJETO DEL ANEJO

El objeto de este anejo es identificar los locales industriales a ventilar, asi como dimensionar las
necesidades de renovacion de aire, siempre cumpliendo los reglamentos especificos que le son de
aplicacion.
2. VENTILACION SALAS NO CLIMATIZADAS Y AREAS INDUSTRIALES

Se procede al dimensionamiento de las necesidades de ventilacion y extraccion de las diferentes salas

atendiendo a sus necesidades de forma individual; ateniendo a las caracteristicas de las mismas, incluyendo
ventilacién natural y ventilacion forzada segun tipologia, geometria y morfologia de las salas.

2.1. REQUISITOS POR SALAS

Se resumen a continuacion los requerimientos de las diferentes salas:
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PLANTA DE ALMACEN
Vohmmen a Total Vol a
Sector Dependencia | Superficie (m?)| ~ Altura (m) | Volumen (m3) | RENH | _ © (3w | removarper Numero de rejillas y disposicion Numero de extractores y disposicion
) sector (m3/h)
Entrada de aire natural por 4 uds rejillas 2 uds extractores centrifugos de
Sector 1 Recepcion 840,70 7.50 630525 6 37.831.50 37.831.50 1000 mm x 1000 mm y caudal 460 mm x 460 mm con caudal de extraccion
(Q = 10.000 m3/h) (22.000 m3/h)
Control 2304 3.00 69,12 6 11472 1 uds refllas 500 mm x 300 mm -
(Q=1.123m3/h) 1 ud extractor edlico de @14" v
Sector 2 82944 ) - 350mm de cuello con caudal de extraccion (2.106
Aseo 1 23.04 3.00 69.12 6 41472 1 uds rejillas 500 mm x 300 mm m3/h) que extrae el aire a través de un conducto
(Q=1123 m3h) que atraviesa ambas salas de oeste a este.
Almacen Entrada de aire natural por 6 uds rejillas 3 uds extractores centrifugos de
Sector 2 .b el 1.320.70 7.50 9.90525 6 59.431.50 59.431.50 1000 mm x 1000 mm v caudal 460 mm x 460 mm con caundal de extraccion
otetas (Q = 10.000 m3/h) (22.000 m3/h)
- u";:: 194,00 7.50 1.455.00 6 8.730.00 E“”"‘?Es; are “"I‘EESI por _J'“dz;efmas 2 uds extractores centrifugos
Sector 3 2 35.370,00 mmx iy can de 460 mm x 330 mm con caudal de extraccién
- - (Q = 10.000 m3/h) . ,
Almacén cartén| 592,00 7.50 4.440,00 6 26.640,00 (18.500 m3/h)
Entrada de aire natural por 2 ud rejillas 1 uds extractores centrifugos de
Sector 4 Pasillo 336,78 7.50 2.52585 6 1515510 1513510 200 mm x 900 mm 380 mm x 380 mm con caudal de extracciin
(Q=8.000 m3/h) (16.000 m3/h)
Almacen Entrada de aire natural por 10 uds rejillas 5 uds extractores centrifugos de
) 1000 mm x 1000 mm y caudal 460 mm x 460 mm con caudal de extraccion
Sector 5 ducts 218930 7.50 16.419.75 6 98.518.50 98.518.50 p
eeter= procuet ' - - o o (Q = 10.000 m3/h) (22.000 m3/h)
terminado
Entrada de aire natural por 4 uds rejillas 2 uds extractores centrifugos de
Sector 6 Expedicion 804,30 7.50 6.03225 6 36.193.50 36.193.50 1000 mm x 1000 mm v caudal 460 mm x 330 mm con caudal de extraccion
(Q = 10.000 m3/h) (18.500 m3/h)
y A ' 1 uds rejillas 300 mm x 300 mm
Control 48,18 3.00 144,54 6 86724 (Q= 1123 m3/h)
pr— 3 1 ud extractor edlico de @14" v
< < . 1 uds rejillas 500 mm x 300 mm -
Sector 7 Aseo2 2419 3.00 72,57 6 43542 1.739.34 iy 350mm de cuello con caudal de extraccion (2,106
—— - 3k
Descanso 2426 3.00 72,78 6 436,68 1 uds rejillas 500 mm x 300 mm m3/h)

camioneros,

(Q=1123 mi/h)




PLANTA DE EMBOTELLADO

Total Vol a
Sector Dependencia Superficie (m?) Altura (m) | Volumen (m3) | REN/H o 2 renovar por Numero de rejillas y disposicion Numero de extractores y disposicion
renovar (m3/h)
sector (m3/h)
Entrada de aire natural por 1 uds rejillas 1 ud extractor edlico de @14" y
Sector 1 Control 50,19 3.00 150,57 6 903.42 903.42 500 mm x 300 mm v caudal 350mm de cuello con caudal de extraccion
Q= 1123 m3'h) (2.106 m3/h)
Entrada de aire natural por 1 uds rejillas 1 ud extractor célico de ©14" y
Sector 2 Sala de curas 47.69 3.00 143,07 6 858.42 858.42 500 mm x 300 mm y caudal 350mm de cuello con caudal de extraccion
(Q=1.123 m3/h) (2.106 m3/h)
Entrada de aire natural por 1 uds rejillas 1 uds extractores centrifugos de
Sector 3 Taller 188.88 7.00 1.322.16 6 7.932.96 7.932,96 1000 mm x 1000 mm y caudal 320 mm x 240 mm con caudal de extraccién
(Q = 10.000 m3/h) (8.000 m3/h)
Vestario 1 118.82 3.00 356.46 5 2.138.76 1 uds rejillas 600 mm x 600 mm y caudal
(Q =3.000 m3/h) 1 ud £ d
m uds extractores centrifugos de
: 1 ud: llas 600 600 4 dal .
Sector4 | Veswario2 118.82 3.00 356.46 6 213876 | 6.416.28 B 2000 mamy 0| 270 mm x 200 mm con caudal de extraceion
o - = (6.500 m3/h)
. N 1 uds rejillas 600 mm x 600 mm y cau
2 4 2 y
Vestuario 3 118.82 3.00 356.46 6 2.138.76 (Q = 3.000 m3/h)
Descanso 1 uds rejillas 600 mm x 600 mm v caudal
4972 2 o
personal 165.75 3.00 497,25 6 2.983.50 (Q = 3.000 m3/h)
. . s 1 uds extractores centrifugos de
Vestuario 1 uds rejillas 600 mm x 600 mm v caudal 2
Sector 5 Bodega 66.54 3.00 199.62 6 1.197.72 6.013.62 (Q = 3.000 m3/h) 270 mm x 200 mm con caudal de extraccion
(6.500 m3/h)
. 1 uds rejillas 600 mm x 600 mm v caudal
Area Adm. Bod 4 2.4 -
ea 0/ 101.80 3.00 305.40 6 1.832.40 (Q = 3.000 m3/h)
Servicios Ind. 102,82 7.00 719.74 6 4.318.44 Entrada de aire natural por 3 uds rejillas 1 uds extractores centrifugos de
Sector 6 22.147.44 1000 mm x 1000 mm y caudal 460 mm x 460 mum con caudal de extraccion
Depasitos 424,50 7,00 2.971,50 6 17.829.00 (Q=10.000 m3/h) (22.000 m3/h)
i Entrada de aire natural por 6 uds rejillas 3 uds extractores centrifugos de
Sector 7 das;;al:;zado 1.239.17 7.00 8.674.19 6 52.045.14 52.045.14 1000 mm x 1000 mm y caudal 460 mm x 460 mm con caudal de extraccion
(Q=10.000 m3/h) (22.000 m3/h)
Entrada de aire natural por 12 uds rejillas 6 uds extractores centrifugos de
Sector 8 | Area de llenado 2.758.66 7.00 19.310.62 6 115.863.72 | 115.863.72 1000 mm x 1000 mm v caudal 460 mm x 460 mm con caudal de extraccién
(Q=10.000 m3/h) (22.000 m3/h)
Area d Entrada de aire natural por 8 uds rejillas 4 uds extractores centrifugos de
Sector 9 %n'::adao 1.768.69 7.00 12.380.83 6 74.284,98 74.284.,98 1000 mm x 1000 mm y caudal 460 mm x 460 mm con caudal de extraccién
(Q=10.000 m3/h) (22.000 m3/h)
Entrada de aire natural por 1 uds rejillas 1 ud extractor edlico de @14" y
Sector 10 Sala de catas 40,10 3.00 120.30 6 721.80 721.80 500 mm x 300 mm y caudal 350mm de cuello con caudal de extraccion
(Q=1.123 m3/h) (2.106 m3/h)
sala de control Entrada de aire natural por 1 uds rejillas 1 ud extractor edlico de B14" y
Sector 11 de calidad 40.10 3.00 120.30 6 721.80 721.80 500 mm x 300 mm y caudal 350mm de cuello con caudal de extraccion
(Q=1.123 m3/h) (2.106 m3/h)
Entrada de aire natural por 1 uds rejillas 1 ud extractor edlico de @14" y
Sector 12 Laboratorie 40,10 3.00 120.30 6 721.80 721.80 500 mm x 300 mm v caudal 350mm de cuello con caudal de extraccién
Q= 1123 m3h) (2,106 m3/h)
Sala de Entrada de aire natural por 1 uds rejillas 1 ud extractor edlico de @14" y
Sector 13 reumiones 40,10 3.00 120,30 6 721.80 721.80 500 mm x 300 mm v caudal 350mm de cuello con caudal de extraccion
(Q=1.123 m3/h) (2.106 m3/h)
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RESUMEN:

Volmmen a
Dependenci = fici ) | Volumen (m3
ependencia uperficie (m?) olumen (m3) renovar (m3/h)
Planta de
4 55 2255 2 5
Embotellado 743155 48.225.53 289.353.18
Planta de
6.420.49 47.511.48 285.068.88
Almacén ’ o 0
= = Cantidad Cantidad
Cantidad Cantidad EXTRACTORES
EEJILLAS Almacé Embotellad
Almacén Embotellado == S
Extractores edlicos de @14" v 350 mm de cuello , p
500 mm x 300 mm ] Q=2.106m3h )
- 3 6 -
Q=1123m3h Extractores centrifugo 270 mm x 200 mm )
Q =6.500 m3h -
600 mm x 600 mm ~ 6 Extractores centrifugo 320 mm x 240 mm )
Q=3000m3h Q=8.000 m3h
Extractores centrifugo 380 mm x 380 mm )
200 mm x 200 mm 5 ) Q = 16.000 m3h
Q=8000m3h -
Extractores centrifugo 460 mm x 330 mm 4
=18.500m3h
1.000 mm x 1.000 mm , . Q180 m
Q=10.000m3'h 28 30 Extractores centrifugo 460 mm x 460 mm 10 14
Q=22.000m3h
TOTAL 35 42 TOTAL 17 23




3. REJILLAS Y EXTRACTORES

3.1.REJILLAS TAE (TOMA DE AIRE EXTERIOR)

Proyecto: Proyecto de Obra Civil de la Nueva Planta de Embotellado y Almacenes en la
Bodega W&H

Cliente:

Fecha: 11/06/2021

Agradecemos su interés en los productos TRADAIR.

En esta propuesta encontraras el siguiente contenido:

Su referencia Seleccidn de producto Cantidad
Item 1 TAE 500 X 300 11
TAE 500 X 300

| Toma de aire en aluminio, simple deflexion con aletas antilluvia, fijas, horizontales,
‘ inclinadas a 450 separadas entre si 100 mm. Incluida una malla metalica
| antipajaros.

\ Accesorios
Caudal de aire 1123 m3/h
Superficie efectiva 0,052 m?
Velocidad efectiva 6,0m/s
Pérdida de carga 60 Pa
Potencia sonora 35 dB(A)
Dimensiones L=500; H=300
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Proyecto: Proyecto de Obra Civil de la Nueva Planta de Embotellado y Almacenes en la
Bodega W&H

Cliente:

Fecha: 13/06/2021

Agradecemos su interés en los productos TRADAIR.

En esta propuesta encontrards el siguiente contenido:

Su referencia Seleccion de producto Cantidad
ltem 1 TAE 600 X 600 6
TAE 600 X 600

| Toma de aire en aluminio, simple deflexion con aletas antilluvia, fijas, horizontales,
inclinadas a 450 separadas entre si 100 mm. Incluida una malla metdlica

\ antipajaros.
| Accesorios
Caudal de zire 3000 m*/h
Superficie efectiva 0,157 m*
Velocidad efectiva 53m/s
Pérdida de carga 47 Pa
Potencia sonora 32 dB(A)
Dimensiones L=600; H=600
" L+45 - _ 62 -
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Proyecto: Proyecto de Obra Civil de la Nueva Planta de Embotellado y Almacenes en la
Bodega WEH

Cliente:

Fecha: 13/06/2021

Agradecemos su interés en los productos TRADAIR.

En esta propuesta encontraras el siguiente contenido:

Su referencia Seleccion de producto Cantidad
[tem 2 TAE 900 X 900 2
TAE 900 X 900

Toma de aire en aluminio, simple deflexion con aletas antilluvia, fijas, horizontales,
inclinadas a 450 separadas entre si 100 mm. Incluida una malla metalica
antipajaros.

Accesorios
Caudal de aire 8000 m3/h
Superficie efectiva 0,379 m?
Velocidad efectiva 59m/s
Pérdida de carga 57 Pa
Potencia sonora 37 dB(A)
Dimensiones L=900; H=900
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Proyecto: Proyecto de Obra Civil de la Nueva Planta de Embotellado y Almacenes en la
Bodega WEH

Cliente:

Fecha: 13/06/2021

Agradecemos su interés en los productos TRADAIR.

En esta propuesta encontraras el siguiente contenido:

Su referencia Seleccion de producto Cantidad
Item 3 TAE 1000 X 1000 2
TAE 1000 X 1000

Toma de aire en aluminio, simple deflexion con aletas antilluvia, fijas, horizontales,
inclinadas a 450 separadas entre si 100 mm. Incluida una malla metilica
antipajaros.

Accesorios
Caudal de aire 10000 m/h
Superficie efectiva 0,475 m?
Velocidad efectiva 5,9m/s
Pérdida de carga 57 Pa
Potencia sonora 37 dB(A)
Dimensiones L=1000; H=1000
o L+45 & W 62 -
! | !
| & : 2418
I e )
2
©
! ¢
4
- ,_ Cop
+ . o
T - S § |
-
= :
Z *:
! ! !
! I
‘ |
— T— L - 15 — —



3.2.EXTRACTORES

7

o

7 -

wirachones Edlicos
Ecoltgions

EXTRACTOR EQLICO ECOLOGICO

Descripcion 1écnica

a Fabricados tofalmente en aluminio (Dureza H-24).

Este material brinda ventajas dificiles de enconfrar combinadas en un solo producto. Estas
ventajas son su gran dursbilidad sin mantenimiento, su probada resistencia a la corrosicon
(especialmente en ambientes agresivos indusiriales o marimos), y su  poder aizlante
(consecusncia de su capacidad de reflexion de los rayos y su baja emisividad).

d Montados sobre dos rodamientos prelubricados y sellados (NSK & similar).
Rodamientos que tienen el cerificado de calidad 150 3001.

O FRemaches de aluminio
El tipo de remaches utilizado es de uso mudliple "por excelencia”. Es decir, con sddo un tamario
se cubre un espesor a remachar grande. Ademas entre sus caracteristicas destacamos que
dicho remache ofrece un rellenc completo del taladre gue garantiza un remachado seguro
tambien en los casos de ser grande la tolerancia de los taladros y un bloqueo doble del resto

del vastago. Debido a estas propiedades, los remachados zon esfancos al agua.

FPropiedades del aluminio a tener en cuenta

o Dwrabilidad

El aluminic es altamente resistente a la comosion atmosférica debido a gque, por su gran
afinidad quimica con el oxigeno, forma espontaneaments al aire una capa de oxido fina,
impermeable, resistente y muy adherente al metal, que impide gue el atague progrese.

o Peso
__— - - .. . . 3
La caracteristica mas conocida de aluminic es su bajo pese. Con una densidad de 2.7 gfem
equivalente a casi un tercio de la del acero, es el metal mas liviano comunmente usado en
construccion.
= Ecologia
El aluminio es 100% reciclable.

o Comportamiento frente al fuego

Las aleaciones de aluminic han sido clasificadas como materiales no combustibles, por lo que
son aceptadas como material de construccion sin reservas.

Comgestec Medio Ambiente, 51 81 1590884
imgemero Furr de ko Cuesian® T,
11500 EI Puerto de Sanie Mari (Cddz)
Teel: 056547875 Fo: 056547570
WS COERT AR E 5. G
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strachon:s Edlicos
Ecoligioos

Dimensiones

Diametro 73 o
“;{?EI“ conducio salida  Altura DmmEE r{;‘uammn
o)
mm 500 520 570
Capacidades de exiraccion
Modelo 207
5 . Capacidad de
Velocidad viento {km/h) R fm’.ﬂh}
o] 00
5 1485
10 2430
15 3.3685
20 4 280

"Los valores arriba mencionados som aproximados

Comgestec Modio AmBente, 51 B-1 1590834
 Ingertero Rurr de b Cwesia n® T,
150w EF Puerio de Sante Mt (Cadiz)
Tel: 956547875 Fize: O56547578
EWE_ACCO TR S. GO




DIMENSIONES Y CAPACIDADES DE EXTRACCION

Dimensiones
Diametro
Modele conducto de o Diametro max.
14" salida (D)
(o)
mim 250 240 440

Capacidades de Extraccion

Modelo 147
Velocidad del viento |Capacidad de extraccion
(km/h) {m3/h)
i 344
3 733
10 1.181
15 1.640
20 2.108

* Los valores arriba indicades son aproximados

Comgesice Medio Ambiente, 5L 8-1 13990834
7 fgemsero Mutr de by Coestg, nove 7, PO Lo Sattay de Deeande, 10500 5 Peerio de Song Mizria, Cafr, Spar
Phone: 0034 G5 54 75 T8 Fay- 0034 054 84 78 T8
EHWL_ S CO T RS L O
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EXTRACTORES CENTRIFUGOS DE BAJA PRESION SIN MOTOR
Serie CBP

&P

Configuracién
constructiva de
los modelos CBP-RC

- L
Gran robustez
Soporte del eje reforzade, de
una pieza, con rodamientos
a bolas

Rodete equilibrado
dindmicamente segun norma
150 1940, para reducir el
ruido y evitar vibraciones

Ventiladores centrifugos de doble
aspiracion, fabricados en chapa de
acero galvanizado, rodete de alabes
hacia adelante y eje con salida por
ambos lados para incorporar el motor a
transmision.

Otros datos

Disponibilidad de versiones dobles,
triples, reforzadas o de simple oido.

Los pies soporte [accesorio), permiten
cuatro posiciones de la boca de descarga.
Los modelos estandar no incorporan ni el
motor ni i3 transmisién.

Bajo pedido se pueden suministrar con
motor y transmision; para ello debe
indicarse la potencia del motor requenda
y las revoluciones del rodete deseadas.

ORIENTACIONES

Los pies soparte [accesario| permiten cuatro posiciones de la bocs de descargs



EXTRACTORES CENTRIFUGQS DE BAJA PRESION SIN MOTOR Sj“
Serie CBP o

CARACTERISTICAS TECNICAS

Es imprescindible comprobar que las caracteristicas eléctricas [voltaje, intensidad, frecuencia, etc ] del motor que aparecen en la placa del mismo san compatibles con
las de la instalacidn,

Medelo Equivalencia Velocidad maxima Caudal maximeo Peso

[mim] recomendada {mi*fh] lkg)

ir.p.m.]
CBP-7/7 180/180 2400 2800 5
CBP-9{7 240/180 2500 4.000 ]
CBP-3/9 2400240 2100 7.000 9
[cBp-10/8 270/200 2500 6.500 10 |
CBP-10/10 270/270 1900 7.900 1
[cBP-12/9 320/240 2000 B.000 14 |
CBP-12/12 3204320 1500 10.000 16
CBP-15/11 380/280 2000 12,500 20
|cBP-15/15 380/380 1200 14,000 7 |
CBP-18/13 460/330 1200 18.500 28 |
CBP-18/18 480/440 950 22.000 3 I
DIMENSIONES (mm)
C
B (1)
o o
' S S
A T
|
u- yUT— -‘. Oq
K - -
T M*—
J H | 16 x 10,5 L !

Modelo AN AN Edl TS 58 Bl el it G IT0E (56 B [RME BNl §:ea IS =kl B i 0
CBP-7/7 307 kraj 232 207 187 148 146 227 259 206 3293 175 45 32 3095 145 47 49 330 20
CBP-9/7 380 392 232 260 yra) 180 184 2% 259 685 3955 685 39 345 382 345 ] 79 3%0 20
CBP-9/9 380 392 300 260 218 180 184 296 327 685 3955 485 39 345 382 S 6 &0 &0 20
CBP-10/8 422 441 266 289 247 213 20 339 293 67 4505 &7 40 a9 427 39 8 62 3%0 20
CBP-10/10 422 441 333 289 247 212 200 339 340 &7 4505 47 40 a9 427 a9 8 635 480 20
CBP-12/9 493 524 m kA 293 240 229 407 338 695 528 695 384 405 4964 414 A4S 595 430 25
CBP-12/12 493 524 396 341 293 240 229 407 423 495 528 495 384 405 4964 414 45 70 53 25
CBP-15/15 573 413 473 403 343 270 267 494 4995 625 425 485 37 445 575 485 8 M 415 25
CBP-18/18 685 743 556 479 418 290 314 408 585 442 751 525 44 914 6894 914 46 68 692 25
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PROYECTO DE OBRA CIVIL DE LAS NUEVAS PLANTAS
DE EMBOTELLADO Y ALMACENES EN LAS BODEGAS
W&H

Anejon°7.
Justificacion del Cumplimiento de “Proteccion contra el Ruido”

1. OBJETO

El objeto del requisito basico “Proteccion frente al Ruido” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacidn, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda
producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Se trata de conseguir que el edificio objeto del presente proyecto tenga unas caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido de vibraciones de
las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El presente ANEJO sirve de justificacion a las soluciones constructivas adoptadas para cumplir con las
exigencias de proteccion frente al ruido (HR), establecidas en el articulo 10 del Cédigo Técnico de la
Edificacion (aprobado por el RD 314/2006 de 17 de marzo), y del Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el
gue se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica
el Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, Junta de Andalucia, “Reglamento de Proteccion contra la
contaminacion acustica” y a la Correccion de errores publicada en BOJA el 28/06/04.

Segun el punto Il del documento basico HR, ambito de aplicacion, en su version 20 de
diciembre de 2019 con comentarios del Ministerio de Fomento, se expone que:
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I Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su articu-
lo 2 (Parte I) exceptuandose los casos que se indican a continuacion:
a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacién especifica;

El DB HR no especifica valores limite de aislamiento acustico para los recintos ruidosos. Sin embargo, deben
cumplirse los valores limite de ruido especificados por la Ley del Ruido, en concreto en el RD 1367/2007. En
algunos casos, los recintos ruidosos suelen regularse por otros reglamentos como ordenanzas municipales,
que deben cumplirse ademas de lo que especifica la Ley del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.

Los recintos ruidosos son aquellos en los que el nivel medio de presion sonora estandarizado es mayor o
igual que 80 dBA. Si el recinto tiene un nivel de presion sonora estandarizado ponderado A, comprendido
entre 70 y 80 dBA se considera como recinto de actividad.

Ejemplos de recintos ruidosos son: recintos de uso industrial, locales con equipos de reproduccion sonora o
audiovisuales, locales donde se realicen actuaciones en directo, talleres mecéanicos, etc

El caso que nos ocupa es el disefio y construccion de una planta de embotellado y un almacén para
dichas botellas de vino. Analizando la actividad del proyecto, asimilable a un “uso industrial”, podria
quedar justificada la innecesaridad de justificacion del presente reglamento en la edificacion objeto de
proyecto.

En paralelo, los nuevos edificios lindan con el arroyo de la Loba y las Bodegas W&H, por lo que no se
hace necesario justificar medidas constructivas para la atenuacion de ruido desde el exterior, debido a
su practica inexistencia.

Respecto a la justificacion del DECRETO 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de Proteccién Contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de
3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno
frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética,
se indica en su articulo 2, Ambito de aplicacion:

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

El presente Reglamento sera de aplicacion a cualquier infraestructura, instalacion, maquinaria
0 proyecto de construccion, asi como a las actividades de caracter publico o privado, incluidas
o no en el Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, que se pretendan llevar a cabo o se realicen en
el territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia y produzcan o sean susceptibles de
producir contaminacion acustica por ruidos o vibraciones, con las siguientes excepciones,
conforme a lo dispuesto en el articulo 67.2 de la Ley 7/2007, de 9 de julio:

a) Las actividades militares, que se regiran por su legislacion especifica.

b) Las actividades domésticas o comportamientos de la vecindad cuando la contaminacion
producida por aquellos se mantenga dentro de los limites permitidos en las ordenanzas
municipales o, en su defecto, en los usos locales.

c) La actividad laboral, respecto de la contaminacion acustica producida por ésta en el
correspondiente lugar de trabajo, que se regira por lo dispuesto en la legislacion laboral.



| Procede I No procede |

HR Aplicacion en todas las obras de nuevas edificaciones, X
rehabilitaciones y reformas integrales.
DECRETO |Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion x
6/2012  |Actistica en Andalucia

2. ESTUDIO PREVIO DE EMISIONES SONORAS

En este apartado se identifican los focos de emision sonora, el nivel de emision de cada uno y las
interacciones entre los distintos focos que forman conjuntos sonoros. Asi mismo, se determina el nivel de
atenuacion y valores finales de emision de los conjuntos.

Se indican los focos de ruidos previstos en proyecto que puedan generar un nivel sonoro continuo
durante la jornada de trabajo. No se consideran aquellos equipos gque, aunque generen un cierto nivel de
presidn sonora siempre por debajo de los limites, sean usados de forma puntual. Este es el caso de la carga

y descarga de productos en el almacén.

Sin embargo, si que hay que tener en cuenta el ruido producido por las lineas de embotellado,
siendo el nivel de emision de ruido aéreo de los equipos 80 dBA.

FOCOS CODIGO |PRESION SONORA (dBA
Linea de embotellado Ps1 80
Sala de residuos Ps2 80
Muelles PS3 a0

Para el desarrollo del analisis que los focos implican en la emision de ruido a los lindes de parcela, se

establece la siguiente tabla de calculo en la que:

Nivel presién dB = Nivel potencia dB + 10 log Q / 4nr2
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Q=1 si el emisor estd en el aire, y el ruido llega al receptor sin
reflejarse en ninguna superficie. Ejemplo: un avién (emisor) a cierta
altura y un receptor en el suelo.

Q=2 si el emisor estd en el suelo, y el ruido llega al receptor de forma
directa ademas de lo que se refleja en el suelo (CAMPO ABIERTO).
Ejemplo: una maquina (emisor) sobre el suelo, y un receptor a la
distancia que se quiera.

Q=4 si el emisor esta en el suelo y existe tras él una superficie que
hace de pantalla, y el ruido llega al receptor de forma directa ademas
de lo que se refleja en el suelo y en la pantalla. Ejemplo: una maquina
(emisor) sobre el suelo, una superficie tras ésta, y un receptor a la
distancia que se quiera.

Q=8 si el emisor esta en el suelo y existen tras él dos superficies a 902
que hacen de pantalla, y el ruido llega al receptor de forma directa
ademas de lo que se refleja en el suelo y en las pantallas. Ejemplo:
una magquina (emisor) sobre el suelo, dos superficies tras ésta, y un
receptor a la distancia que se quiera.




MEDIDAS CORRECTORAS TRAS ATENUACION A LINDERO MAS CERCANO

. PRESION . ST REDUCCION |ATENUACION DE FACTOR PRESION FINAL TRAS
FOCOS COMPOSICION  JCOMENTARIOS DEL CONJUNTOl ¢ 50 A (dBA) PLA_N‘ “uA‘;iiigio SONORAENdBA |  OTRAS MEDIDAS SONORA EN MEDIDAS FACHADA DIST?};C]A DIRECTIVIDA) ATENUACION
(UNEEN IS0 140-3) dBA CORRECTORAS e D(Q) Nat = Npot + 10logQ/4nr"2 dBA
Norte 30 2 747
L. A) PANEL Sur Misma sftuacién de emision v distancia superior a 80 m
CPS1 Ps1 Foco tinico 80 NO 0.00 PREFABRICADO 35 45 3 -
HORMIGON: 35 Este 30 2 4
Oeste 10 2 17,01
Se produce sumatorio logaritmico por fuentes 4) PANEL Norte 30 2 17.88
dife VT = 10logZ1 0¥ Ni'10) v e Sur Misma situacion de emision v distancia superior 2 80 m
CPs2 PS2+PS3 erentes (NT = 10logz10"Ny 10) y 90,41 NO 0,00 PREFABRICADO 35 55,41 ' =
enmascaramiento de ruidos por diferencias de o Este 10 2 2742
los niveles entre ellos superiores a 10 dB HORMIGON. 36 -
P Oeste Misma situacién de emision v distancia superior a 80 m
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PROYECTO DE OBRA CIVIL DE LAS NUEVAS PLANTAS
DE EMBOTELLADO Y ALMACENES EN LAS BODEGAS
W&H

Anejo n° 8.
Estudio Ambiental

1. ANTECEDENTES Y CLASIFICACION DEL REGIMEN AMBIENTAL

La evaluacion de la huella ambiental provocada por cualquier actividad, obliga al
cumplimiento de una serie de etapas constituidas por la identificacion y la descripcién de
impactos, la evaluacion de los mismos y la informacion a los gestores de las conclusiones
obtenidas estableciendo el plan de vigilancia ambiental correspondiente; todo ello, previo
estudio de la actividad a realizar, concretada en el proyecto propuesto, y previos inventario y
valoracion del medio fisico sobre el que se va a actuar.

El objeto del presente estudio es dar cumplimiento al Anexo Il de la Directiva 85/377/CEE
y justificar no estar en zona sensible, y no causar efectos negativos al ser humano y/o al
ambiente, etc.

Teniendo en cuenta que el nimero de botellas envasadas al dia serd, aproximadamente, de
1.104.000, la actividad que atafie en el presente documento, queda clasificada segun la Ley
7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, como AUTORIZACION
AMBIENTAL UNIFICADA (procedimiento abreviado), segun epigrafe 10.4.b, al tratarse de
la mayor correspondencia con las actividades del anexo 1 de la norma:

[ CAT ] ACTUACION [INSTR
Instalaciones para el envasado de productos procedentes de las siguientes materias primas:

a) Animal (excepto la leche): con una capacidad de produccion de productos acabados superior a 75 toneladas/dia (valor medio trimestral).
D) Vegetal: con una capacidad de produccion de productos acabados superior a 300 toneladas/dia (valor medio timestral).

c) Solo materias primas animales y vegetales, tanto en productos combinados como por separado, con una capacidad de produccion de productos acabados en
toneladas por dia superior a:

— 7551 A es igual o superior a 10, 0
- [300 - (22,5 = A)] en cualquier otro caso, donde «A» es la porcion de materia animal (en porcentaje del peso) de la capacidad de produccion de productos
acabados.
El envase no se incluird en el peso final del producto.
La presente subseccion no serd de aplicacion cuando la materia prima sea solo leche.
10.5 Instataciones de la categoria 10.3 y 10.4 por debajo de los umbrales sefialades en ella, de mas de 200 m® de superficie construida total. CA
10.5. BIS | Instalaciones de la categoria 10.3 y 10.4 por debajo de los umbrales sefialades en ella, no incluidos en la categoria anterior. CA-DR

104
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2. DESCRIPCION Y AFECCION AMBIENTAL DE LAS CARACTERISTICAS
BASICAS DE LA ACTUACION

2.1. LOCALIZACION

El proyecto se realiza sobre la parcela n® 9 en el término municipal de Jerez de la Frontera,
Cadiz.
Referencia catastral: 4326009QA5642E0000WB

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

Eﬁé SRR S e DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
zstiishs i Referencia catastral: 4326009QAS642E0000WE

4 Superficie grafica: 7344a m2
Locklisactdn) Participacién del inmueble: 100,00 %
CR MADRID-CADIZ Suelo Tipo:

11407 JEREZ DE LA FRONTERA [CADIZ]

Clase: URBANO f
Uso principal: Suelo sin edr.
Superficie construida:

Afio construccion: A

4ms 200 | BRI
15000

Figura 1 Ficha catastral de la parcela

Los limites de la parcela son:

NORTE: BODEGAS WILLIAMS & HUMBERT, S.A.
SUR: ARROYO DE LA LOBA

ESTE: BODEGAS WILLIAMS & HUMBERT, S.A.
OESTE: ARROYO DE LA LOBA

N XX

Como se puede observar, la parcela sobre la que se va a llevar a cabo el proyecto civil linda
con la propia Bodega Williams & Humbert (Parcela n° 4)



2.2. DESARROLLO DE LA EVALUACION

Es determinante el conocimiento de los diferentes factores que intervienen como el inventario
ambiental de la zona, aquellos impuestos por las Reglamentaciones de obligado cumplimiento que
regulen la actividad pretendida y por factores técnicos muy condicionantes.

Por ello, se procedera de la siguiente manera:

Identificacion de las acciones causantes de impactos para la solucion adoptada
Se relacionaran los elementos susceptibles de recibir esos impactos.
Descomposicion de los impactos

Valoracion de los mismos.

MobdE

2.3. IDENTIFICACION DE ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR IMPACTOS

De entre las muchas acciones susceptibles de producir impactos, se estableceran dos relaciones
definitivas, una para cada periodo de interés considerado; es decir, acciones susceptibles de producir
impactos durante la fase de ejecucion y acciones que pueden ser causa de alteraciones durante la fase de
funcionamiento o explotacion:

Fase de construccion del edificio:

v Trabajo de movimiento de tierras, cimentaciones, estructurales, ...

v Trafico de maquinaria y transporte de materiales.

Fase de explotacion del edificio:
v Trafico de maquinaria, transporte de materiales, funcionamiento de la propia maquinaria de

envasado.

2.4. IDENTIFICACION DE ELEMENTOS SUSCEPTIBLES DE RECIBIR
IMPACTOS

El medio afectado por un proyecto determinado, tendra una mayor o menor acogida, estudiando los

efectos que sobre los principales factores ambientales causan las acciones identificadas en acuerdo con
lo indicado en el apartado anterior.
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Tematicamente, el entorno esta constituido por elementos y procesos interrelacionados, los cuales
pertenecen a los siguientes sistemas: medio fisica y medio socio-econémico y cultural; y subsistemas
(medio inerte, medio bidtico y medio perceptual, por una parte y medio socio-cultural y medio
econdémico por otra.

A cada uno de estos subsistemas pertenecen una serie de componentes ambientales susceptibles de
recibir impactos. Estos son:

2.4.1. Medio fisico

v' Medio inerte: aire; suelo; agua.
v" Medio biotico: vegetacion; fauna.

v" Medio perceptivo: unidades de paisaje.

2.4.2. Medio socio-econdmico

v" Medio socio-cultural: usos del territorio; valores culturales.
v Medio econémico: poblacion.

En el presente estudio ambiental, se ha limitado el proceso de inventario a estos componentes
ambientales, para proceder al estudio de las diferentes acciones. Algunos de ellos se agruparan bajo un
solo apartado. De este modo, los apartados a tener en cuenta seran:

Impacto sobre el aire y la atmosfera.

Impacto sobre el agua y los cursos fluviales.
Impactos sobre la superficie terrestre y el suelo.
Impactos sobre la vegetacion

Impactos sobre la fauna.

Impacto sobre el paisaje.

N N N N N RN

Impacto sobre el medio-socioeconémico.

2.5. DESCOMPOSICION DE IMPACTOS

2.5.1. Impacto sobre el aire y la atmosfera

El principal impacto que sufre este factor es el producido por la contaminacién atmosférica
definiéndose ésta como la presencia en el aire de sustancias y formas de energia. Esta contaminacion
estard causada principalmente por la presencia en el aire de sustancias y formas de energia. Esta
contaminacion estara causada principalmente por la presencia o salidas en suspension de polvo y gases
de la maquinaria al aire.



Este impacto actuard con mayor o menos intensidad segun en la fase que nos encontremos.

En cuanto al impacto por ruidos se cumplira en todo momento los niveles méximos permitidos por la
vigente Normativa de Ruidos existente actualmente.

2.5.1.1. Fase de construccion

Teniendo en cuenta el proceso de construccion, en todas estas operaciones se produciran polvo y
emision de gases. Al realizarse en la parcela colindante a la Bodega (ambas propiedades de la Familia
Medina), siendo los limites la propia Bodega y el arroyo de la Loba y por tanto sin afeccion a parcelas
colindantes, y en base a la naturaleza de la zona en la que se ubica la construccion y la acotacion a la
que se verd sometida la misma, la afeccion se vera muy mitigada para su cuantificacion.

Figura 2 Ubicacion catastral de la parcela

CTEESE Met%e' 5

N 0
Bodega"WiIhan\w’;’I

Figura 3 Imagen satélite de la parcela
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2.5.1.2. Fase de explotacion

No se contempla, pues la explotacion del establecimiento consiste en envasado, embotellado y
almacenamiento, no emitiendo ningun tipo de gas las lineas de embotellado.

2.5.2. Impacto sobre el agua

El impacto sobre las aguas sera la contaminacién de éstas, que se define como la alteracién de su
calidad natural.

2.5.2.1. Fase de construccion

No se contempla, al no originarse este tipo de contaminacién durante esta fase.

2.5.2.2. Fase de explotacién

No se contempla.
2.5.3. Impacto sobre la superficie terrestre y el suelo

2.5.3.1. Fase de construccion

Actualmente no existe ningln tipo de edificacion sobre la parcela rustica, nunca se ha llegado a
construir sobre ella. Ademas, se considera que no hay movimiento de tierras a realizar para conseguir
plataforma de explanacion. Por lo tanto, el impacto sobre el suelo en esta fase, sera practicamente nulo.

En el proceso de ejecucion, los elementos considerados seran los siguientes:

Excavacion en pozos y zanjas para cimentaciones
Canalizaciones varias

El transito de la maquinaria pesada

El escombro

Tierras sobrantes obtenidas

Restos de hormigén de la construccion.

AN NI N NN

Estos residuos generados se transportaran diariamente a vertedero homologado. EI impacto
generado quedara disminuido debido a la ubicacién de la obra.

2.5.3.2. Fase de explotacién

No se contempla ninguna accién impactante durante esta fase.

2.5.4. Impacto sobre la vegetacion



2.5.4.1. Fase de construccion

No se contempla, pues no existe ningun tipo de vegetacion en la parcela a construir, siendo todo
tierra.

2.5.4.2. Fase de explotacion

No se contempla
2.5.5. Impacto sobre la fauna

2.5.5.1. Fase de construccion

No se contempla, pues no existe ningun tipo de fauna en la parcela a construir, siendo todo tierra.

2.5.5.2. Fase de explotacién

No se contempla
2.5.6. Impacto sobre el paisaje

Si el paisaje de una zona, concebido como expresion especial y visual de la misma, se puede
considerar compuesto por la agregacion de los distintos elementos del medio, cualquier alteracion
sobre dichos elementos afectara a las caracteristicas visuales globales.

2.5.6.1. Fase de construccion

2.5.6.2. Fase de explotacién

No se contempla
2.5.7. Impacto sobre el medio socio-econémico

2.5.7.1. Fase de construccion

La ejecucion de la edificacion demandard una mano de obra que serd cubierta por las
poblaciones mas cercanas, con lo que la tasa de actividad de la zona aumentara y el nimero de
personas desempleadas se reducira en el area durante el tiempo que duren las obras. Esto creara
un impacto muy positivo, aunque de forma temporal.

En lo referente a los valores historicos-culturales, la realizaciéon de la obra no va a afectarles
dado que el establecimiento se encuentra en una parcela privada, con una actividad de produccion
vinicola.

2.5.7.2. Fase de explotacion

La inclusién de la nueva linea de embotellado y la construccion de la nueva planta de
almacenado, permitird aumentar la capacidad produccion un 50% y la capacidad de
almacenamiento un 100%, lo que probablemente ocasione una demanda de la ampliacion de
operarios en la Bodega Williams & Humbert.
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2.6.

AFECCIONES DERIVADAS DE LOS IMPACTOS

Las afecciones seran positivas dado el caracter de la actividad:

v" Generacion de riqueza del territorio, a pesar de ser una actividad vinicola, la
realizacion de ésta retroalimentara a todo el sector.

v Creacidn de puestos de trabajo para la comarca

2.6.1. Metodologia

2.6.1.1.

Una vez identificados y caracterizados los impactos que potencialmente pueden
originar la realizacién del proyecto, se pasara a valorar cada uno de ellos, tanto durante
la fase de construccion como la de explotacion.

Valoracién cualitativa

v Caracter genérico o naturaleza: hace referencia a su condicion positiva 0 negativa

respecto al estado previo de actuacién:

o Beneficioso (positiva).

o Perjudicial (negativa).
Tipo de accion del impacto: es el efecto de la accion sobre los elementos o caracteristicas
ambientales, que puede producirse de forma directa cuando tenga repercusién inmediata
sobre algin elemento o factor ambiental, o indirecta cuando el efecto sea debido a
interdependencias.
Persistencia: tiempo de duracion del efecto. Si el impacto se presenta de forma
intermitente o continua, pero con un plazo limitado de manifestacion, es temporal. Si
aparece, sin embargo, de forma continuada, o bien tiene un efecto intermitente, pero sin
final, originando alteraciones indeterminadas, es permanente.
Extension: indica la zona afectada por el estudio, es decir, si el efecto es puntual sera un
impacto localizado; si se hace notar en una superficie mas o0 menos extensa sera extensivo.
Cuenca especial: sera proximo a la fuente si el efecto de la accion se produce en las
inmediaciones de la actuacion; y sera alejado de la fuente si el efecto se manifiesta a
distancia apreciable de la actuacion.
Reversibilidad del impacto: tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o imposibilidad de
retornar a la situacion anterior a la actuacion, por la accion de los mecanismos naturales
Unicamente. El impacto es reversible, si las condiciones originales reaparecen de forma
natural al cabo de un plazo medio, y es irreversible si es incapaz por si misma de recuperar

aquellas condiciones originales.
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2.6.1.2.

Correccion: posibilidad o imposibilidad de realizar medidas correctoras. El impacto se
considera recuperable, cuando se pueden realizar préacticas o medidas correctoras viables,
gue aminoren o anulen el efecto impacto, se consiga o no alcanzar o mejorar las
condiciones originales; el efecto es irrecuperable, cuando no son posibles tales medidas
correctoras.

Magnitud: una vez analizadas las caracteristicas del impacto, y a la vista de los resultados
se emitira una valoracion global del efecto causado por la accién y magnitud segun la
escala expuesta y que a continuacion se refleja:

o Compatible: es aquel estudio de poca entidad, cuya recuperacion de las
condiciones originales del medio no precisan practicas protectoras o correctoras
intensivas y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales
requiere cierto tiempo.

o Moderado: aquel estudio en el que la recuperacion no precise practicas
correctoras y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales
requiere cierto tiempo.

o Severo: aquel en que la magnitud del estudio exige la adecuacion de précticas
correctoras para la recuperacion de las condiciones iniciales del medio. Aln con
estas medidas, la recuperacion exige un periodo de tiempo dilatado.

o Critico: es el impacto en el cual, la magnitud del estudio es superior al umbral
aceptable. Se produce por una pérdida permanente de las condiciones
ambientales sin posible recuperacion, incluso con la adopcion de préacticas o

medidas correctoras.

Valoracién cuantitativa

El proceso de valoracién cuantitativa del estudio ambiental derivado del proyecto que ha de
secundar a la caracterizacion e identificacion de impactos llevada a cabo con anterioridad, consta
de una serie de fases:

v

Determinacion de la importancia del impacto de las distintas acciones del proyecto sobre
cada uno de los factores ambientales tenidos en cuenta.

Suma algebraica de la importancia del impacto sobre cada uno de los factores
ambientales.

Ponderacion de la importancia relativa a cada uno de los factores ambientales sobre la
magnitud total del impacto.

Célculo global del proyecto.
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La importancia del impacto, o sea la importancia de una accién sobre un factor ambiental, no
debe confundirse con la importancia del factor ambiental afectado.

El valor de la importancia de los impactos sobre cada uno de los factores ambientales vendra
determinado por una serie de indicadores o factores de diagnostico, cada uno de los cuales consta
a su vez de una serie de variables, las cuales describiremos a continuacion:

v' Signo: alude al caracter de las distintas acciones que acttian sobre los distintos factores
ambientales considerados:
o Beneficioso: +
o Perjudicial: -
o Dificil cuantificacion: *

v Intensidad (I): se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito
especifico en que actla, pudiendo ser:

o Baja: 1.

o Media: 2.

o Alta: 4.

o Muy Alta: 8.
o Total: 16.

v' Extension (E): indicara la zona afectada por el impacto en relacion con el entorno total,
tomando los valores:

o Puntual: 0-10.
o Parcial: 10-25.
o Extenso: 25-50.
o Total: 50-100.

v" Momento (M): indicara el tiempo que transcurre desde la realizacién de la accion a la
aparicion del efecto:

o Largo plazo (mas de tres afios): 1.
o Medio plazo (de uno a tres afios): 2.
o Inmediato (tiempo cero): 4.

v’ Persistencia (P): se refiere al tiempo que supuestamente, permanecera el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accién por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas
correctoras:

o Fugaz: 1.
o Temporal: 2.

o Pertinaz: 4.



O

Permanente: 8.

v Reversibilidad (R): cuantifica la posibilidad de que en una vez producido el impacto, el

O

O

O

O

O

O

Corto plazo: 1.
Medio plazo: 2.
Largo plazo: 4.

Irreversible: 8.

sistema afectado sea capaz de volver a su estado inicial por medios naturales.

Irrecuperable: 20.

v Recuperabilidad (Rc): Estima la posibilidad de aplicar medidas viables de correccion para

v

| = £ (3xI+2xE+M+P+R)

@)

©)

@)

@)

evitar o reducir el impacto:

Recuperable en plazo inmediato: 1.

Recuperable a medio plazo: 2.

Parcialmente recuperable: 4.

Irrecuperable: 8.

Importancia (1): la importancia viene representada por un nimero que se deduce de la

ponderacion y suma de los indicadores anteriores, segun la siguiente férmula:

La importancia del impacto que puede tomar valores de 0 a 100 se debe interpretar de la
siguiente manera:

I Fllallflcac Observaciones

ion
<25 Compati Es irrelevante

ble
gg l\)/loderad No precisa medidas correctoras. Se recupera naturalmente
50_ - - - -
75 Severo Precisa medidas correctoras, tiempo de recuperacion elevado
>75 Critico Dificil recuperacion. Es inadmisible
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2.6.2. Valoracion cualitativa y cuantitativa

Para proceder a la valoracidn cualitativa de los impactos previamente identificados y descritos,
se valoraran primero los impactos originados en la fase de construccion y posteriormente los
impactos originados en la fase de explotacion.

Los resultados se exponen en los cuadros siguientes en los que aparece la fase del trabajo, la
accion que ocasiona el impacto y grado de influencia de acuerdo con los criterios ya expuestos.

El valor del impacto, vendrd determinado por la naturaleza o signo, intensidad, extension
momento, persistencia y reversibilidad de las acciones del proyecto sobre cada factor ambiental
por el que se vea afectado.

2.6.2.1. Impacto sobre el aire y atmosfera
Fase de construccion

Las acciones que originan el impacto por ruido y emision de gases de escape por transito de
vehiculos de transporte y/o maquinaria de montaje, presentan un signo negativo, intensidad baja,
se dan en un espacio puntual (pequefio) y de efecto inmediato; persistencia temporal, y
reversibilidad a corto plazo.

Si
Accidn del proyecto gn I E (M |P |R ?c/,)zlorac
0
Alteracién - 1 8 (4 |2 2 -27
TOTAL 21
Fase de explotacion
Segln se vio anteriormente, todas las acciones seran nulas.
Resumen de valoraciones
Valoracion fase adecuacion y . L
. ., . . Valoracidn fase explotacién TOTAL
ejecucion de instalaciones
-27 0 -27

2.6.2.2. Impacto sobre el agua
Fase de construccion
Segun se vio, todas las acciones seran nulas.

Fase de explotacion



Segun se vio, todas las acciones seran nulas.

Resumen de valoraciones

V_alora_c,ién _fase a(_jecuacién y Valoracidn fase explotacion TOTAL
ejecucion de instalaciones
0 0 0

2.6.2.3. Impacto sobre el suelo
Fase de construccion
Accion del proyecto Signo I E |[M |P |R |Valoracion
Alteracion - 1 /2 |4 |1 |1 |-13
TOTAL -13

Fase de explotacion
Segln se vio, todas las acciones seran nulas.

Resumen de valoraciones

\/_alora_cllon _fase aglecuacmn Y| Valoracion fase explotacién TOTAL
ejecucion de instalaciones
-13 0 -13

2.6.2.4. Impacto sobre la vegetacion

Ruido, trasiego de vehiculos...pero el impacto sera minimo pues se va a construir el establecimiento
sobre suelo conformado Unicamente de tierra.

Fase de construccion

Segun se vio, todas las acciones seran nulas.
Fase de explotacion

Segun se vio, todas las acciones serén nulas.

Resumen de valoraciones
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Valoracion fase adecuacion . L

. . . . Y | Valoracion fase explotacién TOTAL
ejecucion de instalaciones
0 0 0

2.6.2.5. Impacto sobre la fauna

Ruido, trasiego de vehiculos...pero el impacto sera minimo pues se va a construir el establecimiento
sobre suelo conformado Unicamente de tierra.

Fase de construccion

Segun se vio, todas las acciones seran nulas.
Fase de explotacion

SegUn se vio, todas las acciones seran nulas.

Resumen de valoraciones

Valoracion fase adecuacion . L

. . . . Y| Valoracin fase explotacién TOTAL
ejecucion de instalaciones
0 0 0

2.6.2.6. Impacto sobre el paisaje
Fase de construccion
Segun se vio, todas las acciones seran nulas.
Fase de explotacion
SegUn se vio, todas las acciones seran nulas.

Resumen de valoraciones

Valoracion fase adecuacion ., .,

. L . . Y| Valoracion fase explotacién TOTAL
gjecucidn de instalaciones
0 0 0

2.6.2.7. Impacto sobre el medio socio-econémico
Fase de construccion

Tendra una importancia capital dado el montante de inversion que supondra la ejecucion de las
instalaciones, lo que conllevara la creacion de numerosos puestos de trabajo en la zona; a esto se le une
el impacto positivo que supone la contratacion de maquinaria, el consumo de materiales de todo tipo y
el movimiento y estancia de personas relacionadas con la obra.



Accion del proyecto Signo I E |[M |P |R |Valoracion
Alteracion + 2 |20 |4 |2 |2 |54
TOTAL >4

Fase de explotacion

Esta fase impactaré sobre las poblaciones cercanas de dos formas. Por un lado, creara empleo de
forma directa (en la propia industria tanto de forma fija como eventualmente en determinadas
temporadas), y de forma indirecta como consecuencia de la generacion de un incremento de demanda
de materias primas. Por estas razones, todo ello creard un efecto muy positivo, de intensidad muy alta,

de gran extension, efecto a medio plazo, permanente e irreversible.

Accidn del proyecto Signo I E (M |[P [|R |Valoracion
Alteracion + 2 10 |2 |4 |8 |40
TOTAL 40
Resumen de valoraciones
Valoracion fase adecuacion y L L
. L . . Valoracion fase explotacion TOTAL
gjecucidn de instalaciones
53 40 93

2.6.2.8. Tabla de valoracion cuantitativa sin ponderar

Factor ambiental Impacto sobre el ambiente
Atmdsfera -27

Agua 0

Suelo -13

Vegetacion 0

Fauna 0

Paisaje 0

Medio socioecondmico 93
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TOTAL 53

2.6.2.9. Ponderacién de factores

Importancia global del impacto

La valoracion anterior de la importancia de los impactos sobre cada uno de los factores
ambientales, cuyo resultado global se muestra en la tabla anterior, se realizd sin considerar que
cada factor representa sélo una parte del Medio Ambiente, por lo cual, es importante disponer de
un mecanismo segun el cual todos ellos se puedan contemplar en el conjunto, y ademas ofrezcan
una imagen coherente de la situacién al hacerlo.

Por lo tanto, no debe olvidarse que la intensidad de un impacto determinado depende no s6lo
de la importancia del impacto, sino también de la calidad del factor ambiental impactado. Al
respecto y llegado este punto es necesario corregir la importancia global sobre cada factor segun
un coeficiente especifico de ponderacion. En el presente estudio los coeficientes de ponderacion
han sido tomados por la Guia para la Evaluacion del Impacto Ambiental (Conesa Fdez. — Victoria,
Bilbao 1995), con las necesarias modificaciones.

Segun esto, los coeficientes de ponderacion asignados a cada una de las variables ambientales,
son los siguientes:

Atmosfera 0,10
Agua 0,10
Suelo 0,10
Vegetacion 0,10
Fauna 0,10
Paisaje 0,10
Medio socioecon6mico 0,20

La suma de estas cantidades dard el resultado final o nivel de impacto global del proyecto.

Factor ambiental Impacto sin ponderar Coef Impacto ponderado
Atmosfera -27 0,10 -2,70
Agua 0 0,10 0,00
Suelo -13 0,10 -1,30
Vegetacion 0 0,10 0,00




Fauna 0 0,10 0,00
Paisaje 0 0,10 0,00
Medio socioecondmico | +90 0,20 18
TOTAL 14 U.L

De acuerdo con esta estimacion, el proyecto es compatible, irrelevante (no precisa medidas
correctoras, pues se recupera naturalmente) y teniendo en cuenta que el grueso del impacto es producido
en el sector socioeconémico, el cual tiene signo positivo se considera conveniente. Sin embargo, se
aplicaran medidas correctoras de los impactos negativos con el fin de mitigarlos lo méximo posible.

356



357

3. EVALUACION DE LA INCIDENCIA AMBIENTAL DE LA ACTUACION

Las incidencias de estudio seran sobre elementos, cualidades y procesos del entorno que
puedan ser afectados por el proyecto. Estos factores deben atender a los siguientes criterios:

v Que sean representativos del entorno afectado.

v Que sean relevantes: portadores de informacion significativa sobre la importancia del
impacto.

v" Que sean cuantificables fisicamente.

v" Que sean de facil identificacion.

3.1. INCIDENCIAS SOBRE EL ENTORNO TERRITORIAL (SUELO,
PATRIMONIO CULTURAL, FLORAY FAUNA 'Y GESTION DE RESIDUOS)

3.1.1. Fase de ejecucion

Puede afirmarse que el desarrollo de la obra no tendra una incidencia permanente en el entorno
territorial de la actuacién. La actuacion solo afecta a la parcela mencionada en el proyecto.

El tiempo estimado de ejecucion de la obra son 10 meses, periodo durante el cual se tendran
las incidencias que a continuacion se mencionan:

v Suelo: trabajos relacionados con el desbroce de la parcela, vaciado de tierras para
urbanizacién y ajardinamiento del interior de la parcela.

v" Patrimonio cultural: El efecto sera nulo al tratarse de una parcela privada

v Floray fauna: La parcela afectada, esta exenta de especies de flora y fauna de interés. En
cuanto a repercusiones indirectas debidas a las actuaciones de ejecucion de la obra son de
caracter marcadamente temporal y en muy corta area de incidencia (emisiones de humo
y polvo).

v" Medio socioeconémico: Durante las diferentes fases de la ejecucion del proyecto, se

garantiza el empleo directo e indirecto, en las tareas de construccion, transporte, etc.

3.1.2. Fase de desarrollo de la actividad

La ejecucion del proyecto supone la ejecucion de diversas mejoras que una vez terminadas
tendra una incidencia permanente en el entorno durante su vida Util.

v Suelo: El efecto directo estd limitado a la parcela, afectando a la misma mientras se
desarrolle la vida util de la edificacion.
v" Patrimonio cultural: Dada la ubicacidn de la edificacién, impacto a este respecto es nulo.

v Floray fauna: Dada la ubicacidn de la edificacién, impacto a este respecto es nulo.



v Medio socioeconémico: Durante la fase de explotacidn se contribuye al desarrollo social.

Con todo ello se considera el impacto sera positivo, cierto, temporal y de valor bajo si se tiene
en cuenta la poblacion y las actividades del area.

3.2. MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS SOBRE EL ENTORNO
TERRITORIAL (SUELO, PATRIMONIO CULTURAL, FLORA Y FAUNA Y
GESTION DE RESIDUOS)

3.2.1. Fase de ejecucion

Puede afirmarse que el desarrollo de la obra no tendra una incidencia permanente en el entorno
territorial de la actuacion y sélo afecta a la parcela mencionada en el proyecto.

El tiempo estimado de ejecucion de la obra son 12 meses, periodo durante el cual se tendran
las incidencias que a continuacién se mencionan:

v Constantemente se estara limpiando la parcela de escombros y materiales de desecho
Ilevandose éstos al vertedero municipal autorizado y/o, segun naturaleza de los residuos
seran gestionados por gestor autorizado.

v La edificacion proyectada cumplirda en todo momento con la normativa urbanistica

aplicable minimizando o anulando su impacto visual.

3.2.2. Fase de desarrollo de la actividad

Durante la fase de desarrollo de la actividad, como ya se coment6 anteriormente, no se prevé
la generacién de residuos.

3.3. INCIDENCIAS EL MEDIO ATMOSFERICO (INMISIONES, RUIDOS Y
VIBRACIONES)

3.3.1. Ruidos en fase de ejecucion y en fase de actividad de la edificacion
Los ruidos que se produciran por las tareas de ejecucion del proyecto, no seran importantes,

por la sencillez de las construcciones, debiéndose sobre todo al transito de vehiculos, a las
operaciones de maquinaria pesada y a los trabajos auxiliares de montaje y de soldaduras.

Durante la fase de desarrollo de la actividad, como ya se comento anteriormente, no se preve
la generacién de impactos negativos.

3.3.2. Vibraciones en fase de ejecucion y en fase de actividad

Durante la fase de desarrollo de la actividad, como ya se comento anteriormente, no se preve
la generacién de impactos negativos.
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3.3.3. Humosy polvo en fase de ejecucion y en fase de actividad

Debido a la ejecucion de la obra se producirdn emisiones de polvo a niveles reducidos durante
la actuacion de la misma.

Durante la fase de desarrollo de la actividad, como ya se comento anteriormente, no se prevé
la generacién de impactos negativos.

34. MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS SOBRE EL MEDIO
ATMOSFERICO (INMISIONES, RUIDOS Y VIBRACIONES)

Ruidos

Las molestias que pudieran producirse seran en jornada laboral diurna de 8:00 h a 14:00 h'y
de 15:30 h a 18:45 h, en dias laborables, de lunes a viernes, ademas de que quedaran minimizadas
al encontrarse ubicada la edificacion en una finca agricola con escasa o nula poblacién en los
alrededores.

Durante la fase de desarrollo de la actividad, como ya se comentd anteriormente, no se prevé
la generacién de impactos negativos.

Vibraciones

Durante la fase de desarrollo de la actividad, como ya se coment6 anteriormente, no se prevé
la generacién de impactos negativos.

Emisiones pulverulentas y humos

Durante la fase de ejecucion de la obra la emision de polvo provocada por el transito de los
camiones y maquinaria pesada se limitard mediante el riego de la zona de circulacion cuando el
terreno esté seco. De cualquier forma, tan solo pueden tener efecto las emisiones de polvo y humo
a niveles reducidos en la zona de la finca agricola, durante la duracion de la obra, cuya incidencia
resultara practicamente nula.

Durante la fase de desarrollo de la actividad, como ya se coment6 anteriormente, no se prevé
la generacién de impactos negativos.

La cantidad maxima de polvo contenido en los gases 0 humos emanados no excedera nunca
de 1,5 gr/md.

35. INCIDENCIAS SOBRE EL MEDIO HIDRICO

Durante la fase de desarrollo de la actividad, como ya se comentd anteriormente, no se prevé
la generacién de impactos negativos.



3.6. MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS SOBRE EL MEDIO
HIDRICO

Durante la fase de desarrollo de la actividad, como ya se comentd anteriormente, no se prevé
la generacién de impactos negativos.

4. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

La finalidad del programa de seguimiento y control (PSC) es establecer un sistema que
garantice el cumplimiento de las medidas correctoras propuestas; de manera que la obra se realice
de acuerdo a una correcta gestion ambiental.

En el presente PSC se concretan los pardametros de seguimiento de la calidad de los vectores
ambientales afectados por la realizacion de toda la actividad que comprende el proyecto, asi como
los sistemas de medida y control de estos parametros.

Con el presente programa de seguimiento y control se pretende:

v Comprobar el grado de cumplimiento de las medidas correctoras aplicadas.
v Evaluar el grado de minimizacion del impacto, tras la aplicacion de las medidas
correctoras.

v' Detectar alteraciones o impactos no previstos en la presente documentacion ambiental.

Se propone la incorporacidon del programa de seguimiento y control al pliego de prescripciones
técnicas del proyecto para que sea ejecutado por el contratista bajo la supervision de la Direccion
de Obra.

BASE METODOLOGICA DEL PSC
Introduccion
El esquema metodoldgico utilizado para la elaboracion de este programa ha sido el siguiente:
Identificacion de las variables ambientales afectadas
\2
Impactos detectados

\

Medidas correctoras propuestas

\

Definicidn de unidades de control

\
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Sistemas de control aplicables

Para las dos primeras fases, se ha realizado un anélisis de la documentacion ambiental,
elaborado en base al proyecto correspondiente con el fin de acotar los elementos ambientales
implicados.

Cada operacion de vigilancia ambiental queda definida por:
v Las medidas correctoras que controla.
Acciones de control a ejecutar.

Sistemas de control para cada una de las acciones.

v
v
v" Momento de aplicacion del sistema de control.
v

Frecuencia de control.

Los resultados de los controles efectuados sistematicamente formaran la base de datos que
permitira validar la calidad ambiental de las obras y el proyecto. Se deberan guardar todos los
registros.

Operaciones de vigilancia

Una operacion de vigilancia es aquella accion o conjunto de acciones llevadas a cabo con la
finalidad de conseguir los siguientes objetivos:

v Procurar que los posibles impactos ambientales sean exclusivamente los minimos y
absolutamente necesarios.

v Garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas correctoras propuestas por la
documentacion ambiental y el informe ambiental.

v Disefiar nuevas medidas correctoras si las previstas en la documentacion ambiental no
son suficientes o correctas.

v Elaborar una base de datos para futuros informes ambientales y para valorar la exactitud
de las previsiones efectuadas.

v’ Detectar alteraciones no previstas en la documentacion ambiental y, en ese caso, adopcion
de las medidas correctoras adecuadas y sistemas de control para la ejecucion de las mismas.

La estructura seguida para la descripcién de las operaciones de vigilancia sigue un modelo
repetitivo con la siguiente informacion.

Medidas correctoras a vigilar o controlar

Se definen todas las medidas correctoras a aplicar.



Se ha considerado necesario describir la medida o medidas correctoras objeto control dado el
caracter vinculante existente entre éstas y las operaciones de vigilancia que velaran de su
ejecucién y efectividad.

Acciones a ejecutar

Las diferentes acciones que comporte una determinada operacion de seguimiento ambiental se
distribuirdn segun la fase de obra en la que se deban aplicar. Con esto facilitaremos la
planificacion global del programa de seguimiento y control.

Cada accidn requerira ser descrita con el maximo rigor posible de manera que no puedan darse
errores de interpretacion a la hora de su ejecucion. Esta descripcion constaré de:

v

NN N NN

Una descripcion de cada una de las acciones que haya que llevar a cabo. Cada operacion
de vigilancia estara perfectamente definida en este punto.

Un sistema de control: se especifica la técnica y metodologia que se utilizara con el fin
de garantizar la ejecucién y efectividad de la medida correctora:

Inspeccion visual.

Anélisis.

Muestreo o inventario.

Documentos acreditativos.

Otros.

El sistema de control en muchos casos, sobre todo en fase de seguimiento, implicara:

v

Recogida de datos a partir de sistemas de control establecidos. Estos datos se tomaran
con la frecuencia especifica que se determine para cada accién de vigilancia.
Almacenamiento y clasificacion de los datos.

Interpretacién de la informacion recogida: verificacion de la efectividad de la medida

correctora.

Momento de aplicacion y periodicidad: Para cada accion se especificara el momento idéneo
de su ejecucion, asi como la frecuencia de la misma: una determinada accién puede llevarse a
cabo una Unica vez, con constancia, puntualmente o con cierta periodicidad.
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DOCUMENTO N°2
Planos

Proyecto de Obra Civil de las Nuevas Plantas de embotellado
almacenes en las Bodegas W&H

Indice de Planos

Plano N°1.- Situacion y Emplazamiento.

Plano N°2.- Planta general naves de Embotellado y Almacén.

Plano N°3.- Planta general naves de Embotellado y Almacén acotada
Plano N°4.- Planta general naves de Embotellado y Almacén. Planta alta acotada
Plano N°5.- Flujos.

Plano N°6.- Planta de cimentacion.

Plano N°7.- Despiece de cimentacion I

Plano N°8.- Despiece de cimentacion II.

Plano N°9.- Despiece de cimentacion 111

Plano N°10.- Despiece de pilares I

Plano N°11.- Despiece de pilares 11

Plano N°12.- Despiece de pilares I1I

Plano N°13.- Cuadro resumen de pilares

Plano N°14.- Despiece vigas de atado
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TITULO I.- CONSIDERACIONES GENERALES

ARTICULO 0. - NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL

El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones
particulares del Proyecto.

Ambos como parte del Proyecto, tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras, fijando los
niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el
contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al promotor o duefio de la obra, al Contratista o
constructor de la misma, sus técnicos encargados, Direccién Facultativa, asi como las relaciones
entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden el cumplimiento del contrato de obra.

ARTICULO 1.- CONDICIONES GENERALES
La obra a realizar se ajustara al Proyecto redactado por los Técnicos Facultativos.

Tiene por finalidad regular la ejecucién de las obras, fijando los niveles técnicos y de calidad
exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la
legislacion aplicable (L.O.E.), al Promotor o duefio de la obra, al Constructor de la misma, sus
técnicos encargados, Direccion Facultativa, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

El texto de este Pliego de Condiciones Generales forma parte, en su totalidad, del contrato de
adjudicacion y se consideran nulas y sin ningun efecto las modificaciones que introduzcan los
concursantes sin consentimiento de la Propiedad.
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ARTICULO 2.- DOCUMENTOS DEL CONTRATO

Son documentos del contrato (D.C):

1. Los planos del Proyecto.

2. La memoria descriptiva del Proyecto.

3. Las mediciones del Proyecto.

4. El presupuesto del Proyecto.

5. El Pliego de Condiciones del Proyecto y sus anexos.

6. El Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura de 1960,
compuesto por la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia de la Edificacién, en todo su
articulado que no contradiga expresamente el presente Pliego de Condiciones. A partir de ahora
cuando nos referimos a éste, sera por la abreviatura P.G.C.E.

7. Normativa Municipal y Autonémica.

8. El Pliego de Condiciones Generales de la Edificacion de 1989, y el de Condiciones Facultativas
y Econdmicas de 1986, compuesto por el Centro de Estudios de la Edificacién.

9. Prescripciones y recomendaciones técnicas del Instituto Eduardo Torroja relativas a Edificacion

e Instalaciones

10. C.T.N.E. Normas Generales para Instalaciones Telefonicas en edificios de nueva construccion,

y las condiciones bésicas para la ejecucion de obras de canalizaciones e infraestructura de
telecomunicaciones

11. Normativa de obligado cumplimiento para la actividad del Proyecto.

12. Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08)

13. Instruccién de Hormigon Estructural realizado con elementos Prefabricados (EHE-08)

14. Codigo Técnico de la Edificacion.

Documentacion Basico SE: Seguridad Estructural.

Documentacion Basico SE-AE: Seguridad Estructural. Acciones en la edificacion.
Documentacion Basico SE-C: Seguridad Estructural. Cimientos.

Documentacion Basico SE-A: Seguridad Estructural. Acero.

Documentacion Béasico SE-F: Seguridad Estructural. Fabrica.

Documento Basico SI: Seguridad en caso de incendio.

Documento Béasico HS: Salubridad.

Documento Basico SU: Seguridad de Utilizacion.

Documento Bésico HE: Ahorro de Energia.

15. CA-88 (Cond|C|ones acusticas en los edificios).
16. Normas Bésicas para la Instalaciones Interiores de Suministro de Agua.

18. Reglamento de aparatos de Presion



19. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

20. Instrucciones Técnicas Complementarias para Instalaciones

ARTICULO 3.- DUDAS DE LA INTERPRETACION DEL PROYECTO

La competencia para solventar dudas que pudieran presentarse en cualquiera de los documentos del
Proyecto, corresponde exclusivamente a la Direccion Facultativa.

ARTICULO 4.- DISCREPANCIA ENTRE COTAS Y MEDIDAS

Si por error de dibujo no coincidiera en los planos alguna cota con la medida a escala
correspondiente, se entendera que la distancia valida es la cota y el error se atribuira a la medida a
escala.

ARTICULO 5.- PLANOS DE OBRA E INSTRUCCIONES VERBALES

La Direccidn Facultativa podré presentar al Constructor, durante la ejecucion de la obra, planos de
detalle que completen, aclaren o corrijan los de Proyecto, quedando obligado el Constructor a
aceptarlos y a ejecutar la obra de acuerdo con ellos, siempre y cuando no se varien las unidades de
obra previstas en el presupuesto.

ARTICULO 6.- VARIACIONES AL PROYECTO

Si el Constructor efectuase modificaciones no autorizadas por escrito por la Propiedad, esta podra
exigir la demolicion de la obra afectada y su reconstruccion de acuerdo con el contrato, sin que
guepa reclamacion econémica adicional alguna por parte del Constructor.

Si el Constructor desea reclamar por un incremento del Presupuesto, debera dar cuenta escrita a la
Direccién Facultativa dentro de los veinte dias después de ocurrir el hecho que pueda dar lugar a
tal reclamacion.

Cualquier variacion que sobre la obra proyectada se pretendieses ejecutar, deberd ser puesta
previamente en conocimiento de la Direccién Facultativa, sin cuyo conocimiento no sera ejecutada.

En caso contrario el Constructor ejecutante de dicha variacion respondera de las consecuencias que
ello originase, no siendo justificante ni eximente, el hecho de que la orden de variacion proviniese
del Propietario.

ARTICULO 7.- APROBACION DEL PROYECTO

La Direccion Facultativa no serd responsable en cualquier caso de la demora de los Organismos
Oficiales en la tramitacion del Proyecto ni de la tardanza de su aprobacion. La gestion de la
tramitacion se considera ajena a dicha Direccidn.
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ARTICULO 8.- INICIO DE LA OBRA

La orden de comienzo de la obra serd indicada por el Propietario quien responderé de ello si no
tiene los permisos competentes.

Obligatoriamente y por escrito deberd el Constructor dar cuenta a la Direccidén Facultativa del
comienzo de los trabajos, con una antelacién de cinco dias a su iniciacion.

ARTICULO 9.- GASTOS AL CARGO DEL CONSTRUCTOR
Serén a cargo del adjudicatario los siguientes gastos.

A) Los tributos de cualquier clase que puedan gravar la construccion o la obra ejecutada, excepto
el Impuesto sobre el valor afiadido, que sera repercutido como partida independiente.

B) La contratacion y suministro de energia eléctrica y agua necesarios para la realizacion de las
obras a cuyo fin debera tomar el adjudicatario todas las disposiciones y efectuar todas las
gestiones necesarias en los servicios competentes, siempre que los puntos de enganche se
encuentren situados a pie de parcela.

C) Los gastos de cuantos ensayos y pruebas crean conveniente realizar la Direccion Facultativa
de hasta un 2% del valor del contrato.

D) Los gastos ocasionados por la tramitacion y obtencion de los permisos de las instalaciones
provisionales de obra en los organismos oficiales, incluidos proyectos visados necesarios para
la obtencién de los mismos; asi como el vallado del recinto, caso de ser requerido por el
Ayuntamiento o la Direccion Facultativa.

E) Los gastos de elevacion a escritura publica del contrato de adjudicacién incluidos tributos,
gastos notariales y de cualquier otro tipo, si asi fuese requerido por alguna de las partes.

F) Todos los gastos ocasionados por el replanteo y la liquidacion de las obras.

G) Todo el personal, medios auxiliares y materiales que la Direccidn Facultativa considere
necesarios para sus funciones.

H) Cualquier otro gasto, como los de seguros, que resulten necesarios segun el Contrato y la
LOE.

Seran de exclusiva cuenta del Promotor los honorarios de la Direccion Facultativa e inspeccion por
la misma de las obras, asi como los gastos de obtencion de licencia de obra.

ARTICULO 10.- PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LAS OBRAS

El Constructor nombrara un Jefe de Obra, si asi fuere el Contrato, 0 uno por cada gremio si los
Contratos fueran parciales; el cual deberd estar permanentemente en la obra, y tendrd la
representacion del Constructor para las cuestiones técnicas, teniendo como mision con relacién a la
Direccidn Facultativa de la obra, la de entender y atender las instrucciones que ésta le proporcione.

Cuando se falte a lo establecido anteriormente se consideraran vélidas las notificaciones que se
efectlen al individuo més caracterizado o de mayor categoria técnica de los que en la obra estén
presentes.



En ausencia de cualquier persona o negativa a recibir instrucciones, serén validas las que por correo
certificado envie la Direccion Facultativa a la persona designada como Constructor en el Contrato
entre Constructor y Promotor.

Este articulo se complementa con el Articulo 16 de este Pliego.

ARTICULO 11.- RESPONSABILIDAD DE GREMIOS SUCESIVOS

En caso de que la obra, en cualquiera de sus partes, se realice por administracion, cada gremio se
hara responsable del anterior.

Es decir, que si el gremio requiere, para llevar a cabo su trabajo, que la obra haya sido ejecutada,
hasta el momento de comenzar su tajo, en ciertas condiciones, no deberé llevarlo a cabo, en tanto
no considere que lo anterior ha sido realizado en esas condiciones. Entendiéndose que en el
momento que comience a realizar su parte, si ésta resulta mal ejecutada, él es el Unico responsable.

ARTICULO 12.- CONSTRUCTORES SUCESIVOS

Si por cualquier circunstancia, sin terminar la obra, rescindiera el Constructor, y se hiciera cargo de
ella otro Constructor diferente, tendra éste ultimo la responsabilidad de la obra ejecutada por el
primero y debera reconstruir la obra mal ejecutada si existiera; sin tener derecho a reclamar cantidad
alguna sobre el presupuesto contratado por la ejecucion de los arreglos que haya que realizar en la
obra.
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TITULO I1.- CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA

EPIGRAFE 1°- DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL
CONSTRUCTOR

ARTICULO 13.- DIRECCION DE OBRA

CORRESPONDE A LA DIRECCION DE OBRA:

Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo, segun
estudio geotécnico.

Planificar, a la vista del proyecto, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de
calidad y econémico de las obras.

Solicitar copia de Aprobacién del Plan de Seguridad y Salud por el Coordinador de seguridad
designado por el Promotor.

Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

Asistir a las obras, de forma planificada, segin lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que
sean precisas para conseguir la correcta solucion arquitectonica.

Comprobar el replanteo de la obra y preparar el Acta correspondiente, suscribiéndola en unién del
Promotor y del Constructor.

Dirigir la ejecucion material con arreglo al Proyecto, las Normas técnicas y a las reglas de buena
construccion.

Reclamar las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra, segun las
frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el
Proyecto y la Normativa Técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al
Constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas.

Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con
funcion propia en aspectos parciales de su especialidad.

Aprobar las Certificaciones parciales de obra, la Liquidacion Final y asesorar al Promotor en el acto
de la Recepcion.

Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir, el Certificado final de la misma.

Seré obligatorio en la direccion la asistencia de Coordinador de Seguridad. EI nombramiento lo
haré el Promotor de acuerdo con la Normativa vigente.



La interpretacion técnica del proyecto es exclusiva a la Direccion de Obra, y el Constructor debera
obedecer en todo momento. De todos los materiales y elementos de la construccion, se presentaran
muestras a la Direccion Facultativa, y con arreglo a ellas se realizaran los trabajos. Toda obra
gjecutada, que a juicio de la Direccidn Facultativa sea defectuosa, o no esté de acuerdo con las
condiciones de este Pliego, serd demolida y reconstruida por el Constructor, sin que pueda servirle
de excusa el que la Direccion Facultativa haya examinado la construccion durante las obras, o que
haya sido abonada en certificaciones parciales. Si hubiera alguna diferencia en la interpretacion de
las condiciones que presenta el Pliego, el Constructor debera acatar siempre la decision de la
Direccién Facultativa.

ARTICULO 14.- RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR

CORRESPONDE AL CONSTRUCTOR:

Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando
0 autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar, cuando se requiera el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacién del estudio
correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su
cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en
el trabajo.

Suscribir con la Direccion de Obra y Promotor, el Acta de Replanteo de la obra.

Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de
los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se
utilicen, comprobando los preparados en obra, y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion de la Direccion de Obra, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar el Libro de Ordenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

Facilitar a la Direccion de Obra con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.
Suscribir junto con al Promotor las Actas de Recepcidn, segun la L.O.E.

Concertar los seguros de Accidentes de trabajo, Multirriesgo con cobertura especifica para la
presente obra y de Responsabilidad Civil durante la obra, asi como los exigidos en Contrato y
enlaL.O.E.

El Constructor, como es natural, debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en las "Condiciones Técnicas", del Pliego de Condiciones y se realizaran todos y cada uno de los
trabajos contratados de acuerdo a lo especificado también en dicho documento. Por ello y hasta que
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tenga lugar la RECEPCION de la obra, el Constructor es el tnico responsable de la ejecucion de
los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos, que en estos puedan existir por su mala
ejecucidn o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados.

El Constructor deberd emplear el equipo técnico y humano ofertado e integrado por los niveles
profesionales que se consideren necesarios para la buena ejecucion de la obra; una vez aceptado
dicho equipo por la Direccion Facultativa no podra ser modificado en su totalidad ni en parte, hasta
la RECEPCION sin la nueva aprobacion de la Propiedad y de la Direccion Facultativa.

El Constructor asume la plena responsabilidad, por si y sus subcontratas, colaboradores,
dependientes, empleados, delegados o productores todas y cada una de las negligencias o
infracciones en que incurriesen por inobservancia de las leyes, ordenanzas, bases, reglamentos o
disposiciones vigentes en materia de construccién de obra y régimen laboral de las mismas, estando
obligada a abonar dafios, perjuicios, indemnizaciones, multas y gastos cualesquiera que de tales
anomalias se deriven.

El Constructor sera el Gnico responsable de todo el personal por los accidentes que por impericia o
descuido pudieran sobrevenir, debiendo atenerse a las disposiciones de policia urbana y leyes
comunes sobre la materia, reglamentacién de seguridad e higiene en el trabajo, etc..., y lo mismo
para cualquier persona con autorizacién para entrar en la obra.

En casos de accidentes ocurridos a los operarios con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la
ejecucion de la obra, el Constructor se atendra a lo dispuesto a estos respectos en la legislacion
vigente, siendo en todo caso Unico responsable de su incumplimiento, si que, por ningun concepto
pueda quedar afectada la propiedad por responsabilidades en cualquier aspecto.

El Constructor estéa obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes
preceptlan para evitar en lo posible, accidentes a los obreros o a los viandantes, no sélo en los
andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra, huecos de escalera, de ascensores, patios,
cubiertas, zanjas, etc..., y a vigilar que los operarios adopten las precauciones y medios necesarios
en labores especialmente peligrosas, como desencofrados en fachadas, construccion de cubiertas,
etc...

De los accidentes y perjuicios de todo género, que por no cumplir el Constructor lo legislado sobre
la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, sera éste el Gnico responsable, o sus representantes en la
obra, ya que se considera que en los precios contratados estan incluidos todos los gastos precisos
para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales, en el caso de no existir un Estudio
especifico de seguridad por no ser necesario.

En cumplimiento del articulo 34, seccién primera, capitulo 3, del Reglamento de Seguridad, la
Direccién Técnica delega en el JEFE DE Obra; y debera tener en la obra, los reconocimientos y
pruebas de carga de andamios a que hace referencia dicho articulo 34 de dicho Reglamento. En el
caso de que, por tratarse de un andamio de caracteristicas especiales, o de importancia, el Jefe de
Obra no se considere capacitado para la ejecucion del mismo y su primer reconocimiento, debera
comunicarlo por escrito con la anticipacion de tres dias a la Direccién Técnica, asumiendo, en caso
contrario, las responsabilidades que se deriven de su inobservancia.

El solo hecho de contratar las obras con arreglo al proyecto supone la aceptacion de cuanto se
estipula en el presente Pliego de Condiciones, sin que sea necesaria una aceptacion explicita por
parte del Constructor.



Si el Constructor ejecuta algln trabajo conociendo que éste es contrario a tales leyes, ordenanzas o
regulaciones y sin haberlo notificado a la Direccién Facultativa, asumira la completa
responsabilidad por ello y debera cargar con los costes que se deriven de tal adecuacion.

El Constructor, tan pronto como le sea posible después de la adjudicacion del contrato debera
suministrar a la Direccidn Facultativa por escrito una lista de los nombres de los subcontratistas
propuestos para las distintas partes de la obra que tengan respectivamente encomendadas La
Direccion Facultativa debera notificar al Constructor si ella misma o el Promotor, después de
adecuadas informaciones, tiene objeciones razonables a alguno de los subcontratistas propuestos
;en cuyo caso, este no seria aceptable, debiendo proceder el Constructor a una nueva proposicion.

La subcontratacion del adjudicatario con terceros no supondra relacién juridica o de cualquier clase
entre los mismos y la Propiedad, ni el traslado a dichos terceros de la responsabilidad plena del
adjudicatario; en tal caso deberad darse cumplimiento a cuanto se indica en la legislacion laboral
vigente en materia de responsabilidades y sanciones por actividades fraudulentas en la construccion
y empleo de trabajadores.

La Propiedad no podré ser requerida por ningin subcontratista por incumplimientos contractuales
de ningun tipo que, segun él, le cause el Constructor.

La Direccion Facultativa no podra ser requerida por ningun subcontratista en relacion a suministrar
o aclarar detalles, especificaciones, interpretaciones, etc de los D.C., dado que la via operativa es la
que conduce a través de la relacion Constructor-Direccion Facultativa.

En general, por tanto, se entiende al Constructor como Unico y total responsable de las
intervenciones de los subcontratistas en la obra, actuando, asimismo como Unico interlocutor frente
a la Propiedad y a la Direccion Facultativa en ambos sentidos.

ARTICULO 15.- OFICINA EN LA OBRA

El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird mesa o tablero adecuado, en el
gue puedan extenderse y consultarse en los planos.

En dicha oficina tendra siempre el Constructor los siguientes documentos:
Proyecto de Ejecucion Completo Incluido los Complementos y Modificados
Licencia de Obras.

Libro de Ordenes.

Plan de Seguridad y Salud aprobado por el Coordinador.

Documentacion de Seguros.

Instalaciones exigidas por el Coordinador de Seguridad.

Planning de Obra.

ARTICULO 16.- PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Constructor por si 0 por medio de sus facultativos, representantes o encargados estara en la obra
durante la jornada legal de trabajo y acompafiara a la Direccidn Facultativa o a su representante, en
las visitas que haga en las obras, poniéndose a su disposicion para la préctica de los reconocimientos
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que considere necesarios y suministrandole los datos precisos para la comprobacion de mediciones
y liquidaciones.

ARTICULO 17.- REPRESENTACION FACULTATIVA DEL CONSTRUCTOR

Tendra obligacion el Constructor de poner al frente de su personal un facultativo legalmente
autorizado, cuya funciones seran vigilar los trabajos y colocacién de andamios, cimbras, y demas
medios auxiliares, cumplir las instrucciones de la Direccion Facultativa, verificar los replanteos y
demaés operaciones técnicas, y representando en todo momento al Constructor en sus relaciones con
la Direccion Facultativa y la Propiedad.

ARTICULO 18.- LIBRO DE ORDENES

El Constructor tendra siempre en la oficina de la obra y a disposicion de la Direccion Facultativa,
un "Libro de 6rdenes" con sus hojas foliadas por triplicado, en el que redactara las que crea oportuno
dar al Contratista para que adopte las medidas precisas que eviten, en lo posible, los accidentes de
todo género que puedan ocurrir a los obreros, los viandantes en general y las fincas colindantes (en
caso de que exista peligro de ruina de una finca colindante, el Constructor avisara a la Direccion
Facultativa y se daré cuenta al Propietario contiguo del estado de su propiedad para que ponga
urgente remedio de consolidacion a la misma), las que crea necesarias para subsanar o corregir las
posibles deficiencias constructivas que haya observado en sus visitas a la obra, y en suma todas las
gue juzgue indispensables para que los trabajos se lleven a cabo de acuerdo y en armonia con los
documentos del proyecto.

Cada orden debera ser extendida y firmada por la Direccion Facultativa y el "enterado” suscrito con
la firma del Constructor, o la de su Jefe de Obra.

El hecho de que en el citado Libro no figuren redactadas las 6rdenes que ya preceptivamente tiene
la obligacién de cumplir el Constructor, de acuerdo con lo establecido en el "Pliego de Condiciones
de la Edificacion", no supone ni atenuante alguna para las responsabilidades que sean inherentes al
Constructor.

ARTICULO 19.- COPIA DE DOCUMENTOS

El Constructor tiene derecho a sacar copias, a su cargo, de los planos, pliego de condiciones,
presupuesto y demas documentos del proyecto, que podran ser autorizadas por la Direccion
Facultativa a instancia de aquella.



EPIGRAFE 2°.- PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS
MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

ARTICULO 20.- INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES

Cualquier duda que pudiera surgir en la interpretacién de algiun documento del Proyecto, o
condiciones de ejecucién de éste, asi como las aclaraciones y modificaciones que se consideren
convenientes, seran resueltas exclusivamente por el juicio de la Direccion Facultativa, por lo cual
el Constructor no podréa efectuar ninguna clase de modificaciones sin previo conocimiento y
asentimiento de la Direccion Facultativa. EI Constructor tendra también obligacion de admitir todas
aquellas modificaciones o ampliaciones que, debidamente autorizadas por la Propiedad, (a los
precios del presupuesto o a los que se acuerden) que la Direccion Facultativa considere oportunas.

El Constructor recibira todas las ordenes de la Direccidn Facultativa, incluso de la calidad de los
materiales y técnica de la construccion.

Este Pliego de Condiciones obliga a cuantas subcontratas intervengan en la construccion, a las
cuales se exigira garantias suficientes a juicio de la Direccion, para que en dichas subcontratas nada
se oponga a lo sefialado en el presente documento.

ARTICULO 21.- TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE EN EL PROYECTO

Es obligacion del Constructor ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto
de las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en los documentos del proyecto,
siempre sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga la Direccion Facultativa, y
dentro de los limites de las posibilidades que los presupuestos determinen.

ARTICULO 22.- RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL
RETRASO DE LA OBRA

El Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de la obra estipulados, alegando
como causa la carencia de planos y 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en
gue el Constructor los haya solicitado por escrito a dicha Direccion y ésta no los haya aceptado y
entregado en el plazo también fijado por escrito.

En este caso la Direccién Facultativa sera responsable del retraso sufrido, pero Unicamente de las
unidades de obra afectadas por el requerimiento del Constructor y por las subsiguientes que con
ellas estuviesen relacionadas.

En caso de no existir conformidad entre la Direccion Facultativa y el Constructor para la aplicacion
de este articulo se nombraran amigables componedores por cada parte, cuyo fallo serd inapelable.
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ARTICULO 23.- PRORROGA EN EL PLAZO POR RAZONES DE FUERZA MAYOR

Si por razones de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Constructor, y siempre que
esta causa sea diferente de las que en este mismo Pliego de Condiciones se especifican como de
rescision del contrato, aquel no pudiera comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas o no le fuera
posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el
cumplimiento del contrato, previo informe favorable de la Direccion Facultativa. Para ello el
Constructor expondra por escrito dirigido a la Direccion Facultativa, la causa que impide la
gjecucidn o retraso de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

ARTICULO 24.- EJECUCION EN LAS OBRAS

Los materiales deben cumplir las condiciones requeridas por los documentos del proyecto y se
deben realizar todos los trabajos de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Hasta que tenga lugar la Recepcion de la construccion, el Constructor es el Gnico responsable de
los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir, sin que pueda servirle
de excusa ni le otorgue derecho alguno, la circunstancia de que la Direccidon Facultativa o sus
representantes no le hayan Ilamado la atencion sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan
sido valoradas en certificaciones parciales de obra que se suponen entregadas a buena cuenta.

ARTICULO 25.-: OBRAS MAL EJECUTADAS

Cuando la Direccion Facultativa o sus representantes advirtieran vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, en los materiales empleados o en las instalaciones mal realizadas, podran disponer que
las partes defectuosas sean demolidas y vueltas a reconstruir de acuerdo con lo contratado y todo
ello a cargo y costa del Constructor.

ARTICULO 26.- VICIOS OCULTOS

Si la Direccién Facultativa tuvieses sobradas razones para creer en la existencia de vicios ocultos
de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar, en cualquier tiempo, antes de la
Recepcién de las obras, las demoliciones que suponga necesarias para reconocer los trabajos
presuntamente defectuosos.

Los gastos de demolicion-reconstruccion que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, si los
vicios existiesen realmente ; y en caso contrario, del Promotor.

ARTICULO 27.- REVISION DE MATERIALES

Todos los materiales empleados en la obra reuniran las caracteristicas exigidas en el presente Pliego
de Condiciones, sin que su examen y aprobacion represente su Recepcion , ya que cualquier defecto
observado después de su puesta en obra obliga a su sustitucion por otros en buenas condiciones, sin
derecho a abono alguno.



ARTICULO 28.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Constructor quiera hacer contra las 6rdenes de la Direccion Facultativa
solo podra presentarlas, a través del mismo, ante la Propiedad, si ellas son de orden econémico.
Contra disposiciones de orden técnico o facultativo de la Direccion Facultativa no se admitira
reclamacién alguna, pudiendo el Constructor salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno,
mediante exposicion razonada dirigida a la Direccion Facultativa, lo cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

ARTICULO 29.- RECUSACION POR EL CONSTRUCTOR DEL PERSONAL
NOMBRADO POR LA DIRECCION FACULTATIVA

El Constructor no podré recusar a los Técnicos de cualquier indole, dependiente de la Direccion
Facultativa o de la Propiedad , ni pedir que por parte de la Propiedad se designen otros facultativos
para los reconocimientos y mediciones. Cuando se crea perjudicado con los resultados de éstos,
procedera de acuerdo con lo estipulado en el parrafo precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

ARTICULO 30.- SUSTITUCION DE MATERIALES

En caso de que por alguna circunstancia fundada, a juicio de la Direccion, no pudieran encontrarse
los materiales adecuados que figuren en el proyecto, podran sustituirse por otros, previa aprobacion
de la Direccién Facultativa, descontandose en el caso de ser de inferior calidad, la diferencia de
precio que hubiera.

No podra alegarse por parte del Constructor aumento del precio en el caso de que el material no
encontrado hubiera dejado de fabricarse en fecha posterior al comienzo de la obra, en cuyo caso
habra de colocarse en obra, material de calidad inmediatamente superior al ofertado que exista en
el mercado, a juicio de la Direccion, sin aumento de costo.

ARTICULO 31.- MUESTRAS Y ENSAYOS

El Constructor vendra obligado a presentar y ejecutar cuantas muestras, analisis y ensayos requiera
la Direccién Facultativa, tanto de materiales como de elementos construidos de cualquier clase que
sea, asi como el suministro de aparatos precisos para estas comprobaciones, bien a pie de obra, o
bien enviando a laboratorio ; sin que por ello pueda existir abono distinto de los que corresponden
a las unidades que definitivamente se ejecuten y hayan de permanecer asi en la obra, entendiéndose
que estas muestras y pruebas forman parte de los medios auxiliares de la construccion, y que, por
lo tanto, su precio viene incluido en este concepto.

El hecho de que la Propiedad y la Direccion Facultativa prescindan de realizar alguna inspeccion,
no relevard al Constructor de su responsabilidad y garantia.

El Constructor realizaré cuantas pruebas sean necesarias a juicio de la Propiedad o de la Direccion
Facultativa para probar que el trabajo cumple con los requisitos del contrato y con lo requerido por
la legislacion vigente. La Propiedad o la Direccion Facultativa decidird si las pruebas han de ser
realizadas por el Constructor en un laboratorio oficial o por empresa especializada.

395



396

Si las pruebas que la Propiedad o la Direccion Facultativa solicitan no estan mencionadas en las
determinaciones de los documentos del contrato o el costo sea superior al 2% del presupuesto de
dicho contrato, los gastos correran a cargo de la Propiedad en el caso de que resulten satisfactorias,
siendo a cargo del Constructor cuando se den resultados negativos.

ARTICULO 32.- EJECUCION DE LA OBRA

El ritmo de la obra, siempre que no haya dificultades de orden superior, que en cada caso
determinara la Direccion Facultativa se llevara ajustado al calendario que al licitar presentd el
Constructor, de acuerdo con las distintas fases que se han estudiado en Proyecto.

ARTICULO 33.- CAMINOS Y ACCESO

El Constructor realizara, construird o habilitard por su cuenta los caminos o vias de acceso y
comunicacién de cualquier tipo, por donde se hayan de transportar los materiales a la obra cuando
para ello exista necesidad.

ARTICULO 34.- COMIENZO DE LA OBRA - RITMO DE LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

El Constructor dara comienzo a las obras en plazo marcado en el Pliego de Condiciones Varias que
rija en la obra, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en
aquél sefialados, queden ejecutadas las obras correspondientes y que, en consecuencia, la ejecucion
total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el contrato.

ARTICULO 35.- ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacién del orden de los trabajos sera facultad potestativa del Constructor,
salvo aquellos casos en que, por cualquier circunstancia de orden técnico o facultativo, estime
conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

Estas 6rdenes deberan comunicarse, precisamente por escrito, al Constructor y ésta vendra obligado
a su estricto cumplimiento, de acuerdo con lo especificado en el Pliego de Condiciones vigente en
la obra, siendo directamente responsable de cualquier dafio o perjuicio que pudiera sobrevenir por
su incumplimiento.

ARTICULO 36.- AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS DE
FUERZA MAYOR

Cuando por alguna causa imprevista sea necesario ampliar el proyecto, no se interrumpiran los
trabajos, continuandolos segun las instrucciones dadas por la Direccion Facultativa en tanto se
formula o se tramita el proyecto reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y materiales lo que la Direccion de las obras
disponga, para apeos, apuntalamiento, derribos, recalces o cualquier otra obra de carécter urgente,



anticipando de momento este servicio cuyo importe le sera consignado en el presupuesto adicional
0 abonado directamente, de acuerdo a lo que mutuamente se convenga.

ARTICULO 37.- VERIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion
aportada resulta suficiente para la compresién de la totalidad de la obra contratada o, en caso
contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

ARTICULO 38.- REPLANTEO GENERAL

Efectuada la adjudicacion definitiva y firmado el correspondiente contrato de ejecucion de obras,
el Constructor dispondra de un maximo de diez dias naturales para realizar el Acta de Replanteo. A
estos efectos corresponderan al Constructor todas las acciones, estudios, mediciones, definiciones
del proyecto y demas requisitos, de manera que bajo ningin concepto pueda retrasarse el plazo
fijado. Seran a cargo del adjudicatario todos los gastos derivados de los trabajos de replanteo, tanto
las operaciones de campo como las de gabinete que resulten necesarias.

El replanteo general se llevara a efecto, entendiéndose que si, cursada por la Direccién Facultativa
y recibida por el Constructor la oportuna citacion para la ejecucién del replanteo general no asistiera
éste 0 en su nombre un representante suyo debidamente autorizado, el replanteo se efectuara ain en
su ausencia.

ARTICULO 39.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al proyecto que haya servido de base al
contrato, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue la Direccion Facultativa al
Constructor.

ARTICULO 40.- OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio,
se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos, por cuenta del
Constructor; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno al Promotor, otro a
la Direccion y el tercero se lo reservara el Constructor, firmados todos ellos por éste Gltimo. Dichos
planos deberan ir suficientemente acotados.

ARTICULO 41.- PLANOS DE OBRAS TERMINADAS

El adjudicatario entregara a la Direccion Facultativa, antes de la Recepcion, dos juegos de planos,
completos y acotados, y de todas las instalaciones que dicha direccién considere necesarios, con el
fin de que quede la debida constancia de la totalidad de la obra e incluyendo todas las
modificaciones que durante el transcurso de la misma hayan tenido lugar, facilitando de este modo
cualquier trabajo de reparacion o modificacion que resultase necesario, con posterioridad. También
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facilitara los manuales de mantenimiento de las instalaciones, especificaciones y bases de proyecto,
calculos justificativos, ensayos y pruebas; asi como todos los proyectos legales entregadas a las
diversas administraciones para tramitar las autorizaciones.

ARTICULO 42.- MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en sitio de la
obra en el que por no causar perjuicios a la marcha de los trabajos se le designe, los materiales
procedentes de las excavaciones o derribos, etc., que no sean utilizables en la obra. Se retiraran de
ésta o0 se llevaran a vertedero.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene la
Direccion Facultativa, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo
en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

ARTICULO 43.- DE LOS MEDIOS AUXILIARES

Seran de cuenta y riesgo del Constructor los andamios, cimbras, méquinas y deméas medios
auxiliares que para la debida marcha y ejecucion de los trabajos se necesitan; no cabiendo por tanto,
responsabilidad alguna al Promotor por cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en
las obras, por insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Todos éstos, siempre gue no se haya estipulado lo contrario quedaran a beneficio del Constructor,
sin que éste pueda fundar reclamacion alguna en la insuficiencia de dichos medios, cuando éstos
estén detallados en el presupuesto y consignados por partida alzada o incluidos en los precios de las
unidades de obra.

ARTICULO 44.- DESPERFECTOS EN PROPIEDADES COLINDANTES

Si el Constructor causara dafio o desperfecto en propiedades colindantes de cualquier clase que sea,
tendréa que restaurarlas por su cuenta, dejandolas en el estado en que las encontr6 al dar comienzo
la edificacion, sin derecho a indemnizacion.

El Constructor adoptara cuantas medidas sean necesarias para evitar caidas de operarios,
desprendimientos de herramientas o materiales que puedan herir 0 maltratar a alguna persona,
puesto que serd el Unico responsable, de acuerdo con las responsabilidades que se sefialan en los
Reglamentos de Seguridad.

ARTICULO 45.- SEGUROS, IMPUESTOS, CARGAS Y EXACCIONES

Estaran también a cargo del Constructor las liquidaciones de todas las cargas sociales de su
personal, que determinan las leyes vigentes en orden a subsidios, seguros, retiros, vacaciones, etc...,
y en general, a las disposiciones sobre la materia, tanto locales como nacionales, asi como aquellas
derivadas de la seguridad, higiene, etc... y todas aquellas que pudieran dictarse en el futuro.



Quedan de cuenta del Constructor el abono de los gravamenes, derechos y honorarios propios,
peculiares, necesarios, convenientes o subsiguientes a la obra; tales como, por ejemplo la solicitud,
reintegro, pago, y afianzamiento en su caso, de toda clase de permisos y licencias (excepto la
Municipal previa) para el vertido, acometida, conexidén o enganche en redes de suministro, los
canones por servidumbre u ocupacion de espacios publicos o privados por vallas, mecanismos o
construcciones provisionales y, en fin, la retirada y reposicién de elementos de servicio publico o
privado (postes, farolas, cerramiento, etc.).

ARTICULO 46.- SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION
Sera de obligatorio cumplimiento:
LEY 31/1995 de PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

REAL DECRETO 1627/1997 de CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS
DE CONSTRUCCION.

NORMATIVA COMPLEMENTARIA A EFECTOS DE SEGURIDAD Y SALUD.
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EPIGRAFE 3°.- DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS NUEVAS

ARTICULO 47.- ACTA DE RECEPCION

Terminadas las obras, o en los plazos que se hayan estipulado las Recepciones Parciales, tendra
lugar la Recepcion. Sera necesaria la asistencia del Promotor y del Constructor, como minimo;
pudiendo autorizar el Promotor el asesoramiento de la Direccion Facultativa.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones
establecidas, se daran por recibidas, comenzando en dicha fecha el plazo de garantia, que a falta de
otro estipulado expresamente en el Contrato sera de doce meses.

Si no se hayan en estado de ser recibidas se hara constar en el acta y se especificara en la misma las
precisas y detalladas instrucciones que la Direccion Facultativa debe sefialar al Constructor para
remediar los defectos observados, fijandose un plazo para subsanarlos; expirado el cual se procedera
a un reconocimiento analogo a fin de proceder a la nueva Recepcion de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido se considerara rescindida el contrato, con pérdida de fianza,
a no ser que el Promotor acceda a concederle un nuevo e improrrogable plazo.

ARTICULO 48.- CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia de un afio a partir de la Recepcion, correran
a cargo del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de finalizar el afio de garantia, la guarderia, limpieza,
y reparaciones causadas por el uso, correran a cargo del propietario; y las reparaciones por vicios
de obra o defectos en las instalaciones seran a cargo del Constructor, siendo juez en caso de duda
la Direccion Facultativa.

ARTICULO 49.- MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS

Finalizadas las obras, y antes de la Liquidacion, se procederd inmediatamente, a la medicion general
y definitiva con precisa asistencia del Constructor o de su representante, nombrado por él o de
oficio, en la forma prevista para la Recepcidn de las obras.



ARTICULO 50.- GARANTIA DEL CONSTRUCTOR

Finalizado el plazo de garantia sin que existiese ninguna reclamacién por parte del Propietario,
quedara relevado el Constructor de toda responsabilidad legal que le pudiera sobrevenir por la
posible existencia de vicios ocultos, salvo lo dispuesto en la ley de Ordenacion de la Edificacion
(L.O.E), procediéndose a la devolucion de la fianza.

Expirada el contrato o rescindida por cualquier motivo, el Constructor no tendré derecho a percibir
cantidad ninguna por los materiales acopiados en la obra y que todavia no hubiesen sido utilizados.

ARTICULO 51.- DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJO CUYO CONTRATO HAYA
SIDO RESCINDIDA

En los contratos rescindidos tendra lugar la Recepcidn para los trabajos terminados por completo .

Para todos los demas trabajos que no se hallen en el caso anterior, y sea cual fuere el estado de
adelanto en que se encuentren, se efectuara sin pérdida de tiempo una Liquidacion econémica
Unicamente..

ARTICULO 52.- FACULTAD GENERAL DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Ademas de todas las facultades particulares que corresponde a la Direccion Facultativa, expresadas
en los articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion y vigilancia de los trabajos que
en las obras se realicen, bien por si 0 por medio de sus representantes técnicos y ello con autoridad
técnica legal, completa o indiscutible, incluso en todo lo no previsto especificamente en el Pliego
de Condiciones de la Edificacion, sobre las personas y cosas situadas en la obra y en relacién con
los trabajos que para la ejecucion de los edificios u obras anejas se lleven a cabo pudiendo incluso,
pero con causa justificada, recusar al Constructor, si considera que el adoptar esta resolucion es Util
y necesaria para la debida marcha de la obra.

Toda obra ejecutada de mala fe por parte del Constructor, sea por su deseo inmoderado de lucro,
por contravenir las 6rdenes de la Direccidn Facultativa, o por no dar cuenta a la misma de soluciones
constructivas que puedan atentar contra la estabilidad del edificio, seran motivo de responsabilidad
legal por parte del Constructor y por errada maniobra o ejecucion de sus empleados y oficios, por
no ajustarse a las normas de la buena construccion.
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TITULO I11.- CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICO

EPIGRAFE 1°- OBRAS POR CONTRATA

ARTICULO 53.- BASE FUNDAMENTAL

El Constructor debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, siempre y cuando éstos se
hayan llevado a cabo con arreglo a los documentos del Contrato (D.C), en plazo y forma establecida
en el contrato entre Promotor y Constructor.

Seré& de cuenta del Constructor el pago de todo tipo de honorarios a técnicos auxiliares por la
redaccion de proyectos e instalaciones, que puedan ser exigidos para su tramitacién ante los
organismos correspondientes, considerandose dichos honorarios en los precios de contrata. Asi
mismo, seré obligacion del Constructor iniciar las tramitaciones de todas las instalaciones ante los
organismos correspondientes, con la antelacién necesaria para que no quede afectado el ritmo de
ejecucion de las obras ni el plazo de terminacién, siendo el Constructor el UGnica responsable de
cuantos perjuicios puedan derivarse por tal motivo.

ARTICULO 54.- UNIDADES QUE SE ABONARAN AL CONSTRUCTOR

Se abonaran al Constructor aquéllas realmente ejecutadas con sujecion a los documentos del
Proyecto o a las variaciones que en el transcurso de la obra introduzca la Direccién Facultativa,
siempre que todas ellas se encuentren ajustadas a los preceptos facultativos y econémicos con
arreglo a las cuales se haran la medicion y valoracion de las diversas obras.

ARTICULO 55.- UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS
Se estableceran sus precios contradictoriamente entre el Constructor y la Direccion Facultativa.

El Constructor los presentara descompuestos en sus diferentes partidas siendo condicién necesaria
la aprobacion de estos precios por parte del Promotor antes de procederse a la ejecucién de las
unidades de obra correspondientes.

De los precios acordados se levantaran actas que firmaran por triplicado la Direccion Facultativa,
el Promotor, y el Constructor, o sus representantes autorizados.

ARTICULO 56.- MEJORAS DE MATERIALES

El Promotor podra proponer mejoras de materiales al Constructor, cumpliendo previamente con lo
dispuesto en el articulo 6, quedando el Constructor obligado a aceptarlas y a introducirlas en la obra,
siempre y cuando se haya comunicado la mejora con un plazo suficiente a juicio de la Direccion
Facultativa.



Para la determinacion del aumento de precio a la unidad se seguira el procedimiento previsto en el
articulo anterior.

ARTICULO 57.- REVISION DE PRECIOS

No procedera revision de precios ni durante la ejecucion ni al final de la obra, salvo en el caso de
gue expresamente asi lo sefialen el Promotor y el Constructor en el documento de contrato que
ambos, de comUn acuerdo, formalicen antes de comenzar las obras. En este caso, el contrato debera
recoger la forma y férmulas de revision a aplicar. Asimismo debera hacer constar, si lo hubiese, el
tope méaximo de posible aumento debido a las formulas de revision. En las obras regidas por el
Estado y otras obras oficiales, se estard a lo que dispongan los correspondientes Ministerios en su
legislacion especifica sobre el tema.

ARTICULO 58.- VARIACIONES DE OBRA POR ERROR DE MEDICIONES DEL
PROYECTO

Si por error de mediciones del Proyecto el nimero de unidades de obra a realizar fuera mayor o
menor del previsto, el Constructor esta en la obligacion de realizarlas en su totalidad sin poder pedir
variacion del precio unitario.

Si el error fuera que faltaran unidades se estara a lo previsto en el articulo 55.

ARTICULO 59.- VARIACIONES DE OBRA POR ERROR DE REPLANTEO

Si por error de replanteo, la obra realizada fuera mayor que la contratada, el Constructor no tendra
derecho a percibir ninguna cantidad por las unidades de obra que hayan aumentado por su error,
midiéndose la obra mal replanteada, con arreglo al Proyecto y no con arreglo a la obra.

ARTICULO 60.- OBRAS CONTRATADAS A TANTO ALZADO

Cuando la obra se hubiese contratado por una cantidad alzada, el Constructor s6lo tendra derecho a
pedir aumento por los dos siguientes (nicos motivos:

a) Si es debido a caracteristicas ocultas del terreno. Una vez iniciada la obra la Direccion
Facultativa juzgara que el sistema de cimentacion previsto en el Proyecto fuera inadecuado, bien
porque las unidades de obra previstas para realizarlo fueran insuficientes, bien porque el sistema
no fuera el idoneo, y considerara necesario aumentar el nimero de unidades previsto, ampliarlas
0 variar totalmente el sistema de cimentacién, tendra derecho el Constructor a percibir sobre el
tanto alzado de la obra, la diferencia en més debida al cambio, siguiéndose para establecer el
aumento el criterio establecido en el articulo 21.

b) Si se dan las circunstancias previstas en el articulo 55 o el articulo 56.

El presente articulo en el apartado a, no sera de aplicacién, cuando el aumento de obra de
cimentacion se deba a error de proyecto por diferencia entre las cotas de proyecto y las de terreno,
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entendiéndose que el Constructor debe comprobar con anterioridad a la firma del contrato las cotas
del terreno.

ARTICULO 61.- COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideran costes directos:

La Mano de Obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que
se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de
accidentes y enfermedades profesionales.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

Los gastos de amortizacion y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran
en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion,
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e
indirectos.

Beneficio Industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 15-25% sobre la suma de las anteriores
partidas.

Precio de Ejecucion Material:

Se denominaré Precio de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los anteriores
conceptos a excepcion del beneficio industrial.



ARTICULO 62.- PRECIO DE CONTRATA, IMPORTE DE CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera, se contratasen a
riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importe el coste total de la unidad de
obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas, el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio
en concepto de Beneficio Industrial del Contratista.

ARTICULO 63.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Cuando sea necesario introducir partidas que no figuren en el presupuesto, se acordaran entre el
Constructor y la Direccion nuevos precios contradictorios, siguiendo el criterio sefialado en el
articulo 55 de este Pliego, no admitiéndose en la liquidacion reclamaciones a los precios que sefiale
la Direccidn Facultativa, si estos no hubiesen sido fijados antes de su iniciacion de la forma
sefialada.

En las obras que por especial deseo de la Propiedad (reformas, decoraciones, acabados especiales,
etc.) se realizasen por el sistema de administracion, el contratista vendra obligado a redactar un
parte diario de jornales y materiales, que sometera a la aprobacién, también diaria, de la Propiedad
y su representante, entendiéndose que, de no realizarse tales obras de esta manera, el Constructor
se sometera a la valoracion de las obras por medicion directa y el sistema de precios contradictorios
de las partidas directamente comprobables por medios normales Gnicamente.

Los precios descompuestos del Proyecto, tienen el caracter de indicativos, empledndose como
definitivos los aportados por la empresa constructora en el concurso o subasta; no siendo causa de
reclamacién posterior las posibles diferencias o errores de los mismos, tanto en las cantidades,
precios, operaciones, etc.

ARTICULO 64.- RETRASO EN LOS PAGOS

En ningun caso podra el Constructor, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos o ejecutarlos
a ritmo menor del establecido, salvo lo que se haya expresamente dispuesto en el contrato de la
obra.

ARTICULO 65.- TRABAJOS ENCARGADOS DIRECTAMENTE POR EL
PROPIETARIO A OTRO CONSTRUCTOR

Si en el contrato de la obra se hubiera previsto este supuesto y para la ejecucion de los trabajos el
Constructor secundario necesitara la ayuda del Constructor principal, tendra este derecho a percibir
los gastos que haya ocasionado la actuacién del otro Constructor, mas el beneficio industrial
correspondiente a esos gastos, mas el 4% del importe de la contrata del Constructor secundario,
salvo que en el contrato de la obra no esté expresamente estipulado lo contrario.

Para que tenga derecho el Constructor principal a reclamar aumento del plazo de ejecucién de la
obra, si los trabajos encargados al Constructor secundario interfieren los suyos, debera en el
momento en que se produzca la interferencia ponerlo en conocimiento de la Direccion Facultativa,
quien resolvera inapelablemente si hay lugar a aumento de plazo o no, debiendo constar la
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resolucion en un acta que se firmara por un representante del Constructor principal, por otro de la
Direccidn Facultativa, y por otro del Promotor.

ARTICULO 66.- ARBITRAJE DE PRECIOS

La Direccion Facultativa se niega de antemano al arbitraje de precios, después de ejecutada la obra,
en el supuesto de que los precios base contratados no sean previamente puestos a la ejecucion de la
obra en su conocimiento, negandose asimismo al arbitraje de precios de unidades de obra no
previstas en el presupuesto, si no se ha seguido el procedimiento establecido para su valoracion en
el articulo 61.



EPIGRAFE 2°.- OBRAS POR ADMINISTRACION

ARTICULO 67.- ADMINISTRACION

Se denominan "Obras por Administracion”, aquellas en las que las gestiones que se precisan para
su realizacion las lleva directamente el Propietario, bien por si 0 por un representante suyo o bien
por mediacion de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
Obras por Administracion Directa

Obras por Administracion Delegada o Indirecta

ARTICULO 68.- OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denomina "Obras por Administracién Directa", aquellas en las que el Propietario por si o por
mediacion de un representante suyo, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente
las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su
transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para
que el personal y los obreros contratados por él, puedan realizarla; en estas obras el constructor, si
lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como
empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien retne en si, por tanto, la doble
personalidad del Propietario y Constructor.

ARTICULO 69.- OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Se entiende por "Obra por Administracion delegada o indirecta”, la que convienen un Propietario y
un Constructor, para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los
trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta” las
siguientes obras:

Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacién del Constructor
todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el
Propietario la Facultad de poder ordenar el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los
materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que
crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus
conocimiento constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que en armonia
con su cometido, se requiera para le ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del
Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y
abonados por el Constructor.
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ARTICULO 70.- LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Para la liquidacidn de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran
las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones Particulares de indole econémica”
vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al
Propietario, en relacion valorada a la que deber4 acompafiarse y agrupados en el orden que se
expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por la Direccion Facultativa.

Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que
justifique el depdsito o el empleado de dichos materiales en la obra.

Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente,
especificando el niumero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su
categoria, acompafiando a dichas ndminas una relacién numérica de los encargados, capataces,
jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros,
guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las
néminas que se presentan.

Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de
escombros.

Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya
gestion haya intervenido el Constructor, ya gque su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido
el Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100),
entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad
preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por
administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ARTICULO 71. ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE
ADMINISTRACION DELEGADA

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los
realizard el Propietario mensualmente segun los partes de trabajos realizados aprobados por el
propietario o por su delegado representante.

Independientemente, la Direccién Facultativa comprobara con igual periodicidad, la medicion de
la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran
efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

ARTICULO 72. NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y
APARATOS

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el
Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para
gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al Propietario, los precios y las muestras de los
materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.



ARTICULO 73.- RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO
RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al
Director de Obra, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de
las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al
Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la
cuantia sefialada.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del
quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al
Constructor en las liquidaciones que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar
ambas partes a un acuerdo en cuento a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a
arbitraje.
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ARTICULO 74.- RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

En los trabajos de "Obras por Administracion Delegada", el Constructor sélo sera responsable de
los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de
los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber
tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y
salvo lo expresado en el articulo 72 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen
dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

ARTICULO 75.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Correran por cuenta del Constructor las pruebas y ensayos que durante la realizacion de la obra
considere necesario realizar la Direccion Facultativa, detrayendo el importe de ejecucion por
contrata un 2% que se destinara a los controles de calidad segin programa establecido en el Titulo
V1 sobre Condiciones de Control.



EPIGRAFE 3.-CRITERIO DE MEDICION

ARTICULO 76.- CRITERIOS DE MEDICION

En general, se mediran las unidades sobre plano proyectadas, salvo que la ejecucion de la obra
hubiera dado lugar a variaciones en las dimensiones inicialmente proyectadas, en cuyo caso se
medira sobre obra. Sin ninguna salvedad, las unidades de obra que hayan quedado resueltas en el
momento de la medicion seran medidas obre plano.

En ningln caso se admitird como medicion ningln albaréan ni justificacidn de llegada a la obra de
material ni partida alguna. En caso de rectificaciones o de demoliciones, Unicamente se mediran las
unidades que hayan sido aceptadas por la Direccion Facultativa, independientemente de cuantas
veces haya sido ejecutado un mismo elemento. Cualquier elemento se medira en una sola unidad,
rechazandose la medicion doble

La medicion del conjunto de unidades de obra que constituyen el presente proyecto se realizara
aplicando a cada unidad de obra la unidad de medida que le sea apropiada y con arreglo a las mismas
unidades adoptadas en el presupuesto: unidad completa, partida alzada, metro cuadrado, clbico o
lineal, kilogramo, etc.

CRITERIOS DE MEDICION
1. Acondicionamiento del terreno y excavaciones
Las explanaciones y desmontes se mediran segln los perfiles del terreno representado en los planos.

Los pozos de cimentacion se mediran de acuerdo con los planos, dependiendo la profundidad de la
cota a que se encuentre el firme.

Para las zanjas se adoptara igual criterio que en la medicion de los pozos, contando los cruces una
sola vez.

En la excavacion va incluido el transporte a vertedero con su parte proporcional de esponjamiento.

Los rellenos que haya que hacer se mediran segun el perfil tedrico del terreno sin aumentar por
esponjamiento.

2. Cimentacion

Los hormigones en zanjas y pozos se medirdn con los criterios establecidos en los planos,
dependiendo la profundidad del nivel del firme, contandose en las zanjas las cruces una sola vez.

Los pilares y vigas de hormigon se contabilizardn por su verdadera medida, no contandose las
cruces de las vigas ni los pasos por los forjados.

Los forjados se mediran por metros cuadrados hasta los haces exteriores de los muros, a cinta
corrida, en los casos en que estén incluidos los zunchos de atado sobre los muros, y cuando las
vigas no estén incluidas se deduciran éstas totalmente. También se deduciran los huecos de
escalera y cualesquiera existentes con superficie mayor de 0,16 m’,
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Las bovedas de escalera con tableros de rasilla y las losas de hormigon de escalera se mediran en
su verdadera dimension.

El acero en redondo se medira por los planos considerando los solapes que aparezcan indicados y
aplicando a cada tipo de redondo su peso tedrico, ya que el precio incluye pérdidas por recortes
y tolerancia de laminacion.

Si algin redondo fuese sustituido por otro de mayor diametro, y en la equivalencia diese mayor
peso, no se tendréd en cuenta midiéndose por los didmetros que figuren en el plano.

Los aceros en perfiles laminados y en perfiles tubulares se mediran por los planos aplicandose los
pesos tedricos de l1os mismos.

3. Saneamiento horizontal y vertical
La excavacion en zanjas se medira con los mismos criterios que los desmontes.

La tuberia se medira teniendo en cuenta el grueso de las paredes de las arquetas y pozos pero no se
tienen en cuenta los solapes.

Las arquetas y pozos se mediran por unidad.

Las bajantes y canalones se mediran por metro lineal sin tener en cuenta el solape.

4. Albadileria

Las fabricas de ladrillo visto o para revestir, en las fachadas, se mediran a cinta corrida descontando
los huecos, los frentes de forjado y los capialzados de persiana gue tienen unidades especificas
para su valoracion.

En los huecos de fachada se medira el desarrollo de las jambas laterales y alféizar por metro lineal
como sobrecosto para cierre de camara de aire.

Los tabiques de distribucién se medira a cinta corrida descontando los huecos.
Los tabiques y tabicones de cdmara de aire se medirdn a cinta corrida deduciéndose huecos.

Los enfoscados exteriores se mediran en su verdadera superficie, descontando huecos y aumentando
las guarniciones de los mismos.

Los guarnecidos de yeso negro y enlucidos de blanco se mediran a cinta corrida descontando
huecos.

5. Formacién de cubiertas y cubricién
La formacion de cubiertas con tabiquillos y tablero, se mediran en proyeccion horizontal.

La cubricién de teja se medira superficiando los faldones en su verdadera magnitud.



6. Aislamientos e impermeabilizantes
Los aislamientos se mediran en su verdadera dimension deduciendo huecos.

Para las impermeabilizaciones se adoptara igual criterio contabilizdndose también la medicion de
paramentos verticales de los petos con 0,30 cm. de altura.

7. Carpinterias de madera, metélicas y persianas

Las carpinterias de madera en puertas de paso, frente de armarios, puertas metélicas, ventanas de
aluminio y rejillas se mediran por unidades segun los distintos tipos definidos en el proyecto,
llevando incluidos todos los elementos necesarios de cerco, contracerco, tapajuntas, herrajes y
recibido a la fabrica para dejar la unidad totalmente terminado.

Las rejas se mediran también por unidades segun los tipos indicados en el proyecto, estando incluido
los recibidos.

Las persianas se mediran por m’, tomando el ancho real de la medida de las lamas entre las guias y
dando en altura 0,10 m mas que la medida del hueco.

Los capialzados de persianas se medirdn por ml contandose el frente del capialzado por la cara
interior de la habitacién sin contabilizar las vueltas en los laterales.

Las chapas de acero en dinteles o forros de elementos se mediran por m’ de acuerdo con el desarrollo
real que tengan.

8. Solados y alicatados

Los pavimentos y alicatados se mediran a cinta corrida descontando los huecos y unidades de obra
gue impidan su colocacién.

Los rodapiés, peldafios, vierteaguas y albardilla se mediran por ml. en su verdadera medida en
planta sin contar posibles desarrollos laterales.

9. Vidrios

Los vidrios de cualquier tipo se mediran por m* en su medida real.

10. Pinturas y escayolas

La escayola se medira por m* descontando el ancho de la fosa perimetral, cuando exista, ya que ésta
se mide por ml.

Las pinturas de la carpinteria de madera, metélicas y rejillas; se mediran por m* contabilizandose
como doble superficie considerada desde exteriores de tapajuntas sin incluir desarrollos de
cercos, molduras o paneles intermedios.

Las rejas se mediran multiplicando la superficie de una cara, medida a haces exteriores, por 1,5.
Igual criterio se seguira en barandillas de escalera.
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La pintura de los elementos metélicos de cargaderos, dinteles de chapa y perfiles en general se
mediran por ml. siempre que su desarrollo sea de 0,35 m’, cuando pase de esta medida se aplicara
el criterio de medicion por m’. del desarrollo real del elemento.

Las pinturas sobre enfoscados y yesos se mediran como €éstos, a cinta corrida, en su verdadera
dimension descontando huecos y rodapiés.

Si faltasen criterios de medicion para alguna unidad no indicada anteriormente se adoptaran las
indicadas en las Normas Tecnoldgicas Espafiolas, y a falta de ellos los del Pliego General de
Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.

ARTICULO 77.- LIQUIDACIONES PARCIALES CON CARACTER PROVISIONAL

La obra ejecutada se abonara por certificaciones o liquidaciones parciales; éstas tendran el caracter
de documentos provisionales a buena cuenta, sujetos a las mediciones y variaciones que resulten de
la liquidacion final, no suponiendo dichas liquidaciones aprobacién ni recepcion de las obras que
comprenden. La Propiedad se reserva en todo momento y especialmente al hacer efectivas dichas
liquidaciones parciales, el derecho de comprobar por si, si el Constructor ha cumplido los
compromisos referentes al pago de los jornales invertidos en la obra a cuyo efecto presentara dicho
Constructor los comprobantes que se le exijan.

ARTICULO 78.- INDEMNIZACIONES POR PERJUICIOS A LA OBRA

El Constructor no tendra derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, averias o perjuicios
ocasionados en la obra, sino en los casos de fuerza mayor, entendiéndose como tales a los efectos
de este articulo, Unicamente los siguientes:

1. Incendios causados por la electricidad atmosférica.
2. Dafos causados por terremotos 0 maremotos.

3. Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecida de los rios, superiores a las que se
han de prever en el pais, y siempre que exista constancia inequivoca de que el Constructor tomo
las medidas necesarias para evitar o atenuar los dafios dentro de sus posibilidades.

4.Los que provengan de movimientos sismicos del terreno donde se levantan las obras.

5. Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de guerra, movimientos
sediciosos o robos tumultuosos.

La indemnizacién se referira, exclusivamente al abono a las unidades ya ejecutadas o materiales
acumulados a pie de obra, en ningun caso comprenderan medios auxiliares, maquinas o
instalaciones, propiedad de la contrata.

ARTICULO 79.- FIANZAS

El Constructor presentard fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos:



Deposito previo, en metalico o valores, o aval bancario por importe entre el 5% y 10%, del precio
total de la Contrata.

Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta del 5%.

ARTICULO 80. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO
JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacidn por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil (0/00) del importe
total de los trabajos contratados, por cada dia natural del retraso, contados a partir del dia de
terminacion fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la Liquidacion.

ARTICULO 81.- DEVOLUCION DE LA FIANZA

Transcurrido el afio de garantia, se devolvera la fianza al Constructor en un plazo que no excedera
de 30 dias; pudiendo el Promotor exigir al Constructor que acredite en la forma que se establezca
que no existe reclamacion contra él, por dafios y perjuicios que sean de su cuenta, por deudas de
jornales o materiales, o por indemnizaciones derivadas de accidentes en el trabajo u otra causa.

ARTICULO 82.- LIQUIDACION EN CASOS DE RESCISION

Siempre que se rescinda el contrato por causa ajena del Constructor, se abonaran a éste todas las
obras ejecutadas con arreglo a las condiciones prescritas y todos los materiales a pie de obra que
sean de recibo y en cantidad apropiada a la obra que esté pendiente de ejecutar, aplicAndose a estos
los precios que fije la Direccién Facultativa.

Las herramientas, Gtiles y medios auxiliares de la construccion que estén empleando en el momento
de la rescision, quedaran en la obra hasta la terminacion de la misma, abonandose al Constructor
por este concepto, una cantidad fija de comdn acuerdo, y en caso de no existir éste, la que sometan
a juicio de amigable componedor con titulo la Direccion Facultativa; si la Direccién Facultativa no
considerase oportuno conservar dichos tiles seran retirados inmediatamente de la obra.

Cuando la rescision de la contrata a juicio de la Direccion Facultativa sea por incumplimiento del
Constructor, se abonara la obra hecha si es de recibo, y los materiales acopiados a pie de obra, que
retinan las debidas condiciones y sean necesarios, descontandose un quince por ciento de toda la
liquidacion por dafios y perjuicios, sin que mientras duren estas negociaciones, el Constructor pueda
entorpecer la marcha de los trabajos o retirar ninguno de los elementos existentes en la obra.

ARTICULO 83.- SEGURO DE LA OBRA

El Constructor debera tener suscrita a su cargo al comienzo de la obra y a satisfaccion de la
propiedad:
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A) Una poliza de seguro a todo riesgo de construccion, cuyo beneficiario ha de ser el Promotor, que
garantice las perdidas, averias, dafios o perjuicios de todo tipo ocasionados a la propiedad o en
la sobras, incluidos los dafios producidos por electricidad atmosférica, terremotos y maremotos,
movimiento del terreno en el que se efectlen las obras o que directamente las afecten e
inundaciones y cualesquiera otros riesgos catastroficos cubiertos por el consorcio de
compensacion de seguros. El capital a asegurar sera el equivalente al valor de las obras
ejecutadas y la vigencia del seguro se extendera hasta la Recepcidn de las obras.

B) Una pdliza de responsabilidad civil extracontractual cuya vigencia alcance hasta la fecha de
finalizacion de garantia anual de las obras.

El Constructor se obliga a incluir en las polizas contratadas la obligacién de la Compafiia
aseguradora de comunicar cualquier variacion o adicion al clausulado, asi como cualquier
incidencia motivada por siniestro, o por impago de la prima correspondiente.

El Constructor debera remitir los documentos acreditativos de la contratacion de seguros y recibos
de las primas correspondientes en un plazo no superior a 15 dias desde el inicio de la obra.

El Constructor esta obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el periodo que dure la
gjecucidn, hasta un afio posterior a la Recepcidn. La cuantia del seguro coincidira en cada momento
con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. EI importe abonado por la Sociedad
Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Promotor para que con cargo
a él se abone la obra que se construya. El reintegro de dicha cantidad se abonara al Constructor por
certificaciones, como el resto de los trabajos de construccion. En ningun caso podra el Promotor
utilizar dicho importe para otros menesteres que no sean la reconstruccion de la obra siniestrada,
salvo conformidad expresa del Constructor.

Los riesgos asegurados y las condiciones de la poliza los pondrd el Constructora, antes de
contratarlos, en conocimiento del Promotor, para que éste preste su conformidad o reparos.

ARTICULO 84.- CONSERVACION DE LA OBRA

Al abandonar el Constructor el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso
de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Director
de Obra fije.

Después de la Recepcion del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo
del Constructor, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Constructor a revisar y reparar la obra,
durante el plazo expresado, procedimiento en la forma prevista en el presente "Pliego de
Condiciones Econdmicas".



ARTICULO 85.- OCUPACION DE EDIFICACIONES POR PARTE DEL CONSTRUCTOR

Cuando por necesidades de la obra, el Constructor necesite ocupar parte o totalidad de edificaciones,

necesitara la previa autorizacion del Propietario, acordando por escrito las condiciones de uso, y
fecha improrrogable de devolucién .
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TITULO IV.- CONDICIONES GENERALES DE INDOLE LEGAL

ARTICULO 86.- RESPONSABILIDAD EN EL CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION
LABORAL

Corresponde al Constructor cumplir y hacer cumplir las obligaciones impuestas por la Legislacion
legal competente, en especial el reglamento de Seguridad y Salud

ARTICULO 87.- MEDIDAS DE SEGURIDAD

De acuerdo con el articulo precedente, el Constructor, esta obligado a adoptar todas las medidas de
seguridad que las disposiciones vigentes precepttan para evitar en lo posible accidentes a obreros
0 a los vigilantes.

De los accidentes o perjuicios de todo género que por no cumplir el Constructor lo legislado sobre
esta materia, pudieran ocurrir serd éste el Gnico responsable, o sus representantes en la obra.

ARTICULO 88.- RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR DANOS A LA OBRA
O A LAS OBRAS VECINAS

El Constructor sera responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacion en donde se realizan las obras como en las contiguas.

Serd por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello
hubiese lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en la ejecucion de las obras.

ARTICULO 89.- EXACCIONES MUNICIPALES U OTRAS

El pago de impuestos o arbitrios en general, municipales o de otro orden, cuyo abono debe hacerse
durante el tiempo de la ejecucién de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que
se realizan, correran a cargo del Constructor, siempre que en el contrato no se haya expresamente
estipulado lo contrario. No obstante el Constructor debera ser reintegrado de todos aquellos
conceptos que la Direccion Facultativa considere justo hacerlo.

ARTICULO 90.- VALLADO DEL SOLAR

Serén de cargo y cuenta del constructor el vallado y la policia del solar, cuidando de la conservacion
de sus lineas de lindero y vigilando que por los poseedores de las fincas contiguas no se realicen
durante las obras actos que mermen o modifiquen la propiedad.

El Constructor es responsable de toda falta relativa a la policia urbana y las ordenanzas municipales,
a estos respectos vigentes en la localidad que la edificacion esté situada.



ARTICULO 91.- RESOLUCION DEL CONTRATO.

1.- RESOLUCION POR PARTE DEL PROMOTOR.

Seran causa suficientes de resolucién del contrato las que se indican en la Ley de Contratos del
Estado y disposiciones complementarias, las que resulten de este Pliego de Condiciones y cada una
de las que se citan a continuacion:

A) La extincion de la personalidad juridica del Constructor

B) El término o disolucion de la union o agrupacion temporal de empresas con quien se celebrd el
contrato.

C) La quiebra o suspension de pagos del Contratista.

D) La negativa del Constructor a restablecer el aval de cumplimiento cuando la propiedad lo
hubiese ejecutado total o parcialmente.

E) La falta de aportacién por el Constructor, del personal, equipo 0o maquinaria a que se
comprometi6 segun los D.C., cuando de ellos pueda derivarse un desarrollo deficiente del trabajo
o resulte imposible la ejecucion de éste en los plazos programados.

F) La negativa del Constructor a hacerse cargo de las ampliaciones o reducciones de obra en los
términos indicados en los D.C.

G) Falta de colaboracion con la Direccién Facultativa.

H) Si el Constructor no ejecutase la obra de conformidad con lo estipulado en el contrato 0 no
cumpliesen el programa y plazo de ejecucién parciales o totales de acuerdo con los diagramas
presentados de ejecucion, sin causa de fuerza mayor que lo justificasen.

I) Cuando se produzca suspension de la obra imputable al Constructor, de la cual se derivasen
defectos irreparables.

J) La existencia de defectos graves en la ejecucion material de los trabajos e instalaciones.
K) La omision de contratar y mantener en vigor las pélizas de seguros de acuerdo con lo estipulado.
L) El incumplimiento de cualquier obligacion econdmica a cargo del Constructor.

M) Que la suma total de las penalizaciones prevista en el at 80 supere el importe del 10% de la
Liquidacion final.

N) El incumplimiento grave de cualquier otra obligacion del Constructor. La gravedad de la falta
del Constructor se medira bien por el tipo de obligaciones incumplidas, bien por la reiteracién
en el incumplimiento. Cuando se produzca alguna de las causas mencionadas anteriormente, el
Promotor podra optar entre:

A) Exigir el exacto cumplimiento de la obligacién y la procedente indemnizacion por dafios y
perjuicios.

B) Resolver, total o parcialmente, en cuanto a las partes incumplidas, el contrato, con la
consiguiente indemnizacién por la totalidad de los dafios y perjuicios sufridos.

419



420

La resolucion del contrato por decision del Promotor produciré los siguientes efectos:

1) Con la asistencia y reconocimiento del Constructor o en documento fehaciente, si éste no
compareciese o hubiese disconformidad, se realizara la valoracién de las obras realizadas y de
los materiales acopiados por el Constructor que resulten de interés para el Promotor.

2) Se procederéa en el plazo de 15 dias a contar desde la notificacion de la resolucion a levantar un
acta de Recepcion de los trabajos efectuados, dejando constancia de la conformidad o de las
deficiencias observadas por el Promotor en las prestaciones realizadas hasta aquel momento. La
falta de entrega de las obras por parte del Constructor llevara consigo las penalizaciones
previstas en el art 8° para este supuesto.

3) Simultaneamente el Promotor suspendera el pago de las cantidades pendientes de cobro por el
Constructor hasta realizar la valoracion de dafios y perjuicios.

4) El Promotor se resarcira de los dafios y perjuicios con las cantidades pendientes de pago, con la
ejecucion del aval de cumplimiento y con aquellas sumas que, por cualquier concepto, adeude
el Constructor. Si con tales cantidades no se cubriera el importe de los dafios y perjuicios el
Promotor requerira al Constructor para que le haga pronto el pago de la diferencia.

5) Entregadas las obras, el Promotor tomara posesion de ellas y de los materiales acopiados,
requiriendo al Constructor para que en el plazo de 6 dias retire sus pertenencias, el objeto de que
si el Promotor lo estima oportuno, cumpliendo el plazo, pueda proseguir las obras con otra
empresa. A estos efectos se levantard un acta de Liquidacion Definitiva del contrato en los
términos expuestos.

2.- RESOLUCION POR EL CONSTRUCTOR

El Constructor estara facultado para revolver el contrato cuando se produzca alguna de las
siguientes circunstancias:

1) La extincidn de la personalidad juridica del Promotor, excepto en el caso que todo su patrimonio
sea aportado a otra sociedad y esta se subrogue en las obligaciones asumidas por el Promotor
frente al Constructor.

2) La quiebra o suspensién de pagos del Promotor.

3) La falta de pago de la obra ejecutada furente 6 meses dentro de los plazos y formas estipuladas
en el presente Pliego de Condiciones.

Si el Constructor apreciase la existencia de alguna de las causas que le facultan para resolver el
contrato y asi lo decidiese, deberd comunicarlo fehacientemente al Promotor de modo inmediato.
No obstante, el Constructor podré renunciar a la resolucion del contrato y exigir del Promotor su
exacto cumplimiento, con la correspondiente indemnizacion por dafios y perjuicios si procediese.

La resolucién del contrato por causas motivadas por el Promotor dar& derecho al Constructor al
importe de las obras ejecutadas y no pagadas, asi como el beneficio industrial de la obra pendiente
de ejecutar que se cifra en el 6% del presupuesto de adjudicacion.



Si en virtud de lo establecido el Constructor decidiera la resolucion del contrato y asi se lo
comunicara al Promotor como queda establecido se procedera de la siguiente forma:

A) Se levantara acta de la situacion de los trabajos a la fecha de la resolucion, de los que el Promotor
realizara la Recepcion, haciendo constar en el acta la conformidad o reparos que el Promotor
tuviera sorbe aquellos trabajos. A continuacion se haré la valoracion de los mismo reservandose
el Promotor el derecho a aplicar lo establecido en el capitulo de penalizaciones relativo a trabajos
defectuosos, si el estado del trabajo tuviese tal nivel o no hubiese sido ejecutado de acuerdo con
lo especificado en los D.C.

B) Se hara un inventario de todos los materiales en almacén acopiados por el Constructor segun el
contrato y destinados a la incorporacién permanente de la obra, haciéndose una valoracién en
base a los precios de coste y gastos asociados, ambos debidamente documentados por el
Constructor.

C) El Promotor abonara al Constructor la diferencia entre el importe de la valoracion segun el
parrafo A de este apartado y las cantidades ya pagadas por los trabajos realizados

D) El Promotor abonaré el importe de los materiales en almacén, valorados como se especifican en
el parrafo B de este apartado.

E) Igualmente el Promotor abonard una cantidad que sera debidamente justificada por el
Constructor y constituira el momento no amortizado hasta esa fecha de:

Costos de movilizacion de desmovilizacién del equipo de construccion.

Costos de instalaciones temporales.

3.- RESOLUCION POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR.

Sin perjuicio de que la entidad aseguradora abone al Promotor las indemnizaciones que le
correspondan como consecuencia de los riesgos cubiertos por el seguro a todo riesgo contratado
seran causas de resolucidon por fuerza mayor, cuando por algin motivo de esta ocurriese:

A) Una demora en la iniciacion de la obra superior a 5 meses.

B) Una interrupcion de los trabajos cuya duracion pudiera proveerse igualmente superior a 5 meses.

Cualquiera de las dos partes que aprecie la existencia de una causa de fuerza mayor que pueda, a su
juicio, ser motivo de resolucién del contrato, debera comunicérselo a la obra en el momento en que
dicha parte llegue al convencimiento de que dicha causa va a tener como consecuencia el que ocurra
lo expuesto en los aparatados anterior a) o b).

Se consideraran causas suficientes de rescision del contrato las que a continuacion se sefialan:
1. La muerte o incapacidad del Constructor.
2. La quiebra del Constructor.

En los dos casos anteriores, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las obras, bajo las
mismas condiciones estipuladas en el contrato, el Promotor podra aceptar o rechazar el
ofrecimiento, sin que en este Gltimo caso puedan aquellos reclamar indemnizacion alguna.
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3.Las alteraciones del contrato por las siguientes causas:

a) La modificacion del proyecto en forma tal que represente la alteracién fundamental
del mismo, a juicio de la Direccion Facultativa y en cualquier caso, siempre que la variacion
del presupuesto de ejecucion, como consecuencia de estas modificaciones, represente en mas
0 en menos el 40% del presupuesto sin alterar.

b) La modificacion de unidades de obra, siempre y cuando en alguna de las unidades
modificadas la variacion sea en mas o en menos, el 40% de la unidad sin modificar.

4. Lasuspension de la obra comenzada, cuando por causas ajenas al Constructor no se dé comienzo
a la obra en el plazo de tres meses a partir de la adjudicacion.

5.La interrupcion de los trabajos, por cualquier causa, durante mas de seis meses.
6.El no dar comienzo la contrata a los trabajos en el plazo sefialado en el contrato.

7.El incumplimiento de las condiciones del contrato siempre que implique descuido de mala fe, con
perjuicio para los intereses de la obra.

8.La terminacion del plazo de ejecucién sin haberse llegado ella.
9.EIl abandono de obra sin causa justificada.

10. La mala fe en la ejecucion de los trabajos.

ARTICULO 92.- ARBITRAJE OBLIGATORIO

Ambas partes se comprometen a someterse en sus diferencias al arbitraje amigable de
componedores, designando uno de ellos por el Promotor, el otro por el Constructor, y tres técnicos
colegiados, uno de ellos sera forzosamente de la Direccion Facultativa.

ARTICULO 93.- RESPONSABILIDADES DE LA DIRECCION DE OBRA

La Direccidn de la obra Gnicamente vendra obligada a aquellos extremos acordados en el contrato
escrito entre ella y el Promotor, quedando exenta de cualquier responsabilidad y obligacion ante el
Constructor que no provenga de dicho contrato.

En general no son de cuenta de la Direccion Facultativa de obra ninguna de las operaciones, ni sus
costes, necesarias para la ejecucion de la obra en cualquiera de sus aspectos de proteccion, limpieza,
maquinaria, personal, seguros, construcciones auxiliares, etc... Asimismo tampoco se considera
responsable de los gastos de ensayo, muestras, demoliciones, etc., que considere necesarios para la
buena construccion y correcto funcionamiento de las obras, objeto de este proyecto.

En ningin modo es la Direccion Facultativa responsable de los gastos que originen las ordenes por
ella emitidas de cara a la correcta ejecucion y buen fin de la obra que se proyecta. Tampoco sera
responsable de la coordinacion de los diferentes oficios en la obra, si bien cualquier subcontrata
deberd tener su aprobacion previa a la entrada en la obra.



El Constructor correra con los gastos de adquisicién de los elementos de control necesarios para la
obra segun las condiciones especificadas en el proyecto.
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TITULO V. - CONDICIONES GENERALES DE INDOLE TECNICA

EPIGRAFE 1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

ARTICULO 94.- REPLANTEO GENERAL

No se podra, salvo orden de la Direccién Facultativa, proceder al comienzo de las obras sin llevar
a cabo un replanteo general, que tendrd lugar en presencia de la Direcciéon Facultativa y del
Constructor o de sus representantes autorizados.

Se estableceran los ejes de las zanjas y pozos, asi como los niveles dejando constancia inalterable
por medio de hitos o sefiales en el terreno.

Los desmontes y terraplenados se realizaran de acuerdo con los planos del proyecto y las rasantes
gue existan o se determinen.

Se procedera al replanteo sobre el terreno o a la comprobacion del mismo, cuando éste no ofrezca
especiales dificultades, por la Direccion Técnica de la obra con arreglo a los planos del proyecto,
debiendo proporcionar el Constructor personal y medios auxiliares precisos. Las excavaciones para
los cimientos se practicaran inmediatamente después de hacer el replanteo. La profundidad sera la
que determine la Direccion Facultativa a la vista de los planos y de la realidad del buen firme del
terreno.

Antes de ejecutar estos trabajos, el Constructor presentara un plano levantado de todos los perfiles
precisos del solar, con objeto de que en su dia, sirvan para hacer la cubicacién de las tierras
extraidas. Una vez realizada la excavacion, presentara otro nuevo plano de perfiles para obtener el
volumen real excavado.

Seran de cuenta del Constructor los elementos auxiliares precisos para esta clase de operaciones,
maquinaria adecuada, entibaciones, dinamita si fuere preciso, permisos para el empleo de la misma,
bombas para el achique de aguas, instalacion del alumbrado, etc.

En caso de utilizarse en explosivos se tomaran todas las medidas necesarias para que no ocurra
accidente alguno, personal ni material, siendo de cuenta del Constructor las indemnizaciones que
puedan originarse por dichos accidentes.

Igualmente sera de cuenta del Constructor el transporte de todos los materiales extraidos (tierras,
arcillas, canto rodado, etc), a vertedero oficial. Para realizar las operaciones de vaciado y
excavaciones se tendra en cuenta que la forma de efectuar el trabajo en los muros perimetrales (vias
publicas, terrenos colindantes), se ejecutaran por tramos de 2 m., como maximo, completandose
con todas las operaciones de apuntalamiento necesarias, antes y después el hormigonado de los
muros de contorno.

Forma de medir: por mé de tierras extraido segun los perfiles de la excavacion antes y después del
vaciado, conforme a las dimensiones toleradas por la Direccion Facultativa, y no segun el perfil que



resulte en el contorno de la excavacion efectuada, sin tener en cuenta las rendidas y taludes,
incluyendo las operaciones anteriormente indicadas. El precio del m2. se incluira cualquier clase de
material extraido.

De forma anéloga se medira por m3. los vaciados de zanjas y pozos de cimentacion conforme a las
dimensiones sefialadas en los planos y sin tener en cuenta las demasias por conveniencia de obra o
rendidas.

El Constructor adoptara en la ejecucion de los desmontes y en los vaciados la organizacion que
estime mas conveniente; en caso de que el sistema seguido fuere, a juicio de la Direccion, tan
vicioso que pudiera comprometer la seguridad de los operarios o de la obra, podra ésta prescindir y
ordenar la marcha y organizacion que deba seguirse.

ARTICULO 95.- TERRENOS DE MALA CALIDAD

Si el terreno fuese de mala calidad o tuviese socavones, 0 si se tratara de excavaciones generales o
zanjas especiales, o recalces de edificios colindantes, se hardn cuantos apeos o acodalamientos
disponga la Direccion Facultativa para evitar el desplazamiento de tierras y proporcionar a los
operarios seguridad completa. Si se presentase agua que hubiese necesidad de agotar se comunicara
a la Direccion Facultativa para que tome las medidas oportunas. Se tomaran todas las precauciones
gue sean necesarias a fin de que no peligren los operarios, siendo responsable el Constructor de
cualquier accidente por incumplimiento de las instrucciones o por cualquier otra causa.

Estos trabajos de apeos, agotamientos, etc., si su importancia lo demandara y si la Direccion
Facultativa lo considerase oportuno, podran ser objeto de presupuesto adicional y de la intervencion
de empresas especializadas. En cualquier momento, tanto durante la redaccion del proyecto como
una vez comenzada la obra, la Direccion podra exigir, si asi lo estima conveniente la realizacion de
sondeos del terreno.

ARTICULO 96.- REPLANTEO DE ZANJAS Y POZOS

Una vez efectuado el movimiento general de tierras para obtener nuevas rasantes, procedera el
Constructor a replantear zanjas y pozos empleando el sistema de camillas.

Este replanteo debera ser aprobado por la Direccion Facultativa antes de poder continuar la obra.

ARTICULO 97.- SEGURIDAD DE CONSTRUCCIONES COLINDANTES

El Constructor asume la obligacion de ejecutar los trabajos de movimiento de tierras, atendiendo a
la seguridad de las vias pablicas y construcciones colindantes y acepta la responsabilidad de cuantos
accidentes se produzcan por no tomar las debidas medidas de precaucién, desatender las ordenes de
la Direccion Facultativa o por errores o defectuosa ejecucion de los trabajos.
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ARTICULO 98.- PROFUNDIDAD DE LAS ZANJAS O POZOS

Deberéan profundizarse las zanjas 0 pozos de cimentacion, hasta 30 cm por debajo del terreno
sefialado como firme en la documentacidn de proyecto, si en este no se sefialase una profundidad
determinada estara obligado el Constructor a llegar a la que, determine la Direccion Facultativa.

Si la profundidad expresada en el proyecto fuera insuficiente, a juicio de la Direccion Facultativa,
se profundizard hasta donde ésta determine.

ARTICULO 99.- LIMPIEZA DE SUPERFICIES OCULTAS

Las superficies que hayan de ser posteriormente rellenadas quedaran totalmente limpias de arboles,
hierbas, matas o tierra vegetal.

ARTICULO 100.- REFINO DE ZANJAS O POZOS

Todos los paramentos de las zanjas deberan quedar perfectamente recortados, los laterales
aplomados y los fondos nivelados, disponiéndose en las zanjas que fuera necesario banquetas
horizontales.

ARTICULO 101.- BANCOS DE ROCA, TERRENOS DUROS O FABRICAS ANTIGUAS
NO PREVISTAS

Si durante la ejecucion de los trabajos de excavacion de tierras se encuentran capas rocosas, terrenos
duros o fabricas antiguas no previstas, que fuera preciso excavar o demoler, s6lo tendra derecho el
Constructor a un nuevo precio contradictorio cuando el espesor de la capa o fabrica sea superior a
30 cm., no admitiéndose suplementos para espesores menores.

ARTICULO 102.- ENTIBACIONES

Se realizaran todas aquellas necesarias para garantizar la seguridad de los obreros y la buena marcha
de sus trabajos.

ARTICULO 103.- ENTABLADOS HORIZONTALES Y VERTICALES

Las tablas colocadas horizontalmente deberdn mantenerse en esa posicion mientras dura el
acodalamiento, por medio de pilotes espaciados dos metros como maximo.

Las verticales iran con las puntas agudizadas para facilitar su entrada en el terreno y se sujetaran en
toda su altura por medio de codales.

Todos los paramentos de zanjas y pozos deberan quedar perfectamente recortados y los fondos
nivelados horizontalmente, escalandose si la condicion del terreno lo exigiera.

El Constructor serd responsable de cualquier error de alineacion, debiendo rehacer a su costa,
cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.



EPIGRAFE 2.- CIMENTACIONES

ARTICULO 104.- ESTUDIOS GEOTECNICOS

El Constructor efectuara a su cargo los estudios geotécnicos precisos para la obtencion de las
caracteristicas del terreno; aunque podréa exigir el Estudio Geotécnico encargado por el Promotor y
utilizado en la redaccién del Proyecto de Ejecucion.

El alcance de estos serdn como minimo los previstos en la NTE: CEG.

A partir de este estudio geotécnico se determinard el coeficiente de trabajo del terreno. En cualquier
caso, una vez conocido el informe, la Direccion Facultativa fijard de acuerdo con la empresa este
valor.

ARTICULO 105.- SISTEMAS DE CIMENTACION MUY ESPECIALIZADOS

Si el sistema de cimentacion fuera muy especializado, o parte de él, tal y como pantallas continuas,
anclajes, pilotajes, etc., y fuera ejecutado por una casa especializada, tendra esta plena
responsabilidad del proyecto y de la ejecucion de la cimentacién. Siendo Gnica misién de la
Direccidn Facultativa, facilitar los datos que se precisen de las cargas y otras acciones que ejerce la
estructura sobre la cimentacion, y sefialar las directrices que debe seguir el proyecto de cimentacion
para integrarse adecuadamente en el marco del proyecto general, reservandose el derecho,
naturalmente, de aceptar o no el proyecto ejecutado asi como su realizacion.

La Direccion Facultativa y el Constructor general, se niegan a aceptar responsabilidad alguna
derivada de los dafios que pudieran sobrevenir al edificio a causa de la cimentacién, cuando esta
haya sido proyectada y ejecutada por otras personas.

La excavacion de cada pilote se realizara después de su replanteo, y hasta que la perforacion indique
gue se ha anclado al menos 4m en terreno compacto.

El pilote se hormigonaré en la misma jornada en que se excave.

La inclinacién de los pilotes no es significativa siempre que no sea siempre en la misma direccion.
Es preferible aceptar dicha inclinacién a cambiarla una vez iniciada. Los pilotes perimetrales se
recomiendan abrir hacia afuera.

El célculo de las vigas riostras prevé un cierto desplazamiento de cada pilote, después de su
ejecucion habra que constatar la desviacion para rectificar, en su caso, el armado. EI Constructor
levantara un plano de detalle con dichas distancias para que la Direccion Facultativa complemente
si es necesario el armado de las vigas, éstas armaduras no se certificaran si son debidas a un eventual
desplazamiento mayor que el esperado.

Si el desplazamiento de un pilote es mayor de 50cm o existe un desplazamiento sistematico mayor
de 30cm en maés de tres pilotes en linea, la Direccion podré rechazar el pilotaje, ordenando otro
sustitutorio.
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ARTICULO 106.- RELLENO DE CIMENTACION

No se podré rellenar ninguna zanja 0 pozo de cimentacion sin que previamente la Direccién
Facultativa o sus representantes autorizados, hayan dado su aprobacion expresa.

ARTICULO 107.- CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO

Las dosificaciones del hormigon, la seccion, armado, colocacion de armaduras metélicas, las
secciones de zapatas corridas o aislada, muro de contencién, etc., se ajustaran a los planos y demas
documentos del proyecto o a las ordenes o instrucciones concretas que dé la Direccion Facultativa.

Para los pilotes, en primer lugar se descabezaran al menos 75cm de su longitud, después se
procedera al excavado, encofrado y armado de los encepados, vigas riostras y zarpas de muros, con
extendido de la capa de grava drenante en el resto de la superficie, que se cubrird con polietileno,
se dejaran esperas para pilares y muros y finalmente se hormigonaré el conjunto sin juntas.

La losa de solera se hormigonara en continuidad con riostras y encepados, prolongandose las
armaduras.

ARTICULO 108.- PREVENCION DE HUMEDADES

Al objeto de evitar las humedades que por capilaridad suelen aparecer en los muros de los edificios,
se preceptua obligatorio que en todos los muros macizos o pilares de cimentacion, y antes de llegar
al nivel del s6tano o del piso de la planta baja, si no existe aquél, se dard una capa en todo espesor
de cualquier producto impermeabilizante. Se impermeabilizaran las superficies laterales de los
muros en contacto con el terreno.

ARTICULO 109.- MECHINALES O PASOS EN LOS MUROS DE CIMENTACION

El Constructor dejara en los muros de cimentacion los pasos o mechinales que precisen para el paso
de atarjeas y tuberias, etc., a cuyo efecto solicitara de la Direccion Facultativa los detalles precisos.
Si el Constructor dejase de cumplir lo establecido en este articulo, el rompimiento del muro y
arreglo de dichos mechinales o pasos se efectuaran a su cargo.

ARTICULO 110.- CONSOLIDACION DEL TERRENO DE CIMENTACION

Cuando el terreno firme se halle a profundidad excesiva, 0 tenga agua, de modo que resulte
excesivamente onerosos llegar a él para sentar los cimientos, se recurrira a la consolidacion artificial
del suelo por cualquier procedimiento de garantia, que ha de exponerse previamente para su
aprobacion o la Direccion Facultativa.



EPIGRAFE 3.- ALBANILERIA

ARTICULO 111.- MATERIALES

Los materiales a emplear serdn de buena calidad cumpliendo todos los requisitos que exige el
epigrafe 1 del capitulo Il del P.G.C.E., incluso en lo que se refiere a su suministro, conservacion y
ensayos de resistencias. La Direccidn Facultativa ejercera su derecho de realizar cuantos ensayos
considere oportunos. Estos ensayos correrdn a cargo del Constructor. No obstante hacemos
aclaraciones a los materiales mas usuales, sin excluir las demas especificaciones que hace el
P.G.C.E.

Seran de cuenta del Constructor todos los gastos que ocasione la conduccién de agua a la obra.

Agua de amasado: se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso
de duda, el agua cumplira las condiciones fijadas en la NBE-FL-90 Muros resistentes de fabrica
de ladrillo.

Arenas: se emplearan arenas naturales procedentes de rio, mina, playa o de machaqueo, o bien
mezclas de ellas; en estado natural o después de lavadas o cribadas cumpliran las condiciones
de la norma NBE-FL-90.

Cales: se pueden emplear aéreas o hidraulicas; en cualquier caso cumpliran las especificaciones
fijadas en el capitulo 111 de la norma ya citada anteriormente.

Cemento: cumplirdn el Pliego General de Condiciones para la recepcion de conglomerantes
hidraulicos. El tipo a emplear vendra determinado en la documentacion técnica y en otro caso
serd la Direccién quien decida este punto.

Aditivos: cualquier aditivo o colorante precisara para su utilizacion de la autorizacién expresa del
Director de obra, con indicaciones de su dosificacion y condiciones de uso.

Ladrillos: este material basico de construccion cumplira la totalidad de caracteristicas dadas en la
NBE-FL-90. La resistencia a compresién quedara garantizada por el fabricante y se ajustara a
uno de los valores fijados en la norma citada.

ARTICULO 112.- COMPOSICION DE LOS MORTEROS

Los morteros salvo especificacion en contrario de la Direccién Facultativa, 0 sus representantes
autorizados, tendran las siguientes dosificaciones:

Mortero n°® 1: Mortero de doscientos cincuenta (250) kg (1:6)de cemento por m3. de arena. Se
empleara en recibido de la fabrica y en el de pavimentos y zécalos.

Mortero n® 2: Mortero de cuatrocientos cuarenta (440) kg.(1:3) de cemento por m3. de arena. Se
empleard en los enfoscados y revocos de paramentos exteriores.

Mortero n° 3: Mortero de seiscientos (600) kg de cemento (1:2) por m2. de arena. Se empleara en el
lucido y brufiido de arquetas de saneamiento, pavimentos y z6calos que lo precisen.
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En la ejecucion de muros resistentes de fabrica los morteros a emplear deberan cumplir las
condiciones de la norma NBE-FL-90.

ARTICULO 113.- FABRICAS DE LADRILLO

Las fabricas se construirdn con los aparejos que para cada caso establezca la Direccién Facultativa.
Cuando el ladrillo sea de la clase llamada recocho ordinario se regaré bien antes de su empleo; si el
ladrillo es prensado, se mojard sumergiéndolo completamente en agua, donde permanecera una
hora, por lo menos, antes de colocarse en obra. Los ladrillos de todo tipo se sentaran a restregon
sobre buena torta de mortero, de forma que éste rebose por los tendeles y llagas. Las fabricas de
ladrillo se ejecutardn con el mayor esmero, subiéndose todos los muros a nivel y a un tiempo,
conservandose perfectamente los plomos, niveles y cuerdas de cada hilada. EI grueso de las juntas
sera sefialado en los documentos del proyecto, pero salvo especificacion en contra no serd nunca
superior a 12 mm. para el ladrillo ordinario y 5 mm. para el fino. En cualquier caso todas éstas
fabricas cumpliran la norma NBE-FL-90.

ARTICULO 114.- INTERRUPCION DE FABRICAS

Cuando por cualquier motivo haya que suspender los trabajos de un muro o fabrica, se dejara ésta
con las diferentes hiladas formando, entrantes y salientes (andarajas y endejas) a manera de
pendientes, para que al continuar la fabrica se pueda conseguir una perfecta trabazén de la nueva
con la antigua.

ARTICULO 115.- PRECAUCION DURANTE LA EJECUCION EN TIEMPO FRIO

Aparte de las sefialadas para los morteros, se cubriran las fabricas recién ejecutadas con plasticos,
esteras o arpilleras.

Si se emplean productos quimicos en los morteros, debera tenerse muy en cuenta el efecto que el
salitre, etc., puede producir en los paramentos de los muros o fabricas ejecutadas con dichos
morteros.

ARTICULO 116.- PRECAUCION DURANTE LA EJECUCION CON TEMPERATURAS
ELEVADAS

Se cuidara de regar frecuentemente las fabricas para evitar la desecacion rapida de los morteros,
por absorcion del agua de los morteros a consecuencia del calor.

ARTICULO 117.- TABIQUES
Los tabiques sencillos o a panderete se ejecutaran con ladrillos huecos tomados con yeso.

En los tabiques ciegos (sin huecos) ejecutados entre dos paredes, se formaran arcos con las hiladas
inferiores para descargar los pisos y evitar con ello las grietas de los tabiques.



Como se ha de emplear el mortero de yeso, hay que dejar en la parte superior de los tabiques,
espacio suficiente para la dilatacion de los mismos y evitar el pandeo.

Cuando los tabiques tengan altura o extension excesiva o cuando por sus condiciones especiales a
juicio de la Direccion Facultativa lo requieran, y concretamente, cuando sobrepasen los cinco
metros (5 m.) de altura o los siete metros (7 m.) de longitud, para conseguir la mayor resistencia del
tabigque se abriran sendas rozas en los muros en los que aquél acometa, que se utilizaran como cajas
en las que se entregaran y recibiran los tabiques. Se ejecutaran perfectamente aplomados y con sus
hiladas bien alineadas. Para el enlace de ladrillo se utilizara yeso puro, amasado en la gaveta o en
el cuezo, por el mismo oficial o por su ayudante en el momento del empleo.

En las cAmaras de aire se limpiaran perfectamente las rebajas del mortero, dejandose para facilitar
la limpieza, huecos de metro en metro en la parte inferior del tabique.

ARTICULO 118.- ROZAS EN LOS TABIQUES

En los panderetes se tendra especial cuidado al ejecutar rozas para instalaciones, especialmente las
eléctricas en no degollar el tabique. Para ello se colocaran los tubos en horizontal y empotrados a
lo largo del hueco producido en una hilada por el despalme sucesivo de una aleta en todas las rasillas
o ladrillos huecos que la roza alcance, ejecutandose los tramos verticales embebidos en los angulos
y recubiertos posteriormente por el matarincones o en la unién con los cercos correspondientes a
las carpinterias, o bien en otra forma cualquiera que evite la quiebra del tabique.

ARTICULO 119.- BOVEDAS TABICADAS

Las bovedas tabicadas se ejecutaran con ladrillos puestos de plano y unidos por el canto con yeso
puro.

Los ladrillos seran sélidos, bien cocidos y de la mejor calidad. El yeso sera de primera calidad.

Deberéa tenerse especial cuidado en que el ladrillo esté bien mojado. Para evitar el desprendimiento
de los ladrillos en su parte superior, y en donde por su posicién en la boveda estén situados casi de
plano, se ejecutaran doblados, es decir, en dos hojas, una sobre otra, y a juntas encontradas entre si,
ejecutadas al mismo tiempo y empledndose para la segunda yeso batido, pero menos espeso.

Finalmente se ejecutaran las hojas restantes, en la cantidad que indique la Direccion Facultativa, las
que se ejecutaran con mortero de cemento, cuya dosificacion y segln los casos, fijara también la
Direccidn Facultativa durante la obra.

ARTICULO 120.- ASIENTO Y RECIBIDO DE CERCOS

Los cercos bien sean de madera o metélicos, se sentaran dejandolos perfectamente a plomo, linea'y
nivel. En los tabiques sencillos, el cerco abrazar el espesor del muro, enrasado con éste por sus dos
caras.

Los cercos o marcos de madera de puertas y ventanas se recibiran con yeso en los muros,
clavandolos o uniéndolos por medio de espigas roscadas y espernadas a los muros; introducidos en
su espesor o a los pies derechos intermedios.
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No se admitira el sistema de colocar los cercos para ser acompafiados con las fabricas al construir
éstas, para evitar, de una parte la absorcién de humedad de los muros en que estén situados, y de
otra la deformacién por causa de los asientos naturales de las mismas fabricas.

Si la Direccion Facultativa autoriza la previa colocacion de los cercos a la ejecucion de las fabricas,
aquellos se imprimaran perfecta y totalmente con minio.

ARTICULO 121.- GUARDAVIVOS METALICOS

Se emplearan a ser posible, guardavivos de chapa galvanizada con las medidas indicadas en la NTE-
RPG, para impedir su oxidacién.

Se recibira a partir del nivel del rodapié, aplomandolo y punteando con pasta de yeso, la parte
desplegada o perforada del guardavivos.

Esta colocacion se hara con anterioridad al tendido de los paramentos, es decir, cuando esté la
fabrica al descubierto.

Los morteros, en este caso, tendran de grueso el saliente de los guardavivos y las esquinas se
formaran teniendo por arista precisamente el canto del guardavivos.

ARTICULO 122.- GUARNECIDOS DE YESO NEGRO

Los paramentos interiores, reflejados en los demas documentos de este proyecto como enyesados,
se guarneceran con yeso negro bien maestreado y jarreado (dosificacion Y-12).

Los morteros de yeso negro se formaran con yeso cribado, mezclandose una pequefia parte de arena
fina si el yeso fuera demasiado fuerte. En ninglin caso se permitira al exterior.

Si los paramentos no son perfectamente planos y verticales se preparard su superficie
maestreandola, no debiendo ser mayor de 200 cm. la separacién entre maestras. Los espacios
comprendidos entre ellos se rellenaran con mortero de yeso, aplicado con la mano y extendido y
alisado con regla.

En los angulos, alféizares y mochetas se ejecutaran maestras dobles, a fin de que salgan vivas y
rectas.

ARTICULO 123.- ENLUCIDOS DE YESO BLANCO

Los blanqueos o enlucidos no se ejecutaran hasta que esté completamente seco el guarnecido del
paramento, se empleard el yeso blanco puro y de buena calidad, dosificacién Y-25 F, cernido con
tamiz de seda. El tendido de la pasta se hara a la llana, apretando con fuerza la masa hasta que se
adhiera bien y quede perfectamente alisada y sin formar rebabas en los empalmes, éstos se
prepararan dejando cortados los bordes en bisel y con su contorno sinuoso, a fin de obtener buena
traba. Respetar la NTE-PPG. En ningun caso se colocaran al exterior.



ARTICULO 124.- ENFOSCADOS DE CEMENTO

Los paramentos exteriores de fachadas que vayan enfoscadas, segun se especifica en los demas
documentos de este proyecto, se realizaran con mortero de cemento con adiccion de hidréfugo,
sobre las cuales se extenderd el enlucido, si es preciso, o revoco de terminacion. Dichos paramentos
verticales de fachada se realizaran con maestras cada 1 metro, y formando arista en esquinas,
rincones y guarnicién de los huecos, no debiendo presentar defecto de planeidad superior a 3 m/m
medido con regla de 1 m.

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso o de material de resistencia analoga o inferior.

Los paramentos que hayan de revocarse se dejaran a juntas degolladas, barriéndose, y regandose
perfectamente antes de proceder al tendido de las capas de revoco, a fin de que el revestimiento
forme clavo y agarre perfectamente sobre la superficie a revestir.

En los enfoscados se prohibe el brufiido de la superficie con paleta, para evitar la formacion de
hojas o escamas que puedan desprenderse, debiendo presentar, por el contrario estos enfoscados
una superficie aspera para facilitar la adherencia al revoco o estuco que se aplique sobre ellos. En
los enfoscados hidraulicos se emplearan aglomerantes de fraguado lento prohibiéndose en absoluto
el empleo de morteros rebatidos. Estos enfoscados deberan tener buen espesor, y se ejecutaran
empleando una pasta homogénea en todo su grueso. En el encuentro entre paredes o elementos
verticales no enjarjados se situard una banda de tela metalica (ancho minimo 20 cm).

ARTICULO 125.- ENCALADOS

En los encalados que se ejecuten en el exterior de edificios o en puntos que puedan estar expuestos
al roce, se adicionara alumbre a la lechada de cal, en proporcion de un kilo de alumbre por 25 kg.
de agua.

ARTICULO 126.- COMPOSICION DE MORTEROS
En el articulo 96 se indic6 la composicion de los morteros utilizados en el proyecto.

La mezcla se hard a maquina, 0 a mano, en seco y sobre un peso de tablas, agregando después el
agua necesaria para el mezclado de modo que el mortero tenga la consistencia conveniente.

Los morteros de cemento se emplearan dentro del plazo de diez minutos que sigue a su preparacion.

ARTICULO 127.- PRECAUCIONES EN LA EJECUCION DE LOS FORJADOS

Se efectuaradn antepechos de tablas y barrotes suficientemente rigidos, en los contornos de la
fachada, patios, huecos de escaleras a la altura de cada piso que permaneceran hasta que se haya
empezado a levantar los cierres. EI Constructor sera el Unico responsable de cualquier accidente
que pudiera ocurrir por incumplimiento de esta obligacién.

Las viguetas y bovedillas respetaran en todo lo posible la distribucion indicada en planas y
especialmente los macizados junto a pilares y en entrega de viguetas. Los cambios seran consultados
a la Direccién Facultativa.
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ARTICULO 128.- FORJADOS INDUSTRIALIZADOS

Como norma general se establece que la casa fabricante debera garantizar que el forjado resiste las
sobrecargas previstas en el proyecto, manteniendo una flecha menor de la también prevista en el
proyecto. Se cumplirdn todas las prescripciones obligadas por la EHE-08 y modificaciones
posteriores.

El proyecto contendré con relacion al forjado las siguientes especificaciones:
1. Tipo de forjado.

2. Esquema de forjado, en todos los pisos diferentes.

3. Definicion y detalles constructivos de los apoyos.

4. Cuadro de sobrecargas.

El Constructor de acuerdo con el articulo 15 del Decreto de 20 de Enero de 1966 (Presidencia),
podré proponer a la Direccion Facultativa la sustitucion del forjado previsto por otro de analogas
caracteristicas, que también tenga autorizacion de uso, reservandose la Direccion Facultativa el
derecho de aceptarlo o rechazarlo.

El Constructor garantizara que el forjado empleado tiene autorizacién de uso, y se encargara de
solicitar de la casa fabricante la documentacion necesaria para que quede completamente definido
el forjado que se vaya a colocar (planos de obra y fichas de caracteristicas técnicas) y esta
documentacion debera ser entregada a la Direccion Facultativa, quien la autorizara con su firmay
sin cuya autorizacion no podra colocarse ningln elemento de forjado, siendo el Constructor el Unico
responsable de los perjuicios que por incumplimiento de ésta obligacién pudieran sobrevenirles. La
gjecucidn se verificara de acuerdo con la norma tecnoldgica correspondiente.



EPIGRAFE 4. HORMIGON ARMADO

ARTICULO 129.- CAPACIDAD TECNICA DEL PERSONAL

En toda obra de hormigén en masa o0 armado se exige que al frente de la misma haya un técnico que
retina las condiciones y practica necesarias en dicha clase de obra. Durante la ejecucion de las obras
debera estar presente el Constructor o persona que la represente, debidamente autorizada por la
Direccién Facultativa.

ARTICULO 130.- MATERIALES

Todos los materiales que integran el hormigon (cemento, aridos, agua y armaduras) cumpliran las
condiciones que al respecto sefiala la norma EHE-08

El acero de las armaduras estara en posesion del sello "CIETSID".

ARTICULO 131.- ADITIVOS

Las condiciones de uso de los aditivos serdn las fijadas en la documentacién técnica, en caso
contrario, la eleccion de éste se efectuara de comun acuerdo entre el Constructor y la Direccion
Técnica, ésta Ultima dara su autorizacion escrita.

ARTICULO 132.- HORMIGON PREPARADO

El hormigdn preparado fuera por central hormigonera, cumplird las condiciones de la instruccion
EHE-08 y ademas la central suministradora estara homologada.

ARTICULO 133.- ALMACENAMIENTO Y ACOPIO

Cemento: cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira a la obra en los mismos
envases cerrados en que fue expedido de fabrica y se almacenara en sitio ventilado y defendido,
tanto de la intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes. Si el suministro se realiza a
granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aridos: los aridos deben apilarse de forma que se evite una segregacion por tamafios, excesiva, y
su contaminacion con otros materiales o su mezcla con otros tamafios de aridos.

Como éridos para la fabricacion de hormigones, pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas, escorias siderurgicas apropiadas u otros productos cuyo
empleo se encuentre sancionado por la practica.

Se entiende por arena o arido fino el arido o fraccion del mismo que pase por un tamiz de 5 mm. de
luz de malla. Por grava o arido grueso el que resulte retenido por dicho tamiz y por arido total aquél
que de por si o por la mezcla posea las proporciones de arena adecuadas para fabricar el hormigon
necesario en cada caso.
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No debera ser descomponible por agentes atmosféricos y no deberd contener arcillas y limos o
analogos en proporcion superior al 1% en peso. En ningln caso contendran carbones, escorias ni
material organicas. Bajo ningun concepto se admitira en obra la denominada "arena negra".

El tamafio maximo del &rido sera de la dimensién indicada en planos cumpliendo la EHE-08.

Su naturaleza y preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigén, debiendo llegar a obra perfectamente limpio, sin manchas, limos, arcillas,
etc.

Agua: en general podran ser utilizadas tanto para el amasado como para el curado del hormigén en
obra, todas las aguas sancionadas como aceptables por la préctica.

Cuando no se poseen antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberan analizarse las aguas
y salvo justificacion especial, de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigibles al
hormigon, deberan rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5 y las que posean un total de
sustancias disueltas superior a los 15 gramos por litro; cuyo contenido en sulfatos expresado 50 =
4 rebase un gramo por litro; las aguas en las que se aprecia la presencia de hidratos de carbono, y
finalmente las que contengan sustancias organicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a
los 15 gramos por litro.

Armaduras: las armaduras de hormigdn estaran constituidas por barras de alta adherencia y que
cumplan las siguientes condiciones:

Su limite elastico no debera ser inferior a 50kN/cm’, su alargamiento en rotura no sera inferior al
10%, debera llevar grabada la marca de fabricacion y poseer aspecto definido. Se recomienda que
el Constructor entregue a la Direccion Facultativa un certificado expedido en laboratorio oficial de
la garantia adecuada para la utilizacion de este tipo de aceros. Se recomienda utilizar los siguientes
didmetros: 6,8, 10, 12, 16 y 20 mm.

Mientras sea posible no se dispondran mas que agquellos empalmes de armaduras indicados en los
planos y deberan quedar alejados de las zonas en que la armadura trabaja a su maxima carga. Los
empalmes podran realizarse por solape o por soldadura. Se admitiran también otros tipos de
empalmes, con tal de que los ensayos efectuados demuestren que estas uniones poseen una
resistencia a la rotura no inferior a la de cualquiera de las dos barras empalmadas. Como norma
general los empalmes de las distintas barras de una pieza distaran una de otras lo indicado en la
EHE-08.

Los empalmes por solapo se realizaran colocando las barras una sobre obra, o de cualquier otra
forma que facilite la ejecucion de un hormigonado y zunchando las barras con alambre en toda la
longitud del solape.

Los empalmes por soldadura podran ejecutarse siempre y cuando que la soldadura que se realice
con arreglo a las normas de buena practica o a reserva de que el tipo de acero de las barras utilizadas
presente las debidas caracteristicas de soldabilidad, de las siguientes maneras:

a) A tope por resistencia eléctrica, segun el método Ilamado por “chispas", que incluyen en su ciclo
un periodo de forja.

b) A tope el arco eléctrico, achaflanandose los extremos de las barras.

c)  Atope con cordones longitudinales, si las barras son de diametro no superior a 25 mm.



La distancia horizontal y vertical libre entre dos barras consecutivas sera igual o superior al mayor
de los dos valores siguientes:

Dos centimetros.
El didmetro de la mayor.
Lo especificado en la EHE-08.

En forjado, vigas y elementos similares se podran colocar barras en la armadura principal, en
contacto una sobre otra, siempre que sean de acero de alta adherencia. En tales casos todas estas
parejas de barras deberan ir sujetas por estribos o0 armaduras transversales analogas.

Cuando se trate de armadura principales, la distancia libre entre cualquier punto de la superficie
lateral de una barra y el paramento méas proximo de la pieza, sera igual o superior al didmetro de
dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia sera ademas igual o superior
a:

a) Dos centimetros, si los paramentos de la pieza van a ser protegidos.

b) Tres centimetros si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la intemperie 0 a
condensaciones (cocinas, cuartos de bafio, etc.) o si van a estar en contacto permanente con el
agua (depositos, tuberias, etc.).

c) Dos didmetros de las partes curvas de las barras.

La maxima distancia libre admisible entre las armaduras exteriores y las partes del encofrado sera
de cuatro centimetros. Si es necesario un mayor espesor de recubrimiento debera disponerse una
malla de reparto complementarias, proxima al paramento.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, se protegeran las barras
adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmésfera
ambiente. Hasta el momento de su utilizacion se conservaran las barras en obra cuidadosamente
clasificadas, segln sus tipos, calidades, didmetros y procedencia.

Encofrados: en la alineacion no se admitiran errores de mas de 2 cm. y en sus escuadras una
tolerancia de 3% en menos y 5% en mas, sin admitir regruesados para salvar a éstos. Se dispondran
de forma que puedan armarse y desarmarse sin golpes y los apoyos no produciran cargas superiores
del tercio de la resistencia de la estructura.

Los moldes se humedeceran y limpiaran inmediatamente antes del encofrado.

ARTICULO 134.- MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA

Se comprobaré regularmente el estado de la buena conservacion de toda la maquinaria y aparatos
utilizados en obra, y cuando proceda, la aproximacion de sus mediciones.

ARTICULO 135.- AMASADO

Se prohibe la utilizacién de hormigdén amasado a mano.
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ARTICULO 136.- FASE PREVIA AL HORMIGONADO

El encargado del control de la ejecucion, debe poseer una coleccion completa de todos los planos,
perfectamente terminados y detallados. Los planos de obra serdn cuidadosamente revisados y
comprobados con los originales del proyecto.

ARTICULO 137.- COMPOSICION DE LOS HORMIGONES

Los hormigones quedan definidos en el proyecto por sus resistencias caracteristicas, sin hacer
especial consideracidn acerca de la dosificacién, siempre y cuando el hormigén resultante alcance
la resistencia pedida que se determinara por los ensayos correspondientes.

Se utilizarén los siguientes tipos de hormigon:
HA-20 de 20N/mm’ Utilizados en soleras y rellenos para cimentaciones en masa.
HA-25 de 25N/mm’. Utilizado en hormigonado armado (estructura y forjados).

HA-30 de 30N/mm’. Utilizado en estructura especiales.

ARTICULO 138.- HORMIGONADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

No se hormigonara ningun elemento hasta que la Direccion Facultativa, o sus representantes
autorizados, hayan dado el visto bueno de la colocacion de las armaduras y ejecucion de los
encofrados.

No se colocard hormigon en obra después de iniciarse el fraguado, suponiéndose que ha comenzado
una hora en verano y dos en invierno después del amasado.

Previa limpieza y regado del encofrado (o piezas ceramicas en el caso de forjado) el hormigén se
vertera inmediatamente después de su fabricacién. Todo hormigén colocado en obra se apisonara y
vibraréa convenientemente hasta que refluya el agua a su superficie y su colocacion se realizara por
tongadas de 15 cm. de espesor. Es obligatorio limpiar y enlechar con cemento la superficie de
contacto inmediatamente después de iniciar cualquier hormigonado.

Se suspendera la colocacion de hormigdn en obra con temperaturas inferiores a los 4° C en forjados
y 0°C en muros y zapatas, 0 si son superiores a 40°C, salvo que se empleen en masa aditivos
especiales, previamente aprobados por la direccién Facultativa, otros medios para realizar con
garantias su colocacién. Durante los primeros dias de fraguado y endurecimiento se protegera el
hormigon del sol y del viento, regando sus superficies frecuentemente y manteniendo himedo
durante 15 dias. En tiempo frio no se hormigonara antes de las 9h ni después de las 17h. Si la
temperatura desciende por debajo de 6°C se vigilaran todas las amasadas, se eliminaran las trazas
de hielo y se protegeran las zonas recientemente hormigonadas.



ARTICULO 139.- PLAZOS DE DESENCOFRADO

El desencofrado no se realizara hasta que el hormigdn haya adquirido una resistencia tal que soporte
las cargas correspondientes a este primer periodo. Para muros sera entre 3 y 5 dias, para soportes
entre 2 y 3 y para forjados entre 20 y 28 segin que la diferencia entre temperaturas maxima y
minima sea superior a 15°C o menor de 5°C respectivamente. Si se mantiene el encofrado de fondos
de vigas se puede eliminar el sopandado de viguetas a los 14 dias.

Estos plazos, se entienden con temperaturas minimas superiores a 5°c, y para dimensiones normales
de elementos. Para temperaturas mas bajas, o dimensiones excesivas, se prolongaran
prudencialmente.

Durante la ejecucidn de las obras de hormigon armado se colocaran los techos y listones necesarios
para las instalaciones de electricidad y fontaneria. Seran de su cuenta las rozas a que hubiera lugar
por olvido de tener presente techos, apeos y rozas de antemano. lgualmente el Constructor
indemnizara de los desplomes que hubiera en paredes, vigas, etc. de hormigon.

Se exigira muy escrupulosamente el vibrado del hormigon vertido, siendo la Direccién Facultativa
especialmente exigente en la reparacion de cuantas coqueras se observen en la masa.
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EPIGRAFE 5.- ESTRUCTURA METALICA

ARTICULO 140.- PIEZAS LAMINADAS

Todo perfil laminado llevara las siglas de fabrica, marcadas a intervalos, en relieve producido por
los rodillos de laminacidn. Respecto a medidas, pesos, tolerancias, etc. se cumplira la Norma NBE-
EA-95. Seran perfectamente homogéneos y estaran exentos de sopladuras, motas, impurezas, pajas
y otros defectos de fabricacion, su fractura presentard una textura fina graduada y la superficie
exterior estaré limpia y desprovista de defectos.

Los hierros seran de primera calidad, dulces, fibrosos, maleables en frio y caliente, aptos para
soldarse y no presentaran pajas, oquedades, grietas ni otros defectos de cualquier clase. Su fractura
presentara estructura fibrosa en general, aunque en determinados casos pueda ser de grano finoy
brillante.

Los palastros deberan presentar superficie exenta de defectos y estar perfectamente laminados con
espesor uniforme y con las dimensiones y pesos que fijen los catalogos. Seran desechados los que
se hiendan o rajen al taladrarlos o se desgarren al doblarlos, flexarlos o cortarlos.

Los hierros perfilados deberan estar perfectamente laminados presentando superficies planas
perfectamente lisas con sus aristas vivas, rectas y sin defectos, con sus secciones extremas
perpendiculares a sus ejes en cualquier punto, bien cortadas y no presentando rebabas.

ARTICULO 141.- PREPARACION Y CORTE DE LAS PIEZAS

Antes de comenzar el trazado de las piezas se procedera al rectificado y enderezado de los palastros,
planos y afilados, con objeto de que no presenten torceduras ni alabeo alguno.

Estas operaciones se realizardn en frio, ejecutdndose con prensa, rodillo, martillo, etc, no
deteriorando el material, no alterando su estructura molecular.

Los extremos de las piezas se prepararan mediante cortes para darles la longitud precisa, estos cortes
se haran en frio preferentemente, pero se empleard también el soplete oxidrilico procurando dejar
las piezas con creces menores de 3 mm. que seran cepilladas, fresadas, limadas, etc.

ARTICULO 142.- SOLDADURAS

Podra emplearse previo ensayo de los resultados obtenidos cualquier procedimiento eléctrico de
soldadura, por resistencia o por arco. Se emplearan preferentemente cordones continuos de
soldadura. La separacion entre trozos sera calculada para evitar el pandeo en el trozo libre.

Se evitaran soldaduras con ranuras y agujeros, dada la poca garantia que ofrece el resultado. El
corddn de soldadura deberd tener seccion de tridngulo isosceles y su espesor minimo no seré inferior
a4 mm. en las soldaduras de trabajo. EI grueso del cordon no sera mayor de 0,7 veces ni menor de
0,3 veces del espesor de las chapas que se estan soldando.

Para espesores superiores se biselaran los bordes, de modo que formen angulo al menos de 601 (V
6 X). Par espesores mayores de 20 mm. se empleara el tipo llamado de copa.



Las chapas y barras de hasta 5 mm. podréan soldarse sin preparacion los bordes, dejandose entre
ellos una separacion minima igual al espesor del cordon.

ARTICULO 143.- MONTAJE DE LA ESTRUCTURA

De toda la estructura metélica se ejecutara un montaje provisional en taller sobre el suelo o en una
elevacion segun requiera su construccion.

Una vez corregidos los errores de trazado de cortes, se procedera al marcado y sefialamiento de las
piezas, estableciéndose las debidas referencias para la sequridad y exactitud del montaje definitivo,
procediéndose asimismo al miniado de los perfiles antes de su salida del taller.

La Direccion Facultativa dispondra en cada caso los ensambles que deban ser ejecutados en obra
para que resulten en cada caso los menos posibles y los méas accesibles y faciles, teniendo en cuenta
las dimensiones de las piezas y elementos de transporte y elevacidn que vayan a utilizare.

El montaje en obra se hara con la mayor celeridad posible, a fin de evitar los riesgos inherentes a
los trabajos suplementarios que durante el mismo experimentan algunas piezas y su consiguiente
repercusion en la estabilidad y solidaridad del conjunto.

Los elementos estructurales se colocaran perfectamente aplomados y nivelados, quedando
totalmente prohibido levantar un solo piso sin que haya sido examinado y aprobado el inferior por
la Direccion Facultativa o sus representantes autorizados. De la aprobacion de los diferentes pisos
quedara constancia expresa en el Libro de Ordenes de la Obra, sin cuya constancia no se entendera
aprobado.

La estructura deberéa estar convenientemente protegida de la oxidacién pintandose en el transcurso
de la obra cuantas veces sea necesario y cuidando de no poner en contacto elementos metalicos con
yeso. Los perfiles compuestos se soldaran en toda su longitud.
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EPIGRAFE 6.- CERRAJERIA

ARTICULO 144.- DEL MATERIAL

Los elementos metalicos para cerramientos de huecos podran ejecutarse con perfiles metélicos
ordinarios, con perfiles especiales de acero cuidadosamente laminados o estirados o con perfiles
trogquelados o tubulares de chapa metéalica o perfil de aluminio. El tipo empleado seré el que sefiale
el presupuesto.

El Constructor debera presentar una informacién que comprenda lo siguiente:

Modelo o tamafio natural con los perfiles sefialados en los planos o sefialando los cambios que
estime conveniente y su justificacion.

Descripcion de los perfiles, herrajes, junquillos, etc.
Una barra comercial de cada perfil aemplear, perfectamente calibrada y con indicacién de su origen.
Muestras de los herrajes de colgar y de seguridad.

Un metro lineal de los junquillos, con los tornillos correspondientes que vayan a ser empleados en
la sujecion de los cristales.

Secciones horizontales y verticales del elemento que se trata, a tamafio natural y perfectamente
acotados.

Peso del modelo descompuesto.
Condiciones especiales del elemento y construccion a emplear.
Certificado de garantia de la soldadura empleada.

Las hojas de corredera vendran montadas sobre poleas de acero inoxidable o material plastico.
Provistas de dos cepillos o juntas aislantes con holgura de 2 mm. Cada hoja vendra provista de
tirador y mecanismo de bloqueo y desbloqueo. Todos los herrajes seran de material inoxidable.
Las ventanas de aluminio, no permitiran un paso de aire de mas de 10 m#h/m’, para presion de
10mm c.a., estanca el agua para caudal minimo de 1 I/minuto/m2. y maximo de 2°/minuto/m’
hasta presién comprendida entre 5y 15mm c.a.

Los materiales de origen industrial cumpliran lo especificado por las normas UNE 38001, 38002,
38001 a 38017 y 38337.

ARTICULO 145.- EJECUCION

La ejecucion de todas las obras de esta clase serd lo mas esmerada posible, los cantos de los hierros
deberan cortarse perfectamente a escuadra. Las puertas, balcones, antepecho, etc., llevaran las
patillas necesarias para recibirlas en los muros.



EPIGRAFE 7.- CARPINTERIA

ARTICULO 146.- MADERAS

Todas las maderas deberdn emplearse sanas, bien curadas y sin alabearse en sentido alguno. Estaran
completamente exentas de nudos saltadizos o pasantes, carcomas, grietas en general y todos
aquellos defectos que indiquen enfermedad del material y que por lo tanto, afecten la duracion y
buen aspecto de la obra. La dimensién de todas las piezas se sujetara a las indicaciones de los planos
y hojas de definicion.

La labra se ejecutara con la precisidén necesaria para el fin que se destine cada pieza, y las uniones
entre éstas se hardn con toda solidez y segln las buenas practicas de la construccion. En la
construccion ya citadas para la madera, no se admitiran torceduras y alabeos. Las espigas deberan
ser de la tercera parte del grueso de las piezas correspondientes. Encajaran perfectamente en las
escopladuras en el sentido de su grueso y de su ancho. Se permitira una holgura maxima de 8 mm
para el acufiado y dejar huida a los peinazos.

ARTICULO 147.- PUERTAS

Las hojas de puerta deberan presentar una pequefia holgura en su parte inferior y los largueros del
cerco un exceso de longitud de 6 cm como minimo.

No se fijara ninguna hoja sin que el cerco esté perfectamente aplomado sobre el contracerco y sin
alabeos, con los largueros derechos por canto y tabla, y bien nivelados sus cabeceros.

ARTICULO 148.- HERRAJES

Todos los herrajes que se coloquen cumpliran las caracteristicas indicadas en la memoria técnica, y
ajustandose perfectamente a las cajas que se hagan para su colocacién. Los pernos se colocaran con
tornillos de cabeza embebida, introduciéndose haciéndolos girar con el atornillador y prohibiéndose
terminantemente su entrada a martillazos. El tamafio y nimero de los pernos seran aproximados de
12 cmy el nimero de por lo menos de tres o cuatro en cada hoja; las fallebas, picaportes, etc., seran
proporcionados a la dimensién e importancia de las hojas, todos los herrajes se atornillaran
perfectamente a las cajas que se abran, sin debilitar las maderas. Todos los que no funcionen el dia
de la recepcion seran sustituidos.
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EPIGRAFE 8. CUBIERTAS Y AISLAMIENTOS

ARTICULO 149.- NORMATIVA

En base al desarrollo del epigrafe la norma NBE-QB-90 "Impermeabilizacion de cubiertas con
materiales bituminosos", ademas de las correspondientes normas tecnoldgicas de la edificacion.

El Constructor presentara para su aprobacion muestra de materiales, sistema de colocacion y cuenta
informacion exija la Direccién Facultativa, para cumplir los requisitos exigidos en el proyecto.

ARTICULO 150.- AISLAMIENTOS CONTRA HUMEDADES

Las capas impermeables se ejecutaran, en general, con morteros y hormigones de cemento
hidrofugado o asfaltico, con dosificacion granulométrica adecuada para la obturacion total de los
poros de la masa, de forma que constituyan masa sumamente compactas.

Cuando las humedades procedan del terreno podran emplearse capas asfalticas y atn en el interior
de los muros, afin de impedir la propagacion de humedades por capilaridad, pero en ninglin caso se
emplearan en exteriores.

Las aguas que penetran en el fondo o suelo de los s6tanos se evitaran construyendo el piso de forma
que tenga interpuesta una capa impermeable de espesor suficiente, incluso para evitar la penetracion
del agua por presion. El piso se ejecutara sobre una primera capa de hormigon ordinario, que servira
se soporte a la capa impermeable y sobre esta se ejecutara el pavimente propiamente dicho. Esta
capa debera estar unida con la proteccion vertical de los muros.

La humedad de capilaridad se evitara interponiendo una capa impermeable debajo del asiento de
las vigas de la planta baja, de forma que corte el muro en todo su espesor.

Para evitar las aguas de lluvias, aparte de la adecuada disposicion de la cubierta y redes de
evacuacion, huecos de carpinteria, etc., se tendra especial cuidado en que las juntas horizontales de
los diversos materiales y fabricas de la edificacion estén dispuestas de forma que no permitan el
estancamiento ni la absorciéon del agua de lluvia. Para ello los aplacados exteriores deberan
colocarse sobre revestimientos impermeables.

ARTICULO 151.- AISLAMIENTOS TERMICOS

Los aislamientos que se empleen seran los indicados en la memoria técnica, debiendo el Constructor
indicar las casas especializadas que lo realizaran en prevision de una ejecucion esmerada y de
acuerdo con Normativa. El poliuretano proyectado "in situ”, como solucion de aislamiento de
camaras de fachada y forjados horizontales de separacion con espacios no calefactados y cubiertas,
tendra un espesor minimo de 30mm y su densidad no serd inferior a 35 k/m?

EPIGRAFE 9.- FONTANERIA




ARTICULO 152.- TUBERIAS

Las tuberias serdn de acero para agua fria, del tipo estirado en frio, sin soldadura con rosca
cilindrica, irdn galvanizadas interior y exteriormente y seran estancos a una presion minima de 10
atmosferas. Las tuberias para agua caliente seran de cobre, calorifugadas con coquilla. Tanto las
destinadas a agua fria como a agua caliente, se protegeran mediante tubos flexibles coloreados.

Tendran seccion circular, espesor uniforme y sin rebabas en los cortes. Las piezas especiales en
fundicion maleable.

A partir de los contadores, y hasta los aparatos de consumo, la distribucién para agua fria y caliente
podré ser con tuberia de polibutileno, cumpliendo los requisitos minimos que determina la norma
UNE 53415 de resistencia a la presion interna.

Serd resistente a la corrosion y estable en resistencia y rugosidad ante el paso del tiempo; tampoco
alterard el sabor u olor del agua. Seran lisas, sin rugosidades, burbujas, grietas o poros.

Resistiran sin fugas ni exudaciones una presion puntual de 36kg/cm’ en conducciones de agua a
20°C.

ARTICULO 153.- ELEMENTOS Y ACCESORIOS DIVERSOS

El Constructor deberd presentar para su examen y aprobacion en su caso por la Direccion
Facultativa, modelos de los diferentes elementos y accesorios a emplear en la instalacion, y que
deberan ajustarse a las indicaciones del proyecto..

ARTICULO 154.- EJECUCION

Las tuberias ascendentes irdn en conductos registrables en los muros interiores o de fachada segun
los casos.

Las distribuciones parciales se ejecutaran aprovechando las cAmaras horizontales del piso y por
tabicones a una altura superior a 2,10 m. sobre el suelo.

Las llaves se colocaran en los puntos que indiquen los planos y en su ausencia en cumplimiento de
la N.T.E. correspondiente. No presentaran defectos, siendo estanco el sistema de cierre.

Se neutralizaran los golpes de ariete producidos por sobrepresion.

Las uniones de tuberias y accesorios seran por compresion radial de junta térica y la retencion del
tubo al accesorio se realizard mediante ranuras o dientes prensores a agarre mecanico.

La tuberia se cortard perpendicular a su eje, de forma limpia y sin rebabas y una vez colocada se
procedera a introducir el casquillo metélico en su interior antes de proceder al montaje del accesorio.

Se aplicard lubricante no toxico en el exterior del tubo e interior del accesorio.
Se pueden realizar curvas de hasta un radio minimo de ocho veces el diametro del tubo.

Antes de comenzar la instalacion el Constructor hara un replanteo de tuberias, levantando una planta
que aprobara la Direccion Facultativa. Para la colocacion de las tuberias se seguird lo que dictan las
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normas tecnoldgicas pertinentes y en su defecto el P.G.C.E. Existiran mas de 4 cm. entre agua fria
y caliente y méas de 30 cm. con conductos o cuadros eléctricos.



EPIGRAFE 10.- APARATOS SANITARIOS

ARTICULO 155.- MATERIAL

Los aparatos sanitarios, seran de porcelana vitrificada, y resistiran las dilataciones y contracciones
gue sufren por los cambios de temperatura debido al empleo de agua fria o caliente.

ARTICULO 156.- REPLANTEO DE APARATOS

En todo caso el Constructor hara una prueba de este replanteo para la aprobacion de la Direccion
Facultativa, y siguiendo las instrucciones marcadas en los planos correspondientes.

ARTICULO 157.- SUSTITUCION DE APARATOS SANITARIOS DEFECTUOSOS O
MAL INSTALADOS

La Direccién Facultativa, podra exigir al Constructor la sustitucion de todo aparato sanitario
defectuoso o mal instalado o que no funcione debidamente al efectuar las pruebas que aquélla
considere necesario realizar.

447



448

EPIGRAFE 11.- SANEAMIENTO

ARTICULO 158.- MATERIALES

Todos los materiales a emplear en este apartado cumpliran la totalidad de las especificaciones
fijadas en las normas tecnolégicas o en su defecto en el P.G.C.E.

Las tuberias seran de PVC rigido exento de plastificantes.

Serén lisas por ambos extremos -sin encopar-y cumplirén con lo exigido en la Norma UNU 53.114,
partes | y Il. La patente tendra la documentacion acreditativa de haber superado los ensayos de
dicha Norma, especialmente los funcionales: choque térmico, estanqueidad al aire y agua en las
uniones con junta elastica.

En canalizaciones subterraneas, enterradas o no, cumpliran la UNE 53.332-81

Las conducciones fecales y mixtas tendran un espesor minimo de pared de 32 mm

ARTICULO 159.- EJECUCION

Todas las instalaciones seran ejecutadas de acuerdo con los documentos del proyecto o lo que
ordene a este respecto la Direccion Facultativa. Para la ejecucion se seguiran las indicaciones de las
normas tecnoldgicas pertinentes. Salvo autorizacion expresa, el Constructor no empezaré a instalar
y unir con las tuberias de desagiie ningin aparato de saneamiento en tanto no se hayan terminado
por completo las obras de albafileria. La situacion de bajantes se efectuara de acuerdo a la
indicacion expresa de la Direccion Facultativa.

La sujecion serd por abrazaderas de hierro galvanizado o PVC con puntos deslizantes de apoyo,
nunca de apriete.

Se evitara que los tubos queden fijos en los pasos de forjados y muros y se colocaran pasatubos.

Los cortes se realizaran perpendiculares al eje con herramientas adecuadas y se limpiaran las
rebabas mediante lijado.

Nunca se curvaran los tubos y todos los desvios se haran con piezas apropiadas.

Los accesorios seran del mismo material, fabricados por inyeccion. Seran de bocas hembras,
disponiendo externamente de una garganta que permita el alojamiento de una abrazadera, que, sin
apretar el accesorio pueda determinar los puntos fijos.

El radio de curvatura de los accesorios serd no menor que 1,5 veces el diametro.

La unién se podra realizar por junta deslizante con anillo adaptador o por soldadura en frio,
desengrasando y limpiando previamente con liquido limpiador. En las juntas deslizantes debera
utilizarse el lubricante especifico que garantiza la autolubricacion.

Todas las bajantes fecales y mixtas tendran ventilacion primaria provista del accesorio solapador
que garantice la estanqueidad del remate entre impermeabilizante y tuberia. El extremo se protegera
con un terminal que impida la entrada de objetos.



Las bajantes fecales o mixtas tendran la columna de ventilacion paralela lo més proxima posible,
realizdndose la interconexién con accesorios estandar, que garanticen la dilatacion; se conectaré en
sentido inverso al de las aguas residuales.

Las bajantes pluviales tendran sumideros con sellado estanco contra el impermeabilizante, del tipo
brida, con apriete mecanico de la tapa sobre el cuerpo del sumidero.

La unidn entre tuberia y accesorios se hara por soldadura en un extremo y junta deslizante -anillo
adaptador- en el otro dejando espacio para absorber movimientos o dilataciones.

En los sifones o botes sifonicos la altura del cierra hidraulico serd mayor de 50mm y menor de
70mm; serdn registrables y tendran cierre hermético.

Lared colgada se realizara con abrazaderas de hierro galvanizado recibidas al forjado y encastradas,
sin apriete, en las gargantas de cada accesorio. Cuando la generatriz superior del tubo diste mas de
25cm del forjado, los puntos fijos de anclaje se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacion.

La union de la tuberia de PVC al pozo de registro llevard un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la fabrica.

La valvuleria ser& de polipropileno blanco o cromado, ensamblado con junta torica y tuerca. Las
rejillas seran de latén cromado en sanitarios y de acero inoxidable en fregaderos y se unird con
tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de laton inserta en la valvula. No se utilizara
masilla ni liquido soldador sobre el propileno.
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EPIGRAFE 12.- ELECTRICIDAD

ARTICULO 160.- NORMATIVA

Las instalaciones a realizar deberan ajustarse en todo a la Normativa vigente al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 842/2002 de 2 de Agosto) y a las Normas Generales de la
Compafiia de Suministro de Energia Eléctrica.

ARTICULO 162.- CONTROL.

Se realizaran cuantos andlisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias con
los materiales, elementos o partes de la instalacion que se ordenen por el Técnico Director de la
misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la direccién, con cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a emplear, cuyas
caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en
apartados anteriores, seran reconocidos por el Técnico Director o persona en la que éste delegue,
sin cuya aprobacion no podra procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta de proteccién
0 aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por aquél, deberan ser retirados
inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no constituird su recepcién
definitiva, y el Técnico Director podré retirar en cualquier momento aquellos que presenten algin
defecto no apreciado anteriormente, aln a costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacién o
montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el cumplimiento de las
especificaciones de los materiales no cesard mientras no sean recibidos definitivamente los trabajos
en los que se hayan empleado.

ARTICULO 163.- SEGURIDAD.

En general, basandonos en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y las especificaciones de las
normas NTE, se cumpliran, entre otras, las siguientes condiciones de seguridad:

Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecucion de la misma
como en su mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tension, asegurandonos la inexistencia
de ésta mediante los correspondientes aparatos de medicion y comprobacion.

En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.
Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra cuando asi lo
precisen, estaran dotados de un grado de aislamiento Il, o estaran alimentados con una tension
inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad.

Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de proteccion,
seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicion de
maniobrarlo.

No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista
peligro alguno.



En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensién o en su proximidad,
usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal o articulos
inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado aislante, al
menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento
relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales que sean de
aplicacion.

ARTICULO 164.- LIMPIEZA.

Antes de la Recepcién provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas y de
cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o al
exterior.

ARTICULO 165.- MANTENIMIENTO.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de averias o para
efectuar modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las especificaciones resefiadas
en los apartados de ejecucion, control y seguridad, en la misma forma que si se tratara de una
instalacion nueva. Se aprovechara la ocasion para comprobar el estado general de la instalacion,
sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen, utilizando materiales de
caracteristicas similares a los reemplazados.

ARTICULO 166.- CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades de obra seran medidas con arreglo a los especificado en la normativa vigente, o bien,
en el caso de que ésta no sea suficiente explicita, en la forma resefiada en el Pliego Particular de
Condiciones que les sea de aplicacion, o incluso tal como figuren dichas unidades en el Estado de
Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicaran los precios que figuren en el
Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos los gastos de transporte, indemnizaciones
y el importe de los derechos fiscales con los que se hallen gravados por las distintas
Administraciones, ademas de los gastos generales de la contrata. Si hubiera necesidad de realizar
alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizara el correspondiente precio
contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segin tipo y dimensiones.

En la medicion se entenderdn incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje (grapas,
terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc), asi como la mano de obra para el
transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se mediran por unidades montadas y conexionadas.

La conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias, aparatos de
control, etc) serd efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor.

El transporte de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la EIM.
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EPIGRAFE 13. REVESTIMIENTO DE SUELOS Y ESCALERAS

ARTICULO 167.- SOLERAS

Cuando se trate de firmes ordinarios, la procedencia, tamafio y clase de los aridos, asi como la
dosificacion del hormigon se ajustara a las instrucciones del proyecto o a las érdenes de la Direccion
Facultativa.

Antes de verter el hormigon de la solera, se limpiaré el terreno, nivelandolo o dandole las pendientes
previstas y apisonandolo después.

Luego se vertera el hormigén en masa con el espesor fijado por la Direccion Facultativa, cuidando
de apisonarlo bien y dandole los perfiles fijados.

En los casos en que fuese de temer asientos en la solera o subpresiones del terreno y si la Direccion
Facultativa asi lo dispusiera, las soleras se armaran con hierros redondos de 6 mm. de diametro,
colocados en las dos direcciones principales, y espaciados de manera que entren tres redondos en
cada metro como minimo.

Para evitar las humedades, sobre el terreno preparado, se apisonara una capa de grava de 10 a 15
cm., sobre la que se echaré la solera de hormigdn, afiadiéndose a ésta productos impermeabilizantes,
0 bien disponiéndose una lamina de polietileno de 0,2 mm. de espesor entre en encachado y la
solera.

En las soleras de los patios de gran extension superficial se dejaran, y en todo su espesor, las juntas
de dilatacion previstas por la Direccion Facultativa, juntas que coincidiran con las del material
solado, que se vaya a colocar sobre la solera, y que se rellenaran con el material que la Direccién
Facultativa disponga para cada caso.

ARTICULO 168: PAVIMENTOS CON BALDOSAS DE GRES

Presentaran colores uniformes y careceran de manchas y florescencias, no admitiéndose
desigualdades de tamafio superiores a 0,5 mm., ni piezas alabeadas. Se indicara por el fabricante
sus caracteristicas de dureza y coeficiente de absorcion de agua, que en ningln caso sera superior
al 3% presentando factura concoidea, peso especifico de 2.300 kg/m? y una resistencia a flexion de
200 kg/cmz.

ARTICULO 169: TERRAZOS

La baldosa de terrazo llevara la marca del fabricante grabada en el dorso de la pieza. Sera cuadrada
y las dimensiones y espesores estaran adaptados a las especificaciones de la NTE-RST. La calidad
del terrazo, especial, primera, segunda, cumplird las condiciones de la Norma UNE 41.003.
Respecto a la pieza del rodapié se cumplirdn las mismas indicaciones citadas anteriormente.

La ejecucion del terrazo in situ se adaptara a las especificaciones de la norma tecnoldgica. El
mortero de acabado sera blanco, PB-350 y la banda de juntas de laton de 1 mm. de espesor y 2,5
cm. de altura.



En ambos casos, terrazo in situ o baldosas, se limpiara perfectamente el piso o la solera que ha de
servir de soporte al terrazo, al objeto de que quede una superficie completamente lisa, para lo cual
y si la superficie superior de aquél lo requiere, se enlucira con una lechada muy clara de cemento,
a continuacién una vez seco, se vertera una capa de arena de rio, con tamafio maximo de grano de
0,5 cm. formando una capa de 2 cm. de espesor.

El pulido se efectuard con maquina de disco horizontal una vez cumplido el periodo de espera que
indica la Norma.

ARTICULO 170: BALDOSAS

Las baldosas saturadas de agua se asentaran sobre un tendel de mortero de cemento, cuya
dosificacion se ajustara a la fijada por la Direccion Facultativa, vertido sobre otra capa de arena
bien igualada, cuiddndose de que el material de agarre forme una superficie continua de
recibimiento y asentamiento del solado y que las baldosas queden con sus caras verticales a tope.
Terminada la colocacién, se enlecharan con cemento hasta que cuajen perfectamente los espacios
libres entre las juntas, relechandose de nuevo a las cuarenta y ocho horas de su colocacion para
asegurar la impermeabilidad de las juntas.

El solado terminado debe formar una superficie plana horizontal con perfecta alineacion de sus
juntas en todas las direcciones y sin presentar cejas ni torceduras. Se impediré el transito por los
solados hasta transcurridos cuatro dias, como minimo y si el transito a través de ellos fuese
indispensable, el Constructor tomara las medidas precisas para que dicho transito no perjudigue en
nada al solado recién terminado.

ARTICULO 171: OTROS PAVIMENTO

Los materiales y su colocacion se atenderan a la NTE correspondiente, una vez determinado el
sistema, ya sea en el Proyecto, o en su defecto por la Direccion Facultativa.
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EPIGRAFE 14. REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS

ARTICULO 172: PINTURAS Y BARNICES

El nivel de calidad pedido corresponde al llamado NORMAL por la Asociacion Sindical de Pintura,
del extinto Sindicato Nacional de Construccion que supone una calidad correcta con mano de obra
profesional y con materiales que cumplan perfectamente su labor de conservacion. No se podran
emplear materiales que no hayan obtenido la oportuna aprobacion de la Direccidn Facultativa.

ARTICULO 173: OPERACIONES PREVIAS

Se realizardn cuantas operaciones previas sean necesarias ejecutar sobre las terminaciones de
albafileria, carpinteria, metalisteria, cerrajerias, etc., para la realizacion perfecta de los trabajos de
pintura.

Estos trabajos y su preparacion se ajustaran a cuanto exige el epigrafe 2° del capitulo XV del
P.G.C.E. y se consideran incluidos en los precios de contrata, que incluyen también los de
imprimacién de todos los elementos que lo necesiten por todas sus caras que sea necesario, incluso
aquellas que vayan empotradas u ocultas.

Cada clase y tipo de pintura llevara su preparacion conveniente y seran las que se exigen en el
epigrafe 2° del capitulo XV del P.G.C.E.

ARTICULO 174: COLORES Y TONOS

Seréan los que oportunamente fije la Direccion Facultativa a la vista del muestrario (R.A.L.)que el
Constructor realizara en la obra.

ARTICULO 175: CONDICIONES GENERALES DE CONTRATO, MUESTRAS,
GARANTIAS, ETC.

El Constructor debera presentar muestras de los materiales que se hayan de emplear en sus trabajos,
haciendo referencia a la procedencia de fabricacion y los envases originales en el caso que los
hubiera. Ademas, estara obligado a realizar en obra las muestras que ordene la Direccion Facultativa
gratuitamente. Asimismo, acompafiard una memoria descriptiva de los procedimientos a seguir en
las distintas clases de pintura, con especial medicién de las preparaciones correspondientes, asi
como la de los materiales en ellas empleados, haciendo referencia a las condiciones de resistencia
de los mismos al rozamiento, cambio de temperatura, humedad, vapores, &cidos, percusion y
rayado. Asimismo, se haran constar las condiciones de garantia respecto a la inalterabilidad del
colorido y a la conservacion, lavado y preparacion. Todos los materiales seran de la mejor calidad
y marcas de las méximas garantias y solvencia, debiendo el Constructor proporcionar a la Direccién
Facultativa, muestras de los mismos para su aprobacion y en caso de que ésta lo juzgue necesario
deberd presentar certificados de analisis practicados en los laboratorios que se le indique. Las
muestras de los materiales, una vez hayan sido aceptados, seran guardadas junto con los
certificados, para la comprobacion de los materiales que han de ser empleados en la obra.



La Direccidn Facultativa se reserva el derecho de desechar los materiales que no retnan las
condiciones exigidas en cuyo caso se retiraran de la obra en el plazo mas breve.

La ejecucién de la mano de obra serd muy esmerada, 1o que en buena préctica del oficio se considera
como de buena calidad deberé ser la condicion primordial y para el cumplimiento de éste propdsito
se observaran rigurosamente las prescripciones del presente Pliego.

Las obras y medios auxiliares que el Constructor conviniera ejecutar y emplear para comodidad de
su trabajo, se consideraran incluidos en los precios unitarios de los diversos trabajos, y los Gtiles y
herramientas necesarios seran de cuenta del Constructor sin derecho a indemnizacion por el
desgaste o percance gque pudieran sufrir durante la ejecucion de las obras.

ARTICULO 176: ALICATADOS
Las especificaciones del azulejo son las que indica la Norma NTE-RPA.

Las superficies resultantes seran tersas, sin alabeos, ni deformaciones, y formando las lineas de
juntas rectas en todo sentido. Al hacer el reparto se partird de los ejes de figura para que queden
todos los pafios simétricos.

Los azulejos previamente embebidos en agua se colocaran con mortero bastardo de consistencia
seca con cemento P-250, cal y arena con dosificacion 2:10 y espesor de 1 cm. Si se recibe con
adhesivo el azulejo estara seco y con la cara posterior limpia.

La ejecucion se efectuara con el rigor exigido en la Norma Tecnoldgica correspondiente.

ARTICULO 177: OTROS REVESTIMIENTOS

Cualquier otro revestimiento de paramentos se verificara de acuerdo a la NTE correspondiente y en
su defecto al P.G.C.E.
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EPIGRAFE 15. VIDRIERIA

ARTICULO 178: MATERIAL Y COLOCACION
Los materiales y su colocacién cumpliran las normas tecnolégicas, FVE, FVP, FVT.
El sellado se hara con silicona de calidad reconocida.

No se abonara al Constructor ninguna factura por rotura de vidrios colocados, siendo de su cuenta
el adoptar cuantas medidas sean necesarias para su proteccion hasta la Recepcion de la obra.



EPIGRAFE 16. FALSOS TECHOS

ARTICULO 179: MATERIALES

La escayola cumplira las condiciones correspondientes para la calidad E-30 descritas en el Pliego
General de Condiciones para la Recepcidn de Yesos y Escayolas en las Obras de Construccion. En
ningun caso se colocaran al exterior.

Las placas prefabricadas para techo, estardn en posesion del correspondiente documento de
idoneidad técnica.

El resto de materiales cumpliran las especificaciones de la NTE: RTC y RTP.
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EPIGRAFE 17. INSTALACIONES VARIAS

ARTICULO 180: MATERIALES, EQUIPOS Y EJECUCION

Otras instalaciones como ascensores, pararrayos, etc., se ejecutaran segun la NTE, el Reglamento
EJC, correspondiente y en su defecto el P.G.C.E.

Cualquier duda sera resuelta con la aprobacion directa de la Direccién Facultativa.
La instalacion de telefonia e interfonia ird a mas de 5 cm. de cualquier otra instalacion.

Los elementos de las columnas de ventilacion estaran protegidos debidamente de la agresion o
cualquier incompatibilidad.

La red de abastecimiento de agua tendra la posibilidad de vaciado y purga de aire.
La red de alcantarillado contara con la debida proteccién en todos sus elementos.

El alumbrado publico y sus conducciones contaran asimismo con las adecuadas medidas para la
proteccién de sus elementos.

La capa de rodadura de la red viaria seré limpia, regular e impermeable.



EPIGRAFE 18. JARDINERIA

ARTICULO 181: GENERALIDADES

La jardineria se ajustard a los planos correspondientes y a la topografia del terreno que debera
prepararse convenientemente, con su correspondiente movimiento de tierras y siguiendo el criterio
de la Direccién Facultativa. Se respetaran todos aquellos elementos que sean interesantes para la
composicion de los trabajos.

El Constructor deberd presentar muestras de todos los materiales a emplear y estard obligada a
realizar gratuitamente cuantas muestras le sean pedidas por la Direccién Facultativa, asimismo hara
constar las condiciones de garantia necesarias respecto a la inalterabilidad del colorido,
conservacion, etc.

ARTICULO 182: TIPO DE VEGETACION A EMPLEAR

Serd la que especifiquen los documentos del proyecto o exija verbalmente la Direccion Facultativa.
En todo caso serd la conveniente al clima y a las posibilidades de riego, comprometiéndose el
Constructor a su conservacién a partir del fin de obra certificado por la Direccién Facultativa, hasta
6 meses después.

Durante los trabajos , el Constructor facilitara la mano de obra, transporte, herramientas y equipos
necesarios para el trabajo, y suministrara los arboles, arbustos, arenillas, tierra vegetal, abonos,
estacas, guias, etc. y durante los 6 meses citados anteriormente repondra las plantas que se sequen
o dafien durante dicho periodo.

Se respetaran los arboles existentes salvo en casos extremos con la aprobacién de la Direccion
Facultativa.

Siempre que sea posible, los hoyos destinados a la plantacion de los arboles permaneceran por lo
menos una semana sin rellenar, para permitir el oreo y acondicionamiento de las tierras, luego se
rellenaran con tierra vegetal, desechandose segun la especie, la extraida de la apertura del hoyo, y
enriqueciéndose con abono organico y mineral. Al extraer la tierra de la excavacién se tendra
especial cuidado para conseguir que la capa superficial, al rellenar el hoyo, vaya al fondo; y la mas
profunda, en la superficie. Deberan eliminarse las piedras u otros obstaculos en la tierra para plantar,
que puedan dificultar el futuro desarrollo de las raices.

Para la plantacion de los arboles se tendra en cuenta, que la tierra para el relleno de los hoyos,
después del asentamiento debera quedar al mismo nivel que los terrenos inmediatos. No se pondra
en contacto ninguna materia vegetal en descomposicidn; ni tampoco el abono organico.

Después de la siembra, los arboles se podaran lo minimo para deshacerse de ramas dafiadas y se
apisonara la tierra a su alrededor para evitar las bolsas de aire, y para conseguir un perfecto
aplomado de éstos; y en especial, los que sean de mas de tres metros de altura se colocaran vientos,
durante el tiempo que juzgue necesario el técnico encargado; pero en general se mantendrén hasta
que el &rbol no presente un sistema radicular, robusto, especialmente las especies resinosas.
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Durante los quince dias siguientes a la plantacion, se revisaran los vientos y se vigilara para que los
arboles conserven su verticalidad y se apisonara el terreno alrededor de los arboles que se hubiera
movido, para gue el viento no seque sus raices.

ARTICULO 183: SIEMBRA DE CESPEDES

Preparacidon del terreno. - Se abonara con estiércol o con preparados comerciales. No se admitird
estiércol que no esté completamente descompuesto. Una vez extendido éste, se dara una entrecava
para que se mezcle uniformemente con el terreno, y después se pasara el rulo. Una vez realizada la
anterior operacion se procedera a extender una capa de mantillo ligero y turboso y después se pasara
nuevamente el rulo.

Asemilladlo.- Se realizard de modo que se consiga una densidad uniforme de siembra, para lo cual
deberan mezclarse previamente con arena. Las superficies o zonas que no lleguen a producir una
graminacion de la semilla dentro del limite de los 30 (treinta) dias, seran sembradas nuevamente
por cuenta del Constructor sin que esto signifique aumento en el presupuesto.

ARTICULO 184: BOCAS DE RIEGO

Se dejaran instaladas las correspondientes bocas de riego segln el proyecto y se efectuaran segun
la NTE-IFR.

ARTICULO 185: ILUMINACION DE JARDINERIA

Se realizard de acuerdo a los planos de instalacion eléctrica y siguiendo las instrucciones de la
Direccion Facultativa.



TITULO VI. CONDICIONES DE CONTROL

ARTICULO 186: MATERIALES Y EQUIPO DE ORIGEN INDUSTRIAL

Los materiales deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las NTE, asi
como la instruccion para el proyecto y la ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado
EHE-08, y deméas Normas y Disposiciones vigentes relativas a la fabricacion y control industrial, o
en su defecto a las Normas UNE pertinentes.

Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, Normas y disposiciones, su recepcion se efectuara
comprobando, Gnicamente, sus caracteristicas aparentes.

ARTICULO 187: EJECUCION

El control de ejecucion se realizara segin lo especificado en la N.T.E., Pliego General de
Condiciones y las Fichas de Control incluidas en el presente Pliego de Condiciones.

ARTICULO 188: LABORATORIO DE CONTROL

Las pruebas de control, tanto de suelo, hormigén armado o estructura metalica, se efectuaran en el
laboratorio de la red del Instituto Nacional para la Calidad de la Edificacion, INCE u otro
correspondiente a la Asociacion Nacional de Laboratorios Homologados.

ARTICULO 189: PRUEBA DE INSTALACIONES Y CONTROLES DE CALIDAD
Se establece como programa de control de calidad de las obras las siguientes actividades:
1) Estructura de hormigon:

El control del hormigén se ajustard a la EHE-08 para el nivel normal con dafios previsibles
medios.

1.1. Aridos. Control de aridos de acuerdo con la Instruccion EHE-08 que comprendera las
determinaciones de arcilla, finos, azufre, materia organica, analisis granulométrico y
coeficiente de forma, todos los ensayos segun Normas UNE.

1.2. Cemento. Al comenzar los trabajos se realizaran los ensayos fisicos y mecanicos segun
RC-03, determinando la finura de molido, densidad, tiempos de fraguado, expansion en
autoclave y resistencia a flexo traccion y compresion a 3,7 y 28 dias.

Anélisis quimico determinando pérdida de fuego, residuo insoluble y diversos contenidos.

Durante la marcha de la obra, una vez cada 3 meses y con un minimo de cuatro veces se
efectuardn ensayos fisicos, mecénicos y determinaciones analiticas previstas en RC-03.

1.3. Acero estructural: Se realizard un muestreo y toma de dos probetas por cada diametro
y partida de 20 Tm o fraccion que entre en obra, ensayandose en ellas la seccion equivalente,
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medida de resaltos del corrugado, doblado simple y ensayo de doblado-desdoblado, tensién
de rotura, alargamiento en rotura y médulo de elasticidad.

1.4. Hormigdn El control de calidad se efectuara sobre la totalidad de la estructura a edificar,
estableciendo un plan de distribucion por lotes en funcion del volumen y superficie de los
elementos estructurales.

Sobre cada lote de control se realizaran tomas de hormigdn fresco sobre la que se realizaréan las

siguientes operaciones:
Determinacion del asiento por el cono de Abrams.

Fabricacion de probetas cilindricas de 15x30 para su ensayo a siete dias y 28 dias,
rompiéndolas a compresion, previo curado y refrendado de las probetas segun especi-
ficaciones de Normas UNE.

2) Estructura metalica: El control consistiré en la realizacion de una toma de muestras de acero por
cada lote de 20 Tm. o fraccién para ensayos de traccién y plegado, determinandose el limite
elastico, tension de rotura, alargamiento en rotura y mddulo de elasticidad. Como control de
gjecucidn se realizaria:

Control visual de aspecto del cordén de soldadura sobre el 10% de los nudos (segun UNE

14044).

Control geométrico de soldadura, determinando longitudes y espesores de garganta del 10% de

los cordones en nudos.

Control de preparacién de bordes, examinandose visualmente.

Control de calidad de soldadura mediante inspeccion radiografica en las uniones accesibles y

por ultrasonidos en las que no se pueda, realizando la inspeccién del 4% de los cordones por
el procedimiento de muestreo.

3) Albafiileria:

3.1. Yeso Se haran ensayos para la determinacion de las caracteristicas fisicas y mecanicas
del yeso segun especificaciones del Pliego de Condiciones para la recepcion de yesos,
determinando la finura de molido, resistencia a flexo traccion y tiempo de fraguado.
Igualmente se haran ensayos de la composicion quimica determinando el agua combinada,
anhidrido sulfurico y el indice de pureza.

3.2. Ladrillo: Se realizaran sobre los lotes que se determinen ensayos de tolerancia
dimensional, absorcion de agua (sobre series de cinco ladrillos), ensayos de florescencia 'y de
heladicidad.

3.3. Baldosas de terrazo y pavimentos de gres: Se realizaran ensayos de absorcion de agua,
resistencia a flexion, resistencia al choque, resistencia al desgaste por rozamiento y tolerancia
de forma y uniformidad de color, segin Normas UNE.

3.4. Azulejos: Los ensayos a realizar contendran los controles de tolerancia dimensional,
dilatacion potencial, comprobacion de la no fisuracion del vidriado y ensayos de
arrancamiento del mortero de cemento, segiin Normas UNE y ASTM.

4) Cubierta: El control de las impermeabilizaciones llevara consigo los ensayos de identificacion
de capas, peso del saturante, peso del material saturado y recubrimiento y peso de la lamina.



5) Carpinteria

5.1. Perfiles de carpinteria exterior: Se realizaran ensayos de dimensiones del hueco,
caracteristicas de los perfiles, espesores de proteccion y ensayos mecanicos de alabeo, flexion
y torsion y ensayos de estanqueidad de acuerdo con las especificaciones de NTE, FCM/FCA
y PIET-70.

5.2. Carpinteria exterior de aluminio: Ensayos de comprobacion de funcionamiento con una
intensidad del 100%, ensayos mecanicos de alabeo, flexion y torsion y ensayos de
estanqueidad.

5.3. Carpinteria interior: Ensayos de comprobacion de planeidad (UNE 56804),
Arrancamiento de pernos, determinacion de la contraccion, ensayos de impacto del cuerpo
blando y ensayos de funcionamiento (cierres violentos) segin PIET 70, con una estanqueidad
del 100%.

6) Instalaciones

6.1. Fontaneria: Se realizardn determinaciones de las caracteristicas geométricas de una
probeta de tuberia galvanizada incluyendo ensayo de uniformidad de la pelicula de
galvanizado.

6.2. Control de estanqueidad de la distribucién de tuberia de agua y de su alimentacion
general desde la acometida al edificio. Control de estanqueidad de bajante.

6.3. Control de carga y funcionamiento comprobando la presién y caudal de agua fria y
caliente

6.4. Electricidad Los controles de calidad se realizaran de acuerdo con lo especificado en las
Normas NTE tensién (NTE-IEB/1974), audiovisuales, telefonia (NTE-IAT/1973) y puesta a
tierra (NTE/IEP/1973).

Por cada zona se controlara el aislamiento y rigidez dieléctrica, caida de tension, resistencia
de las tierras y funcionamiento de la proteccion en la acometida genera.

7) Cubierta: La ejecucion y ensayos de impermeabilidad cumplira con lo prescrito en QB-90; asi
como con las fichas técnicas de la empresa especializada para dicha aplicacion.

La Direccidn Facultativa determinara el nimero de lotes y ensayos a realizar para cada uno de los
controles indicados.

ARTICULO 190: TRABAJO DE CONTROL

Los controles se realizardn por una persona responsable por parte del Constructor y un miembro de
la Direccion Facultativa o persona debidamente autorizada.

463



464

ARTICULO 191: COSTO DEL CONTROL

Todos los costos que lleve aparejado el control irdn incluidos en el presupuesto global de la obra,
segun. En ningun caso se admitirdn presupuesto anejo por dicho concepto, una vez aprobado el
precio de la construccion.

ARTICULO 192: DECRETO 1490/75 PARA REDUCIR EL CONSUMO DE ENERGIA

Segun dicho Decreto del 12 de junio de 1975, se tomaran con caracter obligatorio las siguientes
medidas:

1) Permeabilidad de las carpinterias exteriores al aire serd igual o inferior al correspondiente
coeficiente que figura en la Memoria General.

2) Coeficiente de transmision de los elementos que encierran el volumen calefactado:

El valor caracteristico de conductividad de los materiales empleados en los cerramientos, tanto
verticales como horizontales, en contacto en el ambiente exterior, con locales no calefactados
o con el terreno, y los elementos de cubierta seran iguales 0 menores que los fijados en la
Memoria General.

3) Aislamiento de Instalaciones:

El coeficiente de conductividad térmico de los materiales aislantes destinados a la proteccién de
conductos o equipos de instalaciones que contengan fluidos a temperaturas superiores a 40°C,
debera no ser mayor de 0,040 Kcal/Mh°C.



TITULO VII. CONDICIONES PARTICULARES

ARTICULO 193: DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras a realizar son las descriptas en el Capitulo de la Memoria denominado Descripcion de las
Obras. La descripcion detallada de las obras a ejecutar se contiene en los documentos del presente
Proyecto.

ARTICULO 194: DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Son los indicados en el articulo 2 del presente Pliego de Condiciones. Serd de exclusiva
competencia de la Direccion Facultativa, solucionar dudas a solventar discrepancias que pudieran
existir entre unos y otros documentos de los sefialados en dicho articulo, aunque éste debera seguir
basicamente a no ser por razones justificadas el criterio expresado en dicho articulo.

Después de la contratacion de las obras, se incorporara un estado completo de medicién y precios
con caracter de definitivos.

ARTICULO 195: CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS

Seré obligatorio el cumplimiento de las Normativas Legales vigentes, en cuestion de Ordenanzas
Municipales, asi como toda la Normativa Técnica de aplicacion en los Proyectos y Ejecucion de las
obras que se describe en la Memoria.

ARTICULO 196: MATERIALES

La especificacion concreta de los materiales a emplear se encuentra en los presupuestos y restantes
documentos del Proyecto, asi como las caracteristicas exigibles de control, seguimiento, ensayos,
etc, que seguirdn las Normas técnicas de la Edificacion y la normativa vigente al respecto en todo
lo no especificado en el presente Pliego.

La diferencia de materiales empleados segun su durabilidad se concreta asimismo en la Memoria
General. Cuando en las especificaciones concretas de Proyecto se cite alguna Patente, marca o
modelo comercial concreto, la empresa concursante debera ajustarse en su presupuesto a un grado
similar al indicado, especificando claramente las marcas o0 modelos ofertados.

ARTICULO 197: CUMPLIMIENTO DE LA NORMA EHE-08

En cumplimiento de la Instruccion EHE-08 se establecen las siguientes condiciones de los
materiales:

El acero serd B-500S
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El cemento serd CEM |y CEM Il segiin RC-03.
La resistencia caracteristica del hormigén sera de 20-25-30N/mm? segiin EHE-08.

Seré optativo, en cualquier caso, de la Direccién Facultativa, la variacion de las anteriores premisas.

ARTICULO 198: OTRAS CONDICIONES

El periodo de garantia, precio global de las obras, importe de la fianza, plazo de ejecucidn, sancion
de incumplimiento, etc., serdn las concretadas en el contrato de ejecucion de las obras.

ARTICULO 199: SEGURIDAD Y SALUD

En todos los trabajos que sean necesarios para realizar las diversas unidades de obra, se
contemplaran y seran obligatorios los Reglamentos y Normativas vigentes sobre Seguridad y Salud
en el Trabajo.

ARTICULO 200. - USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL
PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion
del Propietario, edificio o haga uso de materiales o Gtiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion
de repararlos y r para hacer entrega de ello a la terminacion del contrato en perfecto estado de
conservacion, respondiendo que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificio, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones,
no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario
a costa de aquél y con cargo a la fianza.

Sevilla, julio de 2021

POR
LA INGENIERA INDUSTRIAL

CARLOTA MERINO KOCH



El presente Pliego General, que consta de 113 paginas numeradas, es suscrito en prueba de
conformidad por la Propiedad y el Contratista en Cuadruplicado ejemplar, uno para cada una
de las partes, el tercero para el Director de Obra y el cuarto para el expediente del Proyecto
depositado en el Colegio Oficial, el cual se conviene que hara fe de su contenido en caso de
dudas o discrepancias.

Sevilla, julio 2021

LA PROPIEDAD LA INGENIERA

FDO: FDO:
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PROYECTO DE OBRA CIVIL DE LAS NUEVAS PLANTAS DE
EMBOTELLADO Y ALMACENES EN LAS BODEGAS W&H

Concepto Unidades Precio Unit.

TITULO I.- OBRA CIVIL
CAPITULO I.- OBRAS EXTERIORES

ADAPTACION DEL TERRENO

Excavacion de tierra vegetal y transporte 20.250,00 m? 3,00 €
Relleno y compactacion con zahorras naturales 15.600,00 md 6,00 €
TOTAL ADAPTACION DEL TERRENO. ... . ..,

PAVIMENTACION EXTERIOR, ACERAS Y AJARDINAMIENTO

Solera de 20cm con malla de 15 x 15 y encachado de 20cm 3.608,00 m2 28,00 €
Capa de rodadura y capa base asfaltica de 14 cm espesor para vial y encachado de 20cm 9.500,00 m? 21,00 €
Ajardinamiento Paisajistico 2.500,00 m2 12,00 €
Capa de hormigon impreso de solera de hormigon de 14 cm espesor para vial y encachad 1.750,00 m2 22,00 €
Caz recogida agua 620,70 m 30,00 €
Pavimento de gravilla 7.200,00 m?2 2,00 €

TOTAL PAVIMENTACION EXTERIOR, ACERAS Y AJARDINAMIENTO. ..ottt

ACOMETIDAS

Acometida de saneamiento incluso zanjas y pozos 210,00 m 70,00 €
Acometida de agua 150,00 m 125,00 €
Arqueta de control de vertidos 1,00 ud 1.200,00 €

TOTAL ACOMETIDAS . ... e e

TOTAL CAPITULO I.- OBRAS EXTERIORES

CAPITULO I11.- OBRAS DE EDIFICACION

EDIFICIO DE EMBOTELLADO DE 7.650 m?

Excavacion cimentacion 412,60 m? 12,00 €
Excavacion saneamiento y relleno posterior 972,00 m? 20,00 €
Relleno de plataforma de mejora firme con zahorras artiificiales 5.064,00 m3 12,00 €
Hormigén cimentacion HA-25 N/mm? 147,60 m3 170,00 €
Hormigén para encepados de cimentacion 265,00 m? 220,00 €
Hormigén muro perimetral 147,60 m? 280,00 €
Zapatas de hormigén 348,00 m3 137,08 €
Arriostramientos 64,00 m? 145,23 €
Estructura de hormigén prefabricado 7,65 m? 45,00 €
Forjado de placas alveolares y capa de compresion 2.100,00 m2 65,00 €
Z6calos de hormigon proteccion paneles 180,00 m 60,00 €
Red equipotencial 430,00 m. 8,00 €
Fosos plataformas de cargas 0,00 Ud. 2.500,00 €
Presolera armada de espesor 10cm+ zahorras 2.758,00 m2 17,00 €
Solera armada de 20cm con mallazo y fibras+ zahorras 5.642,00 m?2 32,00 €
Solera armada de 15 cm con mallazo y fibras incluso para pendientes 2.758,00 m2 28,00 €
Losa de cimentacion cubeto para depositos de alcohol armada de 40 cm + 20cm de zahor 171,50 md 243,00 €
Estructura metélica auxiliar equipos y rack de instalaciones 25.000,00 kg 1,70 €
Cubierta panel PIR de 60 mm., incluso p.p. piezas especiales (FM) 7.650,00 m2 40,00 €
Panel RF de lana de roca de 120mm 900,00 m? 60,00 €
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Total Euros

60.750,00 €
93.600,00 €
154.350,00 €

101.024,00 €
199.500,00 €
30.000,00 €
38.500,00 €
18.621,00 €
14.400,00 €
402.045,00 €

14.700,00 €
18.750,00 €

1.200,00 €
34.650,00 €

591.045,00 €

4.951,20 €
19.440,00 €
60.768,00 €
25.092,00 €
58.300,00 €
41.328,00 €
47.703,84 €

9.294,72 €

344,25 €
136.500,00 €
10.800,00 €
3.440,00 €
0,00 €
46.886,00 €
180.544,00 €
77.224,00 €
41.674,50 €
42.500,00 €
306.000,00 €
54.000,00 €
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Concepto Unidades

Cerramiento panel hormigdn prefabricado arquitecténico 2.900,00
Panel hormigdn prefabricado liso interior y/o exterior 1.200,00
Fabrica de ladrillo de 24 cm en servicios industriales 1.300,00
Cerramiento de chapa petos, incluso estructura auxiliar 820,00
Escalera para salvar 1,05 m (acceso principal) 2,00
Escalera para salvar 1,05 m salidas de emergencia, salas maquinas y muelles 1,00
Puerta rapida 3,0 m. x 4,5 m. 4,00
Puerta cortafuego 2 m. x 3 m. RF 4,00
Puerta cortafuego 5 m. x 3 m. RF 2,00
Puerta paso RF de 0,90 mx 2,10 m 9,00
Puerta seccional de 3,30 x 5,00 m (taller) 1,00
Puerta metdlica con rejillas para servicios industriales de 1 hoja de 1,05 x2,10 m 4,00
Puerta metalica con rejillas de 2 hojas 2,00 x 2,80m 2,00
Puerta metalica con rejillas de 2 hojas 3,00 x 3,00m 1,00
Albafiileria en vestuarios y oficinas (tabiqueria, solado, falso techo, alicatados,...) 2.820,00
Pavimento continuo hidratado 7.650,00
Pasarela para mantenimiento de equipos incluso barandilla 0,00
Residuos 1,00
Varios 5% Sumas anteriores 1,00

mZ

Precio Unit.
85,00 €
45,00 €
44,00 €
45,00 €

9.800,00 €
1.200,00 €
3.200,00 €
4.500,00 €
6.200,00 €
850,00 €
2.300,00 €
700,00 €
1.400,00 €
2.250,00 €
185,00 €
12,00 €
300,00 €
30.000,00 €
143.552,75 €

TOTAL EDIFICIO DE EMBOTELLADO. ... ..ot

EDIFICIO DE ALMACENES DE 7.200 m?

Excavacion cimentacion 456,00
Excavacion saneamiento y relleno posterior 324,00
Relleno de plataforma con zahorras naturales 4.320,00
Hormigén cimentacion HA-25 N/mm? 165,70
Hormigén para encepados de cimentacion 275,00
Hormigén muro perimetral 147,60
Zapatas de hormigén 356,00
Arriostramientos 67,20
Estructura de hormigon prefabricado 7.200,00
Fosos plataformas de cargas 10,00
Red equipotencial 500,00
Solera armada de 20 cm con doble malla y fibras + 20 cm de Zahorras 7.200,00
Estructura metalica auxiliar de rack de instalaciones 12.000,00
Cubierta panel PIR de 60 mm., incluso p.p. piezas especiales (FM) 7.200,00
Cerramiento panel hormigdn prefabricado arquitecténico 2.900,00
Panel hormigén prefabricado liso interior y/o exterior 1.200,00
Panel RF de lana de roca de 120mm 1.300,00
Puerta de cierre rapido 2,40 m. x 4,5 m. 5,00
Puerta cortafuego 3 m. x 3 m. RF 2,00
Puerta cortafuego 5 m. x 3 m. RF 6,00
Puerta seccional en muelles 3,00x3,00m 10,00
Puerta seccional en gestion residuos (10x5,5 m) 1,00
Puerta de evacuacion de 0,80 m x 2,10 m 26,00
Puerta paso RF de 0,80 m x 2,10 m 8,00
Pavimento continuo hidratado 7.200,00
Marquesina metalica muelles 10,00
Residuos 1,00
Varios 5% Sumas anteriores 1,00

TOTAL EDIFICIO DE ALMACENES . ... e

OTRAS EDIFICACIONES (Caseta de gestion de residuos y caseta de PCI)
Caseta para gestion de residuos 200,00
Caseta para equipos de bombeo de PCI 70,00

m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
mZ
ud.
m.
mZ
kg
mZ
mZ
mz
mz
ud.
ud.
ud.
ud.
ud.
ud.
ud.
mz
ud.
Pa
ud

m2
m2

12,00 €
20,00 €
12,00 €
170,00 €
220,00 €
280,00 €
137,08 €
145,23 €
45,00 €
2.500,00 €
8,00 €
32,00 €
1,30 €
40,00 €
85,00 €
45,00 €
60,00 €
3.200,00 €
4.500,00 €
6.200,00 €
1.850,00 €
6.800,00 €
420,00 €
800,00 €
14,00 €
3.200,00 €
5.000,00 €
92.798,55 €

240,00 €
540,00 €

TOTAL OTRAS EDIFICACIONES.. ... e

TOTAL CAPITULO II.- OBRAS DE EDIFICACION

Total Euros
246.500,00 €
54.000,00 €
57.200,00 €
36.900,00 €
19.600,00 €
1.200,00 €
12.800,00 €
18.000,00 €
12.400,00 €
7.650,00 €
2.300,00 €
2.800,00 €
2.800,00 €
2.250,00 €
521.700,00 €
91.800,00 €
0,00 €
30.000,00 €
143.552,75 €
2.430.243,26 €

5.472,00 €
6.480,00 €
51.840,00 €
28.169,00 €
60.500,00 €
41.328,00 €
48.800,48 €
9.759,46 €
324.000,00 €
25.000,00 €
4.000,00 €
230.400,00 €
15.600,00 €
288.000,00 €
246.500,00 €
54.000,00 €
78.000,00 €
16.000,00 €
9.000,00 €
37.200,00 €
18.500,00 €
6.800,00 €
10.920,00 €
6.400,00 €
100.800,00 €
32.000,00 €
5.000,00 €
92.798,55 €
1.853.267,49 €

48.000,00 €
37.800,00 €
85.800,00 €

4.369.310,75 €



Concepto Unidades Precio Unit.
CAPITULO IlI.- AYUDA DE ALBANILERIA A INSTALACIONES Y MAQUINARIA
Ud. Ayuda a instalaciones 1,00 Ud. 150.000,00 €
TOTAL CAPITULO IIl.- AYUDA DE ALBANILERIA A INSTALACIONES Y MAQUINARIA
CAPITULO IV.- SEGURIDAD Y SALUD
Debido a la duracién de las obras se considera 1,00 Ud. 65.000,00 €
TOTAL CAPITULO IV.- SEGURIDAD Y SALUD
CAPITULO V.- ENSAYOS Y OCAS

Ensayos 1,00 Ud. 15.000,00 €
Ocas 5,00 Ud. 800,00 €

TOTAL CAPITULO V.- ENSAYOS Y OCAS

Total Euros

150.000,00 €
150.000,00 €

65.000,00 €
65.000,00 €

15.000,00 €
4.000,00 €
19.000,00 €

TOTALTITULO I.- OBRA CIVIL

5.194.355,75 €

TITULO Il.- INSTALACIONES
CAPITULO I.- INSTALACION DE VENTILACION

Extractor centrifugo Q = 6.500 m3/h 2,00 Ud. 1.200,00 €

Extractor centrifugo Q = 8.000 m3/h 1,00 Ud. 1.600,00 €
Extractor centrifugo Q = 16.000 m3/h 1,00 Ud. 2.300,00 €
Extractor centrifugo Q = 18.500 m3/h 4,00 Ud. 2.350,00 €
Extractor centrifugo Q = 22.000 m3/h 24,00 Ud. 2.500,00 €
Extractor edlico Q = 2.106 m3/h 8,00 Ud. 750,00 €
Rejilla 500 x 300 11,00 ud. 250,00 €
Rejilla 600 x 600 6,00 Ud. 350,00 €
Rejilla 900 x 900 2,00 Ud. 650,00 €
Rejilla 1000 x 1000 58,00 Ud. 750,00 €
TOTAL CAPITULO I.- INSTALACION DE VENTILACION
CAPITULO I1.- INSTALACION DE PCI

Depdsito de agua de 500m3 1,00 Ud.  50.000,00 €
Equipo de bombeo eléctrico y diésel 1,00 Ud.  75.000,00 €
Circuito para BIES 1.660,00 m. 35,00 €
BIES 18,00 Ud. 500,00 €
Circuito para Hidrantes 750,00 m. 50,00 €
Hidrantes 22,00 Ud. 600,00 €
Extintores 95,00 Ud. 30,00 €
Exutorios con control de viento 14,00 Ud. 2.850,00 €
Rociadores humedos 983,00 Ud. 75,00 €
Circuito para rociadores 8.632,16 m. 30,00 €
Detectores de humos analégicos 2,00 Ud. 1.000,00 €
Cableado 1.000,00 Ud. 17,00 €
Sirenas 8,00 Ud. 120,00 €
Alarmas y pulsadores 1,00 Ud. 3.000,00 €
Sefializaciones 1,00 Ud. 2.000,00 €
Cuadro general 1,00 Ud. 5.000,00 €

TOTAL CAPITULO Il.- INSTALACION DE PCI

2.400,00 €
1.600,00 €
2.300,00 €
9.400,00 €

60.000,00 €
6.000,00 €
2.750,00 €
2.100,00 €
1.300,00 €

43.500,00 €

131.350,00 €

50.000,00 €
75.000,00 €
58.100,00 €

9.000,00 €
37.500,00 €
13.200,00 €

2.850,00 €
39.900,00 €
73.725,00 €

258.964,80 €

2.000,00 €
17.000,00 €

960,00 €

3.000,00 €

2.000,00 €

5.000,00 €

648.199,80 €

|TOTAL TITULO | +1I. OBRA CIVIL + INSTALACIONES

5.973.905,55 €|
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Concepto

TITULO Ill.- MAQUINARIA
CAPITULO I.- MAQUINARIA Y EQUIPO

Hueco de Palet en estanteria sobre base movil, incluso pp de via carril
Equipo Control Informatico de almacén Softward + Hardware (2 cdmaras)
Guias de suelo para encauzar camiones

Plataforma basculante en muelle de 2,20 m x 3,00 m

TOTAL MAQUINARIA CONTEMPLADA EN EL PLAN

Unidades

4.640,00
1,00
10,00
10,00

ud
ud
ud
ud

Precio Unit.

45,00 €
45.000,00 €
300,00 €
3.800,00 €

Total Euros

208.800,00 €
45.000,00 €
3.000,00 €
38.000,00 €
294.800,00 €

[ToTAL TiTULOS LIt Y 1N

6.268.705,55 €|




RESUMEN DE INVERSION
PROYECTO DE OBRA CIVIL DE LAS NUEVAS PLANTAS DE

EMBOTELLADO Y ALMACENES EN LAS BODEGAS W&H

(Jerez de la Frontera, Cadiz)

TITULOS IMPORTE
I. OBRA CIVIL 5.194.355,75 €
Il. INSTALACIONES 779.549,80 €
1. MAQUINARIA 294.800,00 €

6.268.705,55 €

El Presupuesto Final del Proyecto de Obra Civil de las Nuevas Plantas de
Embotellado y Almacenes en las Bodegas W&H alcanza la cantidad de SEIS
MILLONES DOSCIENTOS SESENTA'Y OCHO MIL SETECIENTOS CINCO
EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS DE EURO (6.268.705,55
€).

NOTA: en esta inversion no estan incluidos los siguientes conceptos:

- Impuestos IVA

- Tasas de licencias y legalizaciones

- Honorarios profesionales

- Traslado de maquinaria ni adquisicion de maquinaria y equipos nuevos

475




476



