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Resumen

Este proyecto de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones (ICT) compone el Trabajo de Fin de Grado

correspondiente a la titulacion Grado en Ingenieria de las Tecnologias de Telecomunicacion por la Universidad
de Sevilla.

Es una urbanizacion que situaremos en el municipio de Sevilla formada por dos bloques con 104 viviendas
plurifamiliares, y otra zona con 14 viviendas unifamiliares. La idea que se pretende desarrollar es unir con fibra
optica ambas estructuras de telecomunicaciones. Esto es debido a las grandes distancias que debe recorrer el
cableado de la red de distribucion de los servicios RTV. A través de canalizacion subterranea llevaremos el cable
desde los bloques hasta el subritu que colocaremos a la entrada de los unifamiliares.

El disefio de las redes de RTV terrestre y por satélite ha sido el siguiente: en el bloque 1 hemos colocado las
antenas y a través de la canalizacion vertical hemos a distribuir la sefal al otro bloque. Ademas, esta misma
sefial se ha distribuido posteriormente usando una canalizacién subterranea a los unifamiliares, para unas
perdidas menores se ha usado fibra dptica.

El principal reto ha sido la necesidad del uso de amplificadores intermedios debido a las grandes distancias entre
las antenas y las viviendas. Ademas de la necesidad de usar 4 secciones en cada bloque debido a la estrucutura
con patios interiores del edificio, ambos conectados por el sétano.
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INTRODUCCION

Este proyecto de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones (ICT) compone el Trabajo de Fin de Grado
correspondiente a la titulacion Grado en Ingenieria de las Tecnologias de Telecomunicacion por la Universidad de
Sevilla. Recrearemos, por tanto, el proyecto de aquellas instalaciones necesarias que permiten distribuir y adaptar las
sefiales de radio television, bien sea por sefial terrestre o por satélite.

Es una urbanizaciéon que situaremos en el municipio de Sevilla formada por dos bloques con 104 viviendas
plurifamiliares, y otra zona con 14 viviendas unifamiliares. Como puede verse, es un complejo residencial con unas
dimensiones elevadas, por tanto, las atenuaciones sufridas seran considerables. Para solventar este problema nos
centraremos en llevar la sefial de RTV desde los bloques hasta los unifamiliares con fibra dptica, mejorando asi
considerablente la atenuacion de la sefial.

Debido a las magnitudes del proyecto tendremos gran variedad de redes. Ya que contamos con viviendas con una
distribucion de cable coaxial en estrella y otras con arbol-rama debido a su lejania, ademas de pares trenzados y fibra
optica.

El documento se compone de las siguientes partes:

Proyecto técnico de I.C.T: donde describiremos como estan compuestas las diferentes redes y sus elementos,
asi como los célculos necesarios.

Planos.

Pliego de condiciones.

Anexo sobre condiciones de seguridad y salud.
Anexo sobre estudio de gestion de residuos.
Presupuesto.

Conclusiones.

Bibliografia.
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PROYECTO TECNICO DE INFRAESTRUCTURA
COMUN DE TELECOMUNICACIONES

Proyecto Técnico de Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion para la

Descripeion edificacion: Conjunto de viviendas plurifamiliares y unifamiliares, con
espacios comunes y privativos
Ocupa una superficie total de suelo urbano de ... m?
N° de viviendas: 118 N° locales/oficinas: 0

Situacion Localidad: La Rinconada
Codigo postal: 41309 Provincia: Sevilla
Coordenadas geograficas | 37 grados, 29 minutos, 5 grados, 58 minutos,
(grados, minutos, 08.9 segundos Norte 58.7 segundos Oeste
segundos):

Autor del proyecto Apellidos y nombre: Enriquez Verdial, Esmeralda

técnico

Titulacion: Grado en Ingenieria de Telecomunicacion

Direccion:

Tipo via:

Nombre via:

Localidad: Sevilla

Municipio: Sevilla

Codigo postal: 41009

Provincia: Sevilla

Teléfono:

Fax:

Correo electronico:

Verificado por:

Fecha de presentacion

En Sevilla, septiembre de 2021
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1.1. DATOS GENERALES

1.1.A Datos del promotor.

No se incluyen ya que se trata de un trabajo de fin de grado con fines académicos.

1.1.B Descripcion del edificio o complejo urbano, con indicacion del namero bloques, portales,

escaleras, plantas, viviendas por planta, dependencias de cada vivienda, locales comerciales,

oficinas, etc.

Se trata de un conjunto de dos bloques conectados por el sétano y de 14 viviendas unifamiliares de nueva construccion

situados en Sevilla. Cada uno de los bloques tiene cuatro portales.

Los dos portales de los extremos (secidon 1-4-5-8) tienen la siguiente estructura:

N° PAU/planta PAU Estancias Distribucion estancias
Atico 2 I-VIVA 5 Comedor, cocina 'y 3 dormitorios
D-VIVB 5 Comedor, cocina 'y 3 dormitorios
Planta 2? 4 D-VIV A 4 Comedor, cocina y 2 dormitorios
D-VIVB 4 Comedor, cocina 'y 2 dormitorios
I-VIVC 4 Comedor, cocina 'y 2 dormitorios
[-VIVD 4 Comedor, cocina y 2 dormitorios
Planta 1? 4 D-VIV A 4 Comedor, cocina 'y 2 dormitorios
D-VIVB 4 Comedor, cocina 'y 2 dormitorios
I-VIVC 4 Comedor, cocina 'y 2 dormitorios
I-VIVD 4 Comedor, cocina 'y 2 dormitorios
Planta Baja 3 I-VIVA 5 Comedor, cocina 'y 3 dormitorios
D-VIVB 4 Comedor, cocina y 2 dormitorios
D-VIVC 5 Comedor, cocina 'y 3 dormitorios

Mientras que los dos portales del medio (seccion 2-3-6-7) tienen la siguiente distribucion:

N° PAU/planta

PAU

Estancias

Distribucion estancias
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Atico 2 [-VIVA 5 Comedor, cocina 'y 3 dormitorios
D-VIVB 5 Comedor, cocina 'y 3 dormitorios
Planta 2° 4 D-VIV A 4 Comedor, cocina y 2 dormitorios
D-VIVB 4 Comedor, cocina 'y 2 dormitorios
I-VIVC 4 Comedor, cocina 'y 2 dormitorios
[-VIVD 4 Comedor, cocina 'y 2 dormitorios
Planta 1? 4 D-VIV A 4 Comedor, cocina 'y 2 dormitorios
D-VIVB 4 Comedor, cocina y 2 dormitorios
[-VIVC 4 Comedor, cocina y 2 dormitorios
I-VIVD 4 Comedor, cocina 'y 2 dormitorios
Planta Baja 3 I-VIVA 4 Comedor, cocina 'y 2 dormitorios
D-VIVC 4 Comedor, cocina 'y 2 dormitorios
D-VIVB 4 Comedor, cocina 'y 2 dormitorios

Total: 104 viviendas. Total: 104 PAU.

No existen estancias comundes en la edificacion.

Ademas, tenemos 14 unifamiliares de nueva construccion situados en Sevilla.
La estructura de los cuatro que estan situados a los extremos es la siguiente:
e En la planta baja tenemos comedor, cocina y un dormitorio.
e Enlaplanta alta tenemos 3 dormitorios.
La estructura de los otros 10 es la siguiente:
e En la planta baja tenemos comedor y cocina.

e En la planta alta tenemos 3 dormitorios.
Total: 14 viviendas. Total: 14 PAU.

No existen estancias comundes en la edificacion.

1.1.C  Aplicacién de la Ley de la Propiedad Horizontal.

A la edificacion objeto de este Proyecto le es aplicable la Ley 49/1960 de 21 de Julio de Propiedad Horizontal,
modificada por la Ley 8/1999 de 6 de abril.

INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES EN ZONA RESIDENCIAL Péagina 27



A los efectos de la instalacion de ICT, la edificacion constituye una tinica comunidad de propietarios. Esta debera
ocuparse del mantenimiento de los elementos comunes de la misma a través de una empresa instaladora de
telecomunicaciones debidamente registrada.

1.1.D Objeto del Proyecto Técnico.

Dar cumplimiento al Real Decreto-ley 1/1.998 de 27 de Febrero sobre infraestructuras comunes en los edificios para
el acceso a los servicios de telecomunicaciones y establecer los condicionantes técnicos que debe cumplir la
instalacion de ICT, de acuerdo con el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, relativo al Reglamento regulador de
las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior
de los edificios y a la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria Turismo y Comercio, que
desarrolla el citado Reglamento.

También se dard cumplimiento a la Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, por la que se regulan las
caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se
modifican determinados anexos del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla dicho
reglamento.

La infraestructura comun de telecomunicaciones consta de los elementos necesarios para satisfacer inicialmente las
siguientes funciones:

a) La captacion y adaptacion de las sefiales digitales, terrestres, de radiodifusion sonora y television ysu
distribucion hasta puntos de conexion situados en las distintas viviendas o locales de las edificaciones, y la
distribucion de las sefiales, por satélite, de radiodifusién sonora y television hasta los citados puntos de
conexion. Las sefiales terrestres de radiodifusion sonora y de television susceptibles de ser captadas,
adaptadas y distribuidas seran las contempladas en el apartado 4.1.6y 4.1.7 del anexo I de este Reglamento,
difundidas por las entidades habilitadas dentro del &mbitoterritorial correspondiente.

b) Proporcionar el acceso a los servicios de telefonia disponible al publico (STDP) y a los servicios de
telecomunicaciones de banda ancha prestados a través de redes publicas de comunicaciones electrdnicas por
operadores habilitados para el establecimiento y explotacion de las mismas, mediante la infraestructura
necesaria que permita la conexion de las distintas viviendas o locales alas redes de los operadores habilitados.

La ICT esta sustentada por la infraestructura de canalizaciones dimensionada segun el Anexo III del Real Decreto
346/2011, que garantiza la posibilidad de incorporacién de nuevos servicios que puedan surgir enun préximo futuro.

1.2. ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACION.

1.2.A. Captacion y distribucién de radiodifusion sonora y television terrestres.

1.2.A.a Consideraciones sobre el Disefio.

La distribucion de las sefiales de television digital terrestre (TDT) en el interior del edificio se realizara a partir de
una Unica cabecera situada en el RITS, que se instalara en el bloque 1 sobre la seccion 4. Alli, las sefiales captadas
por la antena seran amplificadasmediante amplificadores monocanales segtin se describira en el apartado 1.2.A.g.4.

Mediante un dinico ramal de bajada doble, se distribuirén las sefiales en arbol-rama procurando el mayorequilibrio
posible en toda la banda de 5-2150MHz. La bajada se realizard desde la seccion 4 del bloque 1, y por el s6tano se
distribuira para el resto de secciones de ambos bloques. Se instalara en cada planta los elementos de derivacion-
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distribucion que se detallan en el apartado 1.2.A.g.1. Una vez tenemos la sefial en el s6tano conectaremos una arqueta
de paso a un subritu situado en la entrada de los unifamiliares, a través de una canalizacion subterranea con un cable
de fibra dptica. Las distribucion de los unifamiliares se detalla en el apartado 1.2.A.g.1.

La instalacion se disefia para garantizar unos niveles de calidad en las tomas de al menos 54 dBuV para las sefiales
de television COFDM. El nivel de salida de los amplificadores se ajustard, seguin se describe en el apartado 1.2.A.g.4,
de modo que se cumplan los referidos niveles de calidad para los servicios de radiodifusion y television.

Se ha establecido un plan de frecuencias para la distribucidn de las sefiales de television y radiodifusion terrestre de
las entidades con titulo habilitante que, sin manipulacion ni conversion de frecuencias, que permitira en el futuro
la distribucion de sefiales no contempladas en la instalacion, de forma que no se afecten los servicios existentes y se
respeten los canales destinados a otros servicios que puedan incorporarse en un futuro.

Las antenas han sido seleccionadas para obtener, a su salida, un adecuado nivel de sefial de las distintas emisiones
del servicio. En el apartado 1.2.A.h.1) se indica el tipo de antenas que se utilizaran, y en el apartado 3.1.A.b) se
establecen las caracteristicas de estas.

A cada PAU llegaran dos cables que incluiran las sefiales distribuidas. Desde el PAU, un distribuidor dara servicio a
las estancias (sin incluir bafios y trasteros) que existen en cada vivienda. Toda la distribucién interior de usuario
tendra una estructura en estrella.

1.2.A.b Seiiales de radiodifusion sonoray television terrestre que se reciben en elemplazamiento de las antenas
receptoras.

En el emplazamiento de las antenas se reciben los programas, indicados a continuacion, procedentes todos ellos de
entidades con titulo habilitante. En funcién del nivel de sefial medido en la zona de emplazamientodel edificio objeto
de Proyecto, para los programas terrestres que se reciben en el citado emplazamiento yaplicando las correcciones
oportunas, en funcion de la altura prevista para la ubicacion de las antenas, de 24 m. y la ganancia de las antenas
seleccionadas, se prevén unos valores de sefial de entada a los canales adistribuir reflejados en la tabla siguiente.

No se recibe ningun programa de entidad sin titulo habilitante, no existiendo, por tanto, canales interferentes.

Canal Frecuencia (MHz) Sentrada (dBuV)
22 Frecuencia central del canal: 482 MHz 50
24 Frecuencia central del canal: 498 MHz 50
35 Frecuencia central del canal: 586 MHz 50
37 Frecuencia central del canal: 602 MHz 50
38 Frecuencia central del canal: 610 MHz 50
41 Frecuencia central del canal: 634 MHz 50
43 Frecuencia central del canal: 650 MHz 50
44 Frecuencia central del canal: 658 MHz 50
45 Frecuencia central del canal: 666 MHz 50
48 Frecuencia central del canal: 690 MHz 50
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Canales en la banda 87,5 a 108 MHz 70(valor.tipico)

Canales en la banda 195 a 223 MHz (canales 8-11) 58(valor.tipico)

En esta tabla se han incluido los canales multiplex TDT que han sido asignados, para el area geografica de Sevilla,
por el Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de laTelevision Digital
Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacion del segundo Dividendo Digital.

1.2.A.c Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras.

Las antenas para la recepcion de las sefiales de los servicios de radiodifusion terrestre se instalaran sobre el tejado del
edificio, tal como se indica en el correspondiente plano (Ver plano 2.2.F.2).

La correcta recepcion de las sefiales, en nuestro caso, requiere elevar las antenas al menos 4 m sobre el nivel del
tejado. Al objeto de poder colocar los elementos captadores en la posicion adecuada, se utilizara el conjunto soporte
formado por una torreta de un solo tramo de 3 metros, sobre la que se situard un mastil de 3 metros que soportara las
antenas. Se utilizaran tres antenas, cuyos parametros basicos se indican a continuacion.

Sus especificaciones completas se recogen en el pliego de condiciones.

Servicio FM-radio COFDM-TV (UHF) DAB (VHF)
Tipo Circular Directiva Directiva
Gananacia 0dB <12 dB (UHF) <8 dB (VHF)
Carga del viento <40 Newtons <100 Newtons <60 Newtons

1.2.A.d Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras

Teniendo en cuenta que el sistema portante estara situado a mas de 20 metros del suelo, los calculos paradefinir el
mismo se han realizado para velocidades de viento de 150 Km/h.

Como ya se ha indicado, el sistema portante estara formado por:
e Una torreta metalica en celosia de 3 m. de altura.

e Una placa base triangular de 36 cm de lado, compatible con la torreta que permitira su fijacion sobre la
cubierta del edificio mediante una zapata de hormigén.

e Un mastil de 3 m. que se fijara a la torreta mediante anclajes adecuados.Su ubicacion sera sobre el bloque 1
donde se creara un acceso a la cubierta.

Las dimensiones y composicion de la zapata sobre la que estard apoyada la estructura seran definidas porel arquitecto
segun el Documento Basico SE-AE del Cédigo Técnico de la Edificacion, teniendo en cuenta que los esfuerzos y
momentos maximos que debera soportar para una velocidad del viento de 150 Km/hora son los siguientes:

Esfuerzo vertical sobre la base: 1364 N. Esfuerzo horizontal sobre la base: 750 N. Momento maximo en la
base: 2150 N x m.

El célculo de esta estructura se ha realizado mediante tablas suministradas por los fabricantes, asegurandose la
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posibilidad de montar sobre el mastil antenas hasta una carga al viento de 510 Newtons, muy superior a la que
corresponde a las antenas propuestas en este proyecto para velocidad del viento de hasta 150 Km/h.

Sus caracteristicas, asi como las del mastil y sus anclajes se especifican en las siguientes figuras:
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Figura 1: Esquema general de la torreta
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Figura 2: Esquema general de la torreta y su ubicacion
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1.2.A.e Plan de frecuencias.

Con el objeto de mostrar en ancho de banda disponible en la red de distribucion de RTV para la posible futura
distribucion de sefiales procedentes de emisiones por satélite, el plan de frecuencias quedara establecido segun el
siguiente esquema a:

Banda IV (UHF) Banda V (UHF)

Canal disponible Canal ocupado l Canal no recomendado I

El servicio de television digital terrestre se prestard en la banda de frecuencias de 470 a 694 MHz (canales
radioeléctricos 21 a 48).

En relacion con la banda Il y banda I1I se recomienda reservar su uso para servicios de radiodifusion sonora.
1.2.A.f Nimero de tomas.

Bloques
Cada bloque tiene el siguiente nimero de tomas:

Numero de tomas
I D
Atico 20 20
Planta 2° 32 32
Planta 1* 32 32
Planta Baja 18 34

Por lo tanto al tener dos bloques, tenemos que el nimero de tomas total:

Total tomas en viviendas 440

Total tomas en locales comerciales 0
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Total de tomas 440

No existen estancias communes en la edificacion.
Unifamiliares

En el conjunto de los 14 unifamiliares temenos:

Numero de tomas

Planta alta 42

Planta Baja 32

Por lo tanto al tener dos bloques, tenemos que el nimero de tomas total:

Total tomas en viviendas 74
Total tomas en locales comerciales 0
Total de tomas 74

No existen estancias communes en la edificacion.

Por tanto, tendremos un total de 514 tomas.

1.2.A.g Calculo de los parametros basicos de la instalacion.

1.2.A.g.1. Numero de repartidores, derivadores, segiin su ubicacion en la red, PAU ysus caracteristicas, asi como las de
los cables utilizados.

Bloques
Las redes de distribucion y dispersion estan formadas por una estructura arbol-rama.

La red de distribucion comienza a la salida del elemento de mezcla de las sefiales terrestres y de satélite y finaliza en
el derivador de la planta baja. En ella se intercalan los derivadores de cada planta.

Derivadores de planta en la seccion 4 del bloque 1

Derivador Salidas Perdidas de acoplo
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Atico Tipo C 2 20dB
Planta 2* Tipo B 2 16 dB
Planta 1? Tipo B 2 16 dB
Planta Baja Tipo A 2 12dB
Derivadores en las demas secciones de los bloques
Derivador Salidas Perdidas de acoplo
Atico Tipo A 2 12dB
Planta 2° Tipo B 2 16 dB
Planta 1? Tipo B 2 16 dB
Planta Baja Tipo C 2 20dB
PAU’s
Las redes de dispersion comienzan en los derivadores de cada registro secundario y terminan en los PAU de cada
vivienda.
Repartidores

En los bloques se instalara un PAU por vivienda. En nuestro caso incluye un repartidor de 5 salidas en el atico y un
repartidor de 4 o 5 salidas en el resto de las plantas dependiendo del nimero de estancias de cada vivienda.

Ademas, contaremos con dos repartidores de 8 salidas para distribuir los cables por las diferentes secciones de ambos
bloques.

Cables

Se utilizaran dos tipos de cable, uno de 6.6 mm de didmetro exterior y otro de 15 mm de didmetro exterior que
deberan cumplir las normas UNE-EN 50117-2-4 y UNE-EN 50117-2-5.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Tomas

Las caracteristicas técnicas especificas de las tomas se incluyen en el punto 3.1.A.d) del Pliego de Condiciones.

Unifamiliares

Las redes de distribucion y dispersion estan formadas por una estructura arbol-rama.
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Disponemos de una tinica rama de distribucion y dispersion. La cabecera sera comun a todas las ramas. La red de
distribucion comienza a la salida del elemento de mezcla de las sefiales terrestres y de satélite y finaliza en el derivador
de cada registro secundario.

Derivadores
N° de Registro Derivador Salidas Perdidas de acoplo
Secundario
1 Tipo C 2 20dB
2 Tipo C 2 20dB
3 Tipo B 2 16 dB
4 Tipo B 2 16 dB
5 Tipo B 2 16 dB
6 Tipo B 2 16 dB
7 Tipo A 2 12dB
PAU’s

Las redes de dispersién comienzan en los derivadores de cada registro secundario y terminan en los PAU de cada
vivienda. Se instalara un PAU por vivienda. En nuestro caso incluye un repartidor de 6 salidas para los 4 unifamiliares
de los extremos, y un repartidor de 5 salidas en el resto de unifamiliares.

Cables

Se utilizard un cable de 6.6 mm de didmetro exterior (modelo 214102 de Televés) y otro de 15 mm de didmetro
exterior (modelo 2140 de Televés) que deberan cumplir las normas UNE-EN 50117-2-4 y UNE-EN 50117-2-5.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Tomas

Tenemos unifamiliares con 3 tomas en la planta baja (los 4 de los extremos) y 3 en la planta alta, un total de 6 tomas.
Mientras que los demds unifamiliares tienen 2 tomas en la planta baja (los 4 de los extremos) y 3 en la planta alta, un
total de 5 tomas.

No hay estancias comunes en la edificacion.

Las caracteristicas técnicas especificas de todos estos elementos se incluyen en el punto 3.1.A.d) del Pliego de
Condiciones.
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1.2.A.g.2. Célculo de la atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las tomas de usuario, en la banda 15
MHz - 694 MHz (Suma de las atenuaciones en las redes de distribucion, dispersion e interior de usuario).

En la siguiente tabla se indican los valores calculados de la atenuacion a las frecuencias extremas de la banda, desde
la salida de los amplificadores hasta las tomas, de las diferentes viviendas (véase caracteristicas de los elementos
pasivos en el Pliego de Condiciones).

Bloques

Como ya se ha explicado, cada bloque tiene 4 portales a los que llamaré secciones. Se han calculado Gnicamente en
el bloque 1 - Seccion 4, ya que es el unico que no tiene amplificador intermedio.

Bloque 1 - Seccion 4. Mejor toma.

Vivienda 15 Mhz 694 Mhz

Atico | VIVA 50.30 dB 51.51dB

VIV B 50.35 dB 51.76 dB

Planta2® | VIV A 46.00 dB 47.61 dB

VIV B 46.04 dB 47.83 dB

VIV C 46.03 dB 47.75 dB

VIV D 46.07 dB 47.98 dB

Planta 1* | VIV A 48.37 dB 50.26 dB

VIV B 48.42 dB 50.50 dB

VIV C 48.40 dB 50.40 dB

VIV D 48.44 dB 50.64 dB

Planta | VIV A 50.81 dB 53.29dB
Baja

VIV B 48.80 dB 5123 dB

VIV C 48.79 dB 51.16 dB

Bloque 1 - Seccion 4. Peor toma.

Vivienda 15 Mhz 694 Mhz
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Atico

VIV A 50.53 dB

52.66 dB

VIV B 50.56 dB

52.81dB

Planta 22

VIV A 46.47 dB

49.85dB

VIV B 46.39 dB

49.55 dB

VIVC 46.47 dB

49.99 dB

VIV D 46.41 dB

49.69 dB

Planta 12

VIV A 48.81dB

52.45dB

VIV B 48.76 dB

52.22dB

VIV C 48.84 dB

52.60 dB

VIVD 48.79 dB

52.36 dB

Planta
Baja

VIV A 49.01 dB

51.06 dB

VIV B 49.17 dB

51.87dB

VIV C 49.20 dB

52.04 dB

La variacion con la frecuencia de las atenuaciones desde la salida de los amplificadores hasta la mejor y peor toma
siendo la vivienda A de la segunda planta (toma de la cocina) y la vivienda C de la primera planta (toma del
dormitorio) respectivamente, se recoge en la siguiente tabla:

Frecuencias (Mhz)

Atenuacion en mejor toma (dB)

Atenuacion en peor toma (dB)

15

46.00

48.84

694

47.61

52.60

Los derivadores que se van a utilizar en la instalacion deben satisfacer los requerimientos especificados en el Pliego
deCondiciones en cuanto a aislamientos que garanticen los desacoplos requeridos entre tomas de distintos usuarios
(>38 dB en la banda de 47 a 300 MHz y >30 dB en la banda de 300 a 690 MHz.).

Unifamiliares

Tenemos dos tipos de unifamiliares, los de los extremos con 6 tomas y los demas con 5 tomas.

Mejor toma.
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Unifamiliar 15 Mhz 694 Mhz
1 32.53 dB 34.68 dB
2 31.53dB 33.68 dB
3 29.36 dB 32.41dB
4 29.36 dB 32.41dB
5 31.88 dB 35.84dB
6 32.88 dB 36.84 dB
7 33.50 dB 39.54 dB
8 32.50 dB 38.54 dB
9 30.33dB 37.28 dB
10 30.33dB 37.28 dB
11 32.86 dB 40.71 dB
12 32.86 dB 40.71 dB
13 31.38dB 40.14 dB
14 32.38 dB 41.14dB
Peor toma.
Unifamiliar 15 Mhz 694 Mhz
1 32.95dB 36.79 dB
2 31.95dB 35.79dB
3 29.78 dB 34.53dB
4 29.78 dB 34.53 dB
5 32.31dB 37.96 dB
6 33.31dB 38.96 dB
7 33.93dB 41.66 dB
8 32.93dB 40.66 dB
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9 30.75dB 39.39dB
10 30.75dB 39.39dB
11 33.28 dB 42.82dB
12 33.28 dB 42.82dB
13 31.81dB 42.25dB
14 32.81dB 43.25dB

La variacion con la frecuencia de las atenuaciones desde la salida de los amplificadores hasta la mejor y peor toma
siendo el unifamiliar 3 y 4 (toma de la cocina) y el unifamiliar 14 (toma del dormitorio principal) respectivamente,
se recoge en la siguiente tabla:

Frecuencias (Mhz) Atenuacion en mejor toma (dB) Atenuacién en peor toma (dB)
15 29.36 32.81
694 32.41 43.25

Los derivadores que se van a utilizar en la instalacién deben satisfacer los requerimientos especificados en el Pliego
deCondiciones en cuanto a aislamientos que garanticen los desacoplos requeridos entre tomas de distintos usuarios
(>38 dB en la banda de 47 a 300 MHz y >30 dB en la banda de 300 a 690 MHz.).

1.2.A.g.3. Respuesta amplitud-frecuencia (Variacion maxima de la atenuacion a diversas frecuencias desde la salida de
la cabecera hasta la toma de usuario en el mejor y en el peor caso).

Bloques

Bloque 1, seccion 4

Los rizados en toda la banda producidos por el cable en la toma con menor y mayor atenuacioén son de 1.6080 dB y
3.7612 dB respectivamente.

Asimismo, los rizados producidos por el resto de los elementos de red para ambas tomas son de + 2.5 dB y £2.75
dB. El rizado maximo total esperado en la banda sera:

Mejor toma (dB) Peor toma (dB)
Bloque 1, seccion 4, piso 2, vivienda A Bloque 1, seccion 4, piso 1, vivienda C
6.60 dB <16 dB 9.26 dB<16dB
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La variacion en la respuesta de amplitud con la frecuencia sera inferior a +3 dB en toda la banda y nunca superara
+0,5 dB/MHz.

Resto de bloques

SECCION2 | ATICO 731dB
SECCION 3 3 779 dB
SECCION 6 .
SECCION 7 P1 7,00 dB
PB 6.27 dB
SECCION1 | ATICO 731dB
SECCION 4 7 753 dB
SECCION 5 ’
SECCION 8 Pl 6,98 dB
PB 6.19 dB

Unifamiliares

Los rizados en toda la banda producidos por el cable en la toma con menor y mayor atenuacion son de 3.0528dB y
10.4465 dB respectivamente.

Asimismo, los rizados producidos por el resto de los elementos de red para ambas tomas son de + 1.25 dBy = 1.75
dB. El rizado méximo total esperado en la banda sera:

Mejor toma (dB) Peor toma (dB)
Unifamiliar 3y 4 Unifamiliar 14
555dB<16dB 13.94dB<16dB

La variacion en la respuesta de amplitud con la frecuencia sera inferior a £3 dB en toda la banda y nuncasuperara
+ 0,5 dB/MHz.

1.2.A.g.4. Amplificadores necesarios (niimero, situacion en la red y tension maxima de salida).

Bloques

Para garantizar en la peor toma 47 dBuV de sefial de TV digital terrestre se requiere un nivel de 99.6015 dBuV ala
salida del combinador en Z del conjunto de monocanales.

Por otra parte, para asegurar que en la mejor toma no se superan 70 dBuV el nivel de salida, en ese mismo punto, no
debe superar 116.0020 0dBpV.

Se seleccionan por tanto unos amplificadores de nivel de salida méximo 118 dBuV para los monocanales del servicio
de TDT, para una S/I=30 dB, que se ajustaran para obtener 110 dBuV a la salida del combinador en Z para todos los
canales, lo que garantiza ampliamente que en la peor toma no se bajara de 47 dBpV y en la mejor toma no se superara
70 dBpV. Como referencia se ha elegido el modelo 509812 del amplificador de Televés.
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Asimismo, el monocanal del servicio de radiodifusion en FM, se ajustara para obtener un nivel de salida de cabecera
de 107 dBuV y el del amplificador del servicio de radio digital se ajustara para un nivel de salida de cabecera de 100
dBpV. Usando para FM como referencia el amplificador monocanal modelo 508212 de Televés y para DAB el
amplificador modelo 509912 de Televés.

Los amplificadores que se equipen tendran los niveles méaximos y estaran operando con los niveles (a la salida del
combinador en Z) que se indican a continuacion:

o  Amplificador monocanal para TV Digital: Smax (para una S/I=30 dB en la prueba de dos tonos) = 118
dBuV.Scab=110 dBpuV.

o  Amplificador para FM-radio: Smax (para una S/I=35 dB en la prueba de dos tonos) =118 dBuV. Scab=107
dBuV.

o  Amplificador para DAB-radio: Smax (para una S/I=35 dB en la prueba de dos tonos) =118 dBuV. Scab=100
dBuV.

Adicionalmente se instalaran 7 amplificadores intermedios de banda ancha, ubicados en las diferentes secciones de
los bloques (entendiendo como secciones los diferentes portales) en la posicion sefialada en el plano 2.3.1. Se ha
tomado como referencia el modelo 5317 de Televés, y habra que ajustarle en cada caso la ganancia y el nivel de
ecualizacion seglin se especifica en el plano anteriormente mencionado, y que se detalla también a continuacion.

Los amplificadores que se equipen tendran los niveles maximos y estaran operando con los niveles que se indican a
continuacion:

e Bloque 1, seccion 3:

o 47-862MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) = 118 dBuV.

o Ssalida=89.08 dBuV. Ganancia ajustada a 15 dB y ecualizacion ajustada a 1 dB.
e Bloque 1, seccion 2:

o 47-862MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) = 118 dBuV.

o Ssalida= 87.62 dBuV. Ganancia ajustada a 12 dB y ecualizacion ajustada a 1 dB.
e Bloque 1, seccion 1:

o 47-862MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) = 118 dBuV.

o Ssalida=88.16 dBuV. Ganancia ajustada a 10 dB y ecualizacién ajustada a 1 dB.
e Bloque 2, seccion 5:

o 47-862MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) =118 dBuV.

o Ssalida= 88.54 dBuV. Ganancia ajustada a 12 dB y ecualizacion ajustada a 1 dB.
e Bloque 2, seccion 6:

o 47-862MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) = 118 dBuV.

o Ssalida= 87.04 dBuV. Ganancia ajustada a 12 dB y ecualizacién ajustada a 1 dB.
e Bloque 2, seccion 7:

o 47-862MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) = 118 dBuV.

o Ssalida= 88.74 dBuV. Ganancia ajustada a 15 dB y ecualizacion ajustada a 1 dB.
e Bloque 2, seccion 8:

o 47-862MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) = 118 dBuV.

INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES EN ZONA RESIDENCIAL Pagina 43



o Ssalida= 88.24 dBuV. Ganancia ajustada a 16 dB y ecualizacién ajustada a 1 dB.

Unifamiliares

Tenemos un transmisor optico que se conecta a la cabecera de los bloques, fijando asi el nivel de sefial de entrada.
La sefial que baja por la troncal de los bloques hasta el s6tano y llega a los unifamiliares a través de una canalizacion
subterranea que concluye en un subritu donde tenemos los receptores opticos.

Para garantizar en la peor toma 47 dBuV de sefial de TV digital terrestre se requiere un nivel de 90.2582 dBuV a la
salida del combinador en Z del conjunto de monocanales.

Por otra parte, para asegurar que en la mejor toma no se superan 70 dBuV el nivel de salida, en ese mismo punto, no
debe superar 99.3632 0dBuV.

Se selecciona por tanto un receptor Optico que nos garantiza un nivel de salida maximo de 93 dBpV para los
monocanales del servicio de TDT, que se ajustaran para obtener 96 dBuV a la salida para todos los canales, lo que
garantiza ampliamente que en la peor toma no se bajara de 47 dBpV y en la mejor toma no se superara 70 dBuV.
Como referencia se ha elegido el modelo 2336 del transmisor y receptor fibra 6ptica con canal de retornode Televés.

Asimismo, el monocanal del servicio de radiodifusion en FM, se ajustara para obtener un nivel de salida de cabecera
de 93 dBuV y el del amplificador del servicio de radio digital se ajustara para un nivel de salida de cabecera de 93
dBpV. Usando para FM como referencia el el modelo 2336 del transmisor y receptor fibra dptica con canal de
retornode deTelevés y para DAB el mismo.

Adicionalmente se instalaran 1 amplificador intermedios de banda ancha, ubicado a la salida del subritu en la posicion
sefialada en el plano 2.3.1. Se ha tomado como referencia el modelo 5317 de Televés, y habra que ajustarle en cada
caso la ganancia y el nivel de ecualizacion seglin se especifica en el plano anteriormente mencionado, y que se detalla
también a continuacion.

El amplificador que se equipe tendra los niveles maximos y estard operando con los niveles que se indican a
continuacion:

o 47-862MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) =93 dBuV.
e Ssalida= 96 dBpV. Ganancia ajustada a 3 dB y ecualizacion ajustada a 1 dB.

1.2.A.g.5. Niveles de seiial en toma de usuario en el mejor y peor caso.

Bloques
Banda 15 - 694 MHz. Niveles de las sefiales en (dBuV) en toma de usuario para TDT.

Nivel de sefial de prueba en el mejor caso (dBuV/ | Nivel de sefial de prueba en el peor caso (dBpV /75
75 Q) Q)
Bloque 1, seccion 4, planta 27, vivienda A Bloque 1, seccion 4, planta 1%, vivienda C
63.99 dBuV (<70 dBuV) 57.39 dBuV (>45 dBuv)

Con los amplificadores, nos queda:
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Nivel de sefial de prueba en el mejor caso (dBuV /
75 Q)

Nivel de sefial de prueba en el peor caso (dBuV /75
Q)

Bloque 2, seccion 8, plantal?, vivienda A

Bloque 2, seccion 8, planta baja, vivienda C

59.23 dBpV (<70 dBpV)

51.24 dBpV (>45 dBpV)

Unifamiliares

Banda 15 - 694 MHz. Niveles de las sefiales en (dBuV) en toma de usuario para TDT.

Nivel de sefial de prueba en el mejor caso (dBuV /
75 Q)

Nivel de sefial de prueba en el peor caso (dBuV /75
Q)

Unifamiliar 3 y 4

Unifamiliar 7

66.6300 dBpV (<70 dBuV)

52,7418 dBRV (>45 dBuV)

1.2.A.g.6. Relacion sefal / ruido en la peor toma.

Bloques
Bloque 1, seccién 1

Television digital terrestre:
La figura de ruido del sistema es aproximadamente: Fs = 11.35 dB.
La relacion sefial ruido para el peor canal de TDT en la peor toma sera, por tanto: C/N = 36.36 > 25 dB.

Este valor de la relacion sefial ruido es lo suficientemente elevado para poder garantizar, si ademas la distorsion lineal
y la distorsion no lineal se mantienen dentro de limites razonables, que el MER en la peortoma sera superior al valor
establecido de 21 dB, que debera medirse en cualquier caso al finalizar la instalacion y reflejar su valor en el Protocolo
de Pruebas.

Radio FM y Radio DAB:

Esta instalacion garantiza ampliamente una relacion C/N = 46.37 dB > 38 dB para las sefiales FM-radio que llegan
a laantena omnidireccional con suficiente nivel y una C/N =46.73 dB > 18 dB para las sefiales DAB-radio.

Bloque 1, seccion 2

Television digital terrestre:

La figura de ruido del sistema es aproximadamente: Fs = 11.35 dB.

La relacion sefial ruido para el peor canal de TDT en la peor toma serd, por tanto: C/N = 36.36 > 25 dB.

Este valor de la relacion sefial ruido es lo suficientemente elevado para poder garantizar, si ademas la distorsion lineal
y la distorsion no lineal se mantienen dentro de limites razonables, que el MER en la peortoma sera superior al valor
establecido de 21 dB, que debera medirse en cualquier caso al finalizar la instalacion y reflejar su valor en el Protocolo
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de Pruebas.

Radio FM y Radio DAB:

Esta instalacion garantiza ampliamente una relacion C/N = 45.86 dB > 38 dB para las sefiales FM-radio que llegan
a laantena omnidireccional con suficiente nivel y una C/N = 46.45 dB > 18 dB para las sefiales DAB-radio.

Bloque 1, seccion 3

Television digital terrestre:
La figura de ruido del sistema es aproximadamente: Fs = 11.38 dB.
La relacion sefial ruido para el peor canal de TDT en la peor toma serd, por tanto: C/N =36.33 > 25 dB.

Este valor de la relacion sefial ruido es lo suficientemente elevado para poder garantizar, si ademas la distorsion lineal
y la distorsion no lineal se mantienen dentro de limites razonables, que el MER en la peortoma sera superior al valor
establecido de 21 dB, que debera medirse en cualquier caso al finalizar la instalacion y reflejar su valor en el Protocolo
de Pruebas.

Radio FM y Radio DAB:

Esta instalacion garantiza ampliamente una relacién C/N = 45.15 dB > 38 dB para las sefiales FM-radio que llegan
a laantena omnidireccional con suficiente nivel y una C/N =46.00 dB > 18 dB para las sefiales DAB-radio.

Bloque 1, seccién 4

Television digital terrestre:
La figura de ruido del sistema es aproximadamente: Fs=11.13 dB.
La relacion sefial ruido para el peor canal de TDT en la peor toma serd, por tanto: C/N = 36.58 > 25 dB.

Este valor de la relacion sefial ruido es lo suficientemente elevado para poder garantizar, si ademas la distorsion lineal
y la distorsion no lineal se mantienen dentro de limites razonables, que el MER en la peortoma sera superior al valor
establecido de 21 dB, que debera medirse en cualquier caso al finalizar la instalacion y reflejar su valor en el Protocolo
de Pruebas.

Radio FM y Radio DAB:

Esta instalacion garantiza ampliamente una relacion C/N = 44.31 dB > 38 dB para las sefiales FM-radio que llegan
a laantena omnidireccional con suficiente nivel y una C/N =30.50 dB > 18 dB para las sefiales DAB-radio.

Blogue 2, seccion 5
Television digital terrestre:

La figura de ruido del sistema es aproximadamente: Fs = 11.46 dB.
La relacion sefial ruido para el peor canal de TDT en la peor toma ser4, por tanto: C/N = 36.25 > 25 dB.

Este valor de la relacion sefial ruido es lo suficientemente elevado para poder garantizar, si ademas la distorsion lineal
y la distorsion no lineal se mantienen dentro de limites razonables, que el MER en la peortoma sera superior al valor
establecido de 21 dB, que debera medirse en cualquier caso al finalizar la instalacion y reflejar su valor en el Protocolo
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de Pruebas.

Radio FM y Radio DAB:

Esta instalacion garantiza ampliamente una relacion C/N = 45.22 dB > 38 dB para las sefiales FM-radio que llegan
a laantena omnidireccional con suficiente nivel y una C/N = 45.88 dB > 18 dB para las sefiales DAB-radio.

Bloque 2, seccion 6

Television digital terrestre:
La figura de ruido del sistema es aproximadamente: Fs = 11.48 dB.
La relacion sefial ruido para el peor canal de TDT en la peor toma serd, por tanto: C/N = 36.23 > 25 dB.

Este valor de la relacion sefial ruido es lo suficientemente elevado para poder garantizar, si ademas la distorsion lineal
y la distorsion no lineal se mantienen dentro de limites razonables, que el MER en la peortoma sera superior al valor
establecido de 21 dB, que debera medirse en cualquier caso al finalizar la instalacion y reflejar su valor en el Protocolo
de Pruebas.

Radio FM y Radio DAB:

Esta instalacion garantiza ampliamente una relacién C/N = 45.52 dB > 38 dB para las sefiales FM-radio que llegan
a laantena omnidireccional con suficiente nivel y una C/N =46.01 dB > 18 dB para las sefiales DAB-radio.

Bloque 2, seccion 7

Television digital terrestre:
La figura de ruido del sistema es aproximadamente: Fs = 11.36 dB.
La relacion sefial ruido para el peor canal de TDT en la peor toma serd, por tanto: C/N = 36.35 > 25 dB.

Este valor de la relacion sefial ruido es lo suficientemente elevado para poder garantizar, si ademas la distorsion lineal
y la distorsion no lineal se mantienen dentro de limites razonables, que el MER en la peortoma sera superior al valor
establecido de 21 dB, que debera medirse en cualquier caso al finalizar la instalacion y reflejar su valor en el Protocolo
de Pruebas.

Radio FM y Radio DAB:

Esta instalacion garantiza ampliamente una relacion C/N = 46.60 dB > 38 dB para las sefiales FM-radio que llegan
a laantena omnidireccional con suficiente nivel y una C/N =46.85 dB > 18 dB para las sefiales DAB-radio.

Blogue 2, seccion 8
Television digital terrestre:

La figura de ruido del sistema es aproximadamente: Fs = 11.51 dB.
La relacion sefial ruido para el peor canal de TDT en la peor toma ser4, por tanto: C/N = 36.20 > 25 dB.

Este valor de la relacion sefial ruido es lo suficientemente elevado para poder garantizar, si ademas la distorsion lineal
y la distorsion no lineal se mantienen dentro de limites razonables, que el MER en la peortoma sera superior al valor
establecido de 21 dB, que debera medirse en cualquier caso al finalizar la instalacion y reflejar su valor en el Protocolo
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de Pruebas.

Radio FM y Radio DAB:

Esta instalacion garantiza ampliamente una relacion C/N = 46.25 dB > 38 dB para las sefiales FM-radio que llegan
a laantena omnidireccional con suficiente nivel y una C/N = 46.40 dB > 18 dB para las sefiales DAB-radio.

Unifamiliares

Para los célculos posteriores, teniendo el ruido a la entrada de un receptor dptico y usando como referencia el el
modelo 2336 del transmisor y receptor fibra dptica con canal de retorno de Televés, hemos calculado los niveles
suponiendo que tenemos unas pérdidas de atenuacion de enlace de 2 dB (pérdidas FO, pérdidas de los repartidores
opticos y pérdidas de los conectores).

En el catalogo del modelo 2336 tenemos una tabla con los siguientes valores:

Atenuacion del enlace EINn dBm/Hz

2 -148,4

Y sabiendo que los anchos de banda que tenemos son:
Ancho de banda para TDT: 5 MHz
Ancho de banda para DAB: 28 MHz
Ancho de banda para FM: 20,6 MHz
Ancho de banda para SAT: 36 MHz

Una vez tenemos estos valores usaremos las siguientes formulas para el calculo numerico:

EIN= EINn +10xlog(BW)

Television digital terrestre:

Teniendo una ganancia total del sistema igual a 0. La relacion sefial ruido para el peor canal de TDT en la peor toma
serd, por tanto: C/N = 48.81 dB > 25 dB.

Este valor de la relacion sefial ruido es lo suficientemente elevado para poder garantizar, si ademas la distorsion lineal
y la distorsion no lineal se mantienen dentro de limites razonables, que el MER en la peortoma sera superior al valor
establecido de 21 dB, que debera medirse en cualquier caso al finalizar la instalacion y reflejar su valor en el Protocolo
de Pruebas.

Radio FM y Radio DAB:

Esta instalacion garantiza ampliamente una relacion C/N = 43.43 dB > 38 dB para las sefiales FM-radio que llegan
a laantena omnidireccional con suficiente nivel y una C/N =42.10 dB > 18 dB para las sefiales DAB-radio.

Satélite:
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Esta instalacion garantiza ampliamente una relacién C/N =35.46 dB para las sefiales de satélite que llegan a laantena
omnidireccional con suficiente nivel.

1.2.A.9.7. Productos de intermodulaciéon (relacion sefiallintermodulacion).

Bloques
Los valores han sido calculados teniendo en cuenta los siguientes valores:

o Amplificadores de cabecera: Tension de salida maxima de los amplificadores seleccionados: 118 dBuV (S/1
=35 dB). Nivel de salida ajustado, segin su posicién en el combinador entre 110 dBuV y 114.5 dBuVv
obteniéndose 110 dBuV a la salida del combinador para todos los canales de TDT.

Bloque 1, seccion 1

La relacion S/I esperada para TDT para el caso peor que es el amplificador del canal 22 (ajustado a una salida de
114.5 dBuV) es de S/I=48.95 dB > 30 dB.

Bloque 1, seccién 2

La relacion S/I esperada para TDT para el caso peor que es el amplificador del canal 22 (ajustado a una salida de
114.5 dBuV) es de S/1 =49.49 dB > 30 dB.

Bloque 1, seccién 3

La relacion S/I esperada para TDT para el caso peor que es el amplificador del canal 22 (ajustado a una salida de
114.5 dBuV) es de S/1 =47.63 dB > 30 dB.

Bloque 1, seccion 4

La relacion S/I esperada para TDT para el caso peor que es el amplificador del canal 22 (ajustado a una salida de
114.5 dBuV) es de S/[ = 42.00 dB > 30 dB.

Bloque 2, seccién S

La relacién S/I esperada para TDT para el caso peor que es el amplificador del canal 22 (ajustado a una salida de
114.5 dBuV) es de S/ =47.51dB > 30 dB.

Bloque 2, seccion 6

La relacion S/I esperada para TDT para el caso peor que es el amplificador del canal 22 (ajustado a una salida de
114.5 dBuV) es de S/1=47.92 dB > 30 dB.

Bloque 2, seccién 7

La relacion S/I esperada para TDT para el caso peor que es el amplificador del canal 22 (ajustado a una salida de
114.5 dBpV) es de S/1 =47.45 dB > 30 dB.

Bloque 2, seccion 8

La relacion S/I esperada para TDT para el caso peor que es el amplificador del canal 22 (ajustado a una salida de
114.5 dBuV) es de S/1 =47.60 dB > 30 dB.

Unifamiliares

La relacion S/I esperada para TDT para el caso peor que es el amplificador del canal 22 (ajustado a una salida de
107 dBuV) es de S/1=47.15 dB > 30 dB.
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1.2.A.9.8. Detalle relativo al numero maximo de canales de television, incluyendo los considerados en el proyecto
original, que puede distribuir la instalacion, manteniendo sus caracteristicas dentro de los limites establecidos en
el Anexo | del Reglamento.

Bloques

El nimero maximo de canales de television, incluyendo los considerados en el proyecto original, que puede distribuir
la instalacion es de 408.

El nimero de canales maximo que se pueden distribuir en cada seccidn son:
e Seccion 1: 147
e Seccion 2:231
e Seccion 3:196
e Seccion 5:174
e Seccion 6: 276
e Seccion 7: 164

e Seccion 8: 191

Unifamiliares

El nimero maximo de canales de television, incluyendo los considerados en el proyecto original, que puede distribuir
la instalacion es de 45.

1.2.A.h Descripcion de los elementos componentes de la instalacion.

1.2.A.h.1. Sistemas captadores.

FM B-II 1 Antena omnidireccional

VHF (DAB) 1 Antena directiva G > 8 dB

UHF 1 Antena directiva G> 12 dB

Soportes para elementos | Una torreta metélica en celosia de 3 m. de altura. Una placa base compatible con

capatadores la torreta que permitira su fijacion sobre el suelo mediante una zapata de
hormigon.

Un mastil de 3 m. que se fijard a la torreta mediante anclajes adecuados.

Un conjunto de anclajes para fijar las antenas al mastil.

1.2.A.h.2. Amplificadores.

FM B-II 1 Amplificador G=20 dBy Vmax =100 dBuV
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C/8-11 B-lII 1 Amplificador G=20 dB y Vmax =100 dBuV
C/22 B-IV 1 Amplificador G= 25 dB y Vmax =100 dBpV
C/24 B-IV 1 Amplificador G=25 dBy Vmax =100 dBuV
C/35B-1V 1 Amplificador G=25 dBy Vmax =100 dBuV
C/37 B-IV 1 Amplificador G=25 dB y Vmax = 100 dBuV
C/38 B-IV 1 Amplificador G=30 dB y Vmax =100 dBuV
C/41 B-IV 1 Amplificador G=30 dB y Vmax =100 dBuV
C/43 B-1V 1 Amplificador G=30 dBy Vmax =100 dBuV
C/44 B-1V 1 Amplificador G=30 dB y Vmax =100 dBuV
C/45 B-IV 1 Amplificador G=30 dB y Vmax = 100 dBuV
C/48 B-1V 1 Amplificador G=30 dB y Vmax = 100 dBuV
Seccion 1 1 Amplificador banda ancha G=15 dB y Smax= 118
Seccion 2 1 Amplificador banda ancha G=12 dB y Smax= 118
Seccion 3 1 Amplificador banda ancha G=15 dB y Smax= 118
Seccion 5 1 Amplificador banda ancha G=12 dB y Smax= 118
Seccion 6 1 Amplificador banda ancha G=12 dB y Smax= 118
Seccion 7 1 Amplificador banda ancha G=15 dB y Smax=118
Seccion 8 1 Amplificador banda ancha G=16 dB y Smax= 118

1.2.A.h.3. Mezcladores.

Mediante técnica Z los amplificadores de cabecera.
Dos mezcladores TIPO 1 para la mezcla TV terrestre con TVSAT.

Las entradas/salidas no utilizadas se cierran con cargas de 75 Ohm.

1.2.A.h.4. Distribuidores, derivadores, PAUs.
Bloques
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DISTRIBUIDORES DERIVADORES TOMAS PAUS’s
Tipo Cantidad Tipo Cantidad Tipo Cantidad Tipo Cantidad
2 Salidas 1 A 16 Tipol 440 4 Salidas 80
3 Salidas 3 B 32 5 Salidas 24
C 16
Unifamiliares
DERIVADORES TOMAS PAUS’s
Tipo Cantidad Tipo Cantidad Tipo Cantidad
A 2 Tipol 74 5 Salidas 10
B 4 6 Salidas 4
C 2

1.2.A.h.5. Cables.
Bloques

Para ambos bloques tenemos un total de:

Long, Total (mts)

Tipo
Modelo 214102 de Televés ~ 5450
Modelo 413910 de Televés =500
~ 660

Fibra optica 231714 de Televés

Ya que por seccion tenemos aproximadamente 690 metros de cable modelo 214102.

Unifamiliares

Long. Total (mts)

Tipo
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Modelo 214102 de Televés ~ 995

Modelo 2140 de Televés ~250

1.2.A.h.6. Receptores y emisores de fibra dptica

F.O. 1 Transmisor 6ptico para F.O.

1 Receptor optico para F.O.

1.2.B. Distribucion de radiodifusion sonora y television por satélite.

1.2.B.a Seleccion de emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de la seialde satélite.

Inicialmente no esta prevista la incorporacion de las sefiales de satélite a la ICT por lo que no se instalan ni las
parabolas ni los equipos de cabecera si bien se establecen las previsiones para que, con posterioridad pueda
procederse a la instalacion de dos antenas parabolicas con la orientaciéon adecuada para captar los canales
provenientes del satélite Astra e Hispasat respectivamente.

El emplazamiento previsto para ubicar las mismas es sobre el atico (justo sobre el RITS) del bloque 1 en su seccion
4. Lo podemos ver en el plano 2.2.6.

Se ha comprobado la ausencia de obstaculos que puedan provocar obstruccion de la sefial en ambos casos.La
orientacion de cada una de las antenas serd la siguiente:

HISPASAT: Acimut: 216.27° Elevacion: 39.87°
ASTRA: Acimut: 142.31° Elevacion: 39.17°

ANTENA PARA HISPASAT
Tomando los siguientes datos:
PIRE: 52 dBw

C/N: 17.5 dB Se ofrecera una calidad al usuario de 16.5 dB (1.5 dB mejor que la requerida) y se considerarduna
posible degeneracion de hasta 1dB en el factor de ruido por efecto de las redes de distribucion.

Con estos datos el diametro de la antena necesaria es de 90 cm.

ANTENA PARA ASTRA
Tomando los siguientes datos:
PIRE: 50 dBw

C/N: 17.5 dB. Se ofrecera una calidad al usuario de 16.5 dB (1.5 dB mejor que la requerida) y se considerarduna
posible degeneracion de hasta 1dB en el factor de ruido por efecto de las redes de distribucion.

Con estos datos el diametro de la antena necesaria es de 120 cm.

En ambos casos se seleccionaran conversores con una figura de ruido maxima de 0.7 dB y 55 dB de ganancia y
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alimentadores con polarizacion lineal.

1.2.B.b Calculo de los soportes paralainstalacion de las antenas receptoras de la seialde satélite.

Para la fijacion de las antenas parabdlicas se construirdn dos zapatas cuyas dimensiones seran definidas por el
arquitecto, a las cuales se fijaran, en su dia, mediante pernos de acero de 16 mm de didmetro embutidos en el
hormigdn que las conforma, los pedestales de las antenas.

El conjunto formado por las zapatas y los pernos de anclaje tendrd unas dimensiones y composicion, a definir por el
arquitecto segun el Documento Basico SE-AE del Coédigo Técnico de la Edificacion, capaces desoportar los
siguientes esfuerzos, calculados para una velocidad del viento de 150 Km/hora:

e Esfuerzo horizontal: 2328 N.
e Esfuerzo vertical: 1549 N. Momento: 3399 N. x m.

El célculo se ha realizado a partir de datos de los fabricantes para las velocidades de viento de 150 km/h, alestar
situadas a mas de 20 metros sobre el suelo.

Las caracteristicas de las zapatas y las placas base de anclaje estan indicadas en el apartado 3.1.A.b del Pliego de
Condiciones.

1.2.B.c Prevision paraincorporar las sefales de satélite.

La normativa aplicable no exige la instalacion de los equipos necesarios para recibir estos servicios, reflejando este
proyecto solo una prevision para su posterior instalacion. A continuacion, se realiza el estudio de dicha prevision,
suponiendo que se distribuirdn solo los canales digitales modulados en QPSK ysuministrados por las actuales
entidades habilitadas de caracter nacional. La introduccion de otros servicioso la modificacion de la técnica de
modulacion empleada para su distribucién requerira modificar algunas de las caracteristicas indicadas,
concretamente el tamafio de las antenas y el nivel de salida de los amplificadores de FI.

1.2.B.d Mezcla de las seiiales de radiodifusion sonoray television por satélite con lasterrestres.

La sefial terrestre (radiodifusion sonora y television) se distribuye mediante un repartidor para cada uno delos dos
cables: "A"y "H". Cada una de las sefiales digitales de satélite correspondientes a los cables A y H semezcla con las
sefiales terrestres utilizando un mezclador y configurando asi la sefial completa para cada uno de los cables.

1.2.B.e Calculo de los parametros basicos de la instalacion.

En los siguientes calculos no se consideran los locales, por no estar definida la red de usuario en los mismos.

1.2.B.e.1. Calculo de la atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las tomas de usuario en la banda 950
MHz-2150 MHz. (Suma de las atenuaciones en las redes de distribucion, dispersion e interior de usuario).

Bloques

La atenuacién estimada desde la salida de los amplificadores hasta las tomas de los diferentes pisos se recoge en la
siguiente tabla:

Como ya se ha explicado, cada bloque tiene 4 portales a los que llamaré secciones. Se han calculado tnicamente en
el bloque 1 - Seccidn 4, ya que es el unico que no tiene amplificador intermedio.

Bloque 1 - Seccion 4. Mejor toma.
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Vivienda 950 Mhz 2150 Mhz
Atico | VIVA 61.30 dB 62.40 dB
VIV B 61.40 dB 62.56 dB
Planta2* | VIV A 60.35 dB 62.07 dB
VIV B 60.61 dB 62.48 dB
VIV C 60.51 dB 62.33 dB
VIV D 60.77 dB 62.74 dB
Planta 1* | VIV A 63.77 dB 65.78 dB
VIV B 64.04 dB 66.21 dB
VIV C 62.40 dB 66.03 dB
VIV D 64.20 dB 66.47 dB
Planta VIV A 65.22dB 67.53 dB
Baja

VIV B 65.55dB 68.05 dB
VIV C 65.48 dB 67.94 dB

Bloque 1 - Seccion 4. Peor toma.
Vivienda 950 Mhz 2150 Mhz
Atico VIV A 64.45dB 66.27 dB
VIV B 64.74 dB 66.73 dB
Planta2* | VIV A 62.89 dB 66.11 dB
VIV B 62.55dB 65.57dB
VIV C 63.05dB 66.36 dB
VIV D 62.71 dB 65.83 dB
Planta 1* | VIV A 66.26 dB 69.73 dB
VIV B 65.99 dB 69.30 dB
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VIV C 66.42 dB 69.99 dB

VIV D 66.15dB 69.56 dB

Planta VIV A 64.87 dB 66.58 dB
Baja

VIVB 65.79 dB 68.03 dB

VIV C 65.98 dB 68.34 dB

La variacion con la frecuencia de las atenuaciones desde la salida de los amplificadores hasta la mejor y peor toma
siendo la vivienda A de la segunda planta (toma de la cocina) y la vivienda C de la primera planta (toma del
dormitorio) respectivamente, se recoge en la siguiente tabla:

Frecuencias (Mhz) Atenuacion en mejor toma (dB) Atenuacion en peor toma (dB)
950 60.35 66.42
2150 62.07 69.99

Los derivadores seleccionados tienen unos aislamientos que garantizan unos desacoplos entre tomas dedistintos
usuarios de 20 dB en la banda de 950 MHz a 2150 MHz.

Unifamiliares

Tenemos dos tipos de unifamiliares, los de los extremos con 6 tomas y los demas con 5 tomas.

Mejor toma.

Unifamiliar 950 Mhz 2150 Mhz
1 40.18dB 42.25dB
2 38.18dB 40.25 dB
3 37.63 dB 40.61 dB
4 37.63 dB 40.61 dB
5 41.99 dB 45.87dB
6 43.99 dB 47.87dB
7 46.01 dB 51.97 dB
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8 44.01 dB 49.97 dB
9 43.47dB 50.34 dB
10 43.47dB 50.34 dB
11 47.83 dB 55.60 dB
12 47.83 dB 55.60 dB
13 48.19dB 56.87 dB
14 50.19 dB 58.87 dB
Peor toma.

Unifamiliar 950 Mhz 2150 Mhz
1 42.57dB 46.05 dB
2 40.57 dB 44.05dB
3 40.03 dB 4441 dB
4 40.03 dB 4441 dB
5 4439 dB 49.68 dB
6 46.39 dB 51.68 dB
7 48.41 dB 55.78 dB
8 46.41 dB 53.78 dB
9 45.87dB 54.14 dB
10 45.87dB 54.14 dB
11 50.23dB 59.41 dB
12 50.23 dB 59.41dB
13 50.58 dB 60.67 dB
14 52.58 dB 62.67 dB

La variacion con la frecuencia de las atenuaciones desde la salida de los amplificadores hasta la mejor y peor toma
siendo el unifamiliar 3 y 4 (toma de la cocina) y el unifamiliar 14 (toma del dormitorio principal) respectivamente,
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se recoge en la siguiente tabla:

Frecuencias (Mhz) Atenuacion en mejor toma (dB) Atenuacién en peor toma (dB)
950 37.63 52.58
2150 40.61 62.67

Los derivadores seleccionados tienen unos aislamientos que garantizan unos desacoplos entre tomas dedistintos
usuarios de 20 dB en la banda de 950 MHz a 2150 MHz.

1.2.B.e.2. Respuesta amplitud frecuencia en la banda 950 MHz a 2150 MHz (Variacion maxima de la atenuacion a
diversas frecuencias desde la cabecera hasta la toma de usuario en el mejor y peor caso).

Bloques
Bloque 1, seccién 4

Los rizados en la banda producidos por el cable en la toma con menor y mayor atenuacion son de 1,4468 dBy 3,2877
dB respectivamente.

Asimismo, los rizados producidos por el resto de los elementos de red para ambas tomas son de £2.25 dB y £2.50
dB. El rizado méximo total esperado en la banda sera:

Mejor toma (dB) Peor toma (dB)
Bloque 1, seccion 4, piso 2, vivienda A Bloque 1, seccion 4, piso 1, vivienda C
5,9468 dB <20 dB 8,2877 dB <20 dB

La variacion en la respuesta de amplitud con la frecuencia serd inferior a +4 dB en toda la banda y nuncasuperara
+1,5 dB/MHz

Resto de bloques

SECCION 2 ATICO | 7.04dB

SECCION 3 3

SECCION 6 = 7.31dB

SECCION 7 6,52dB
PB 5,78 dB

SECCION 1 ATICO | 704dB

SECCION 4 7

SECCION 5 = 6,75 dB

SECCION 8 6,50 dB
PB 5,72 dB
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Unifamilares

Los rizados en la banda producidos por el cable en la toma con menor y mayor atenuacion son de 2.9741 dBy
10.0859 dB respectivamente.

Asimismo, los rizados producidos por el resto de los elementos de red para ambas tomas son de £1.25 dB y £1.75
dB. El rizado méaximo total esperado en la banda sera:

Mejor toma (dB) Peor toma (dB)
Unifamiliar 3 y 4 Unifamiliar 7
497dB<20dB 13.08 dB <20 dB

La variacion en la respuesta de amplitud con la frecuencia sera inferior a £4 dB en toda la banda y nunca superara
+1,5 dB/MHz.

1.2.B.e.3. Amplificadores necesarios.

Bloques

Para garantizar en la peor toma 47 dBpV de sefial de TV via satélite se requiere un nivel de 116.99 dBuV ala entrada
del mezclador.

Por otra parte, para asegurar que en la mejor toma no se superan 77 dBuV el nivel de salida, en este mismo
punto, no debe superar 137.35 dBuV.

Se seleccionan amplificadores de nivel de salida maximo 124 dBuV para una S/I=35 dB en la prueba de dostonos
que seran ajustados para que a su salida se obtengan 124 dBuV. Se ha tomado como referencia el amplificador
modelo 508012 de Televés.

Los amplificadores que se equipen tendran los niveles méaximos y estaran operando con los niveles que se indican a
continuacion:

e Bloque 1, seccion 3:
o 950-2150MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) = 124 dBpuV.
o Ssalida=119.4 dBuV. Ganancia ajustada a 38 dB y ecualizacion ajustada a 3 dB.

e Bloque 1, seccion 2:
o 950-2150MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) = 124 dBuV.
o Ssalida=120.5 dBuV. Ganancia ajustada a 41 dB y ecualizacién ajustada a 6 dB.

e Bloque 1, seccion 1:
o 950-2150MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) = 124 dBuV.
o Ssalida=121.7 dBuV. Ganancia ajustada a 44 dB y ecualizacion ajustada a 9 dB.

e Bloque 2, seccion 5:
o 950-2150MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) = 124 dBuV.
o Ssalida=120.4 dBuV. Ganancia ajustada a 41 dB y ecualizacion ajustada a 6 dB.
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e Bloque 2, seccion 6:
o 950-2150MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) = 124 dBpV.
o Ssalida=121.6 dBuV. Ganancia ajustada a 44 dB y ecualizacion ajustada a 9 dB.

e Bloque 2, seccion 7:
o 950-2150MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) = 124 dBpV.
o Ssalida= 123 dBuV. Ganancia ajustada a 47 dB y ecualizacion ajustada a 12 dB.

e Bloque 2, seccion 8:
o 950-2150MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) = 124 dBuV.
o Ssalida= 124 dBuV. Ganancia ajustada a 50 dB y ecualizacién ajustada a 12 dB.

Unifamilares

Tenemos un transmisor dptico que se conecta a la cabecera de los bloques, fijando asi el nivel de sefial de entrada.
La sefial que baja por la troncal de los bloques hasta el s6tano y llega a los unifamiliares a través de una canalizacion
subterranea que concluye en un subritu donde tenemos los receptores opticos.

Para garantizar en la peor toma 47 dBuV de sefial de TV digital terrestre se requiere un nivel de 109.6755 dBuV a la
salida del combinador en Z del conjunto de monocanales.

Por otra parte, para asegurar que en la mejor toma no se superan 70 dBuV el nivel de salida, en ese mismo punto, no
debe superar 114.6400 0dBuV.

Se selecciona por tanto un receptor optico que nos garantiza un nivel de salida maximo de 93 dBpV para los
monocanales del servicio de TDT, que se ajustaran para obtener 96 dBuV a la salida para todos los canales, lo que
garantiza ampliamente que en la peor toma no se bajard de 47 dBpV y en la mejor toma no se superard 70 dBuV.
Como referencia se ha elegido el modelo 2336 del transmisor y receptor fibra 6ptica con canal de retornode Televés.

Asimismo, el monocanal del servicio de radiodifusion en FM, se ajustara para obtener un nivel de salida de cabecera
de 93 dBuV y el del amplificador del servicio de radio digital se ajustara para un nivel de salida de cabecera de 93
dBpV. Usando para FM como referencia el el modelo 2336 del transmisor y receptor fibra dptica con canal de
retornode deTelevés y para DAB el mismo.

Adicionalmente se instalaran 1 amplificador intermedios de banda ancha, ubicado a la salida del subritu en la posicion
sefialada en el plano 2.3.1. Se ha tomado como referencia el modelo 5317 de Televés, y habra que ajustarle en cada
caso la ganancia y el nivel de ecualizacion seglin se especifica en el plano anteriormente mencionado, y que se detalla
también a continuacion.

El amplificador que se equipe tendra los niveles maximos y estard operando con los niveles que se indican a
continuacion:

e 950-2150MHz: Smax (para una S/I=60 dB en la prueba de dos tonos) =90 dBuV.
e Ssalida= 114 dBuV. Ganancia ajustada a 24 dB y ecualizacion ajustada a 2 dB.

1.2.B.e.4. Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso.

Bloques

El mejor y peor nivel de sefial esperado en las tomas de usuario para las sefiales TV digital via satélite para la seccion
4 son:
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Nivel de sefial de prueba en el mejor caso (dBuV /
75 Q)

Nivel de sefial de prueba en el peor caso (dBuV /75
Q)

Bloque 1, seccion 4, planta 2%, vivienda A

Bloque 1, seccion 4, planta 1%, vivienda C

63.64 dBpV (<70 dBuV)

54.00 dBpV (>47 dBpV)

El mejor y peor nivel de sefial esperado en las tomas de usuario para las sefiales TV digital via satélite teniendo en

cuenta ambos bloques son:

Nivel de sefial de prueba en el mejor caso (dBuV /
75 Q)

Nivel de sefial de prueba en el peor caso (dBuV /75
Q)

Bloque 2, seccion 8, plantal?, vivienda A

Bloque 2, seccion 8, planta 2%, vivienda C

63.93 dBuV (<70 dBuV)

54.22 dBpV (>47 dBuV)

Unifamiliares

Banda de 950-2150MHz. Niveles de las sefiales en (dBuV) en toma de usuario para TDT.

Nivel de sefial de prueba en el mejor caso (dBuV /
75 Q)

Nivel de sefial de prueba en el peor caso (dBuV /75
Q)

Unifamiliar 3 y 4

Unifamiliar 7

76.3600 dBpV (<70 dBpV)

51,3245dBuV (>475 dBpV)

1.2.B.e.5. Relacion sefial/ruido en la peor toma.

Queda determinada por el conjunto antena-conversor, menos una posible degeneracion méaxima en lared de 1 dB:

C/N (dB)

Sefial Astra

16.5>11dB

Sefial Hispasat

16.5>11dB
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Bloques

TDT (dB) FM (dB) DAB (dB)
Seccién 1 36,36 46,37 46,73
Seccién 2 36,36 45,86 46,45
Seccién 3 36,33 45,15 46,00
Seccién 4 36.58 4431 30.50
Seccién 5 36,25 4522 45,88
Seccién 6 36.23 45,52 46,019
Seccién 7 36,35 46,60 46,85
Seccién 8 36,20 46,25 46,40

Unifamiliares
La relacion sefial/ruido en los unifamiliares tras su reamplificacion es:
e C/NenTDT=48.81dB
e C/NenSAT=3546dB
e C/NenDAB=42.10dB
e C/NenFM=4343dB

1.2.B.e.6. Productos de Intermodulacion (relacion seiiallintermodulacion).
Bloques
Seccion 4

Para TDT con un nivel méximo de salida del amplificador de 124 dBuV (S/I= 60 dB) y un nivel nominal de salida
por portadora de 118 dBuV, la relacion sefial intermodulacion sera:

S/1=42dB>30dB

Para FI con un nivel maximo de salida del amplificador de 124 dBuV (S/I= 60 dB) y un nivel nominal de salida por
portadora de 124 dBpV, la relacion sefial intermodulacion sera:

S/1=51dB>18dB

Resto de secciones
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S/I (en TDT) S/1 (en FI)
Seccion 1 48.95>30dB 48.76> 18 dB
Seccion 2 49.49>30 dB 48.22>18dB
Seccion 3 47.63>30dB 48.18> 18 dB
Seccion 5 47.51>30dB 48.32>18dB
Seccion 6 47.92>30dB 48.80> 18 dB
Seccion 7 47.45>30dB 48.62> 18 dB
Seccion 8 47.60 > 30 dB 48.62> 18 dB
Unifamiliares

Para TDT con un nivel méaximo de salida del amplificador de 107 dBuV (S/I= 60 dB) y un nivel nominal de salida
por portadora de 107 dBpV, la relacion sefial intermodulacion sera:

S/1=47.15dB>30dB

Para FI con un nivel maximo de salida del amplificador de 104 dBuV (S/I= 60 dB) y un nivel nominal de salida por
portadora de 104 dBpV, la relacion sefial intermodulacion ser:

S/1=26.86 dB> 18 dB

1.2.B.f Descripcion de los elementos componentes de la instalacion (cuando proceda).

1.2.B.f.1. Sistemas captadores
1.2.B.f.2. Amplificadores.
1.2.B.f.3. Materiales complementarios

No procede al no instalarse los equipos correspondientes a este servicio.

1.2.C. Acceso y distribucion de los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al
publico (STDP) y de banda ancha (TBA).

1.2.C.a Redes de Distribucion y de Dispersion.

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de las redes que permiten el acceso y ladistribucion
de los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al piblico y de banda ancha.

Segtin se establece en el articulo 9 del Real Decreto 346/2011 en este proyecto se describiran y proyectaran la
totalidad de las redes que pueden formar parte de la ICT, de acuerdo con la presencia de operadores que despliegan
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red en la ubicacion de la futura edificacion.

1.2.C.a.1. Redes de Cables de Pares o Pares Trenzados.
1.2.C.a.1.1. Establecimiento de la topologia de la red de cables de pares.
Red de alimentacion

Los Operadores de los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al publico y de banda ancha,accederan
al edificio a través de sus redes de alimentacion, que pueden ser mediante cables o via radio. Encualquier caso,
accederan al Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion correspondiente y terminardn en unas regletas de
conexion (Regletas de Entrada) situadas en el Registro Principal de cables de Pares instalado en el RITL

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefio, dimensionamiento e instalacion de la red de
alimentacion. El acceso de la misma hasta el RITI se realizara a través de la arqueta de entrada, canalizacion externa
y canalizacion de enlace.

En el Registro Principal, se colocaran también las regletas o paneles de conexion desde las cuales partiranlos cables
que se distribuyen hasta cada usuario. Ademas, dispone de espacio suficiente para alojar las guiasy soportes necesarios
para el encaminamiento de cables y puentes, asi como para los paneles o regletas deentrada de los operadores.

En el RITS se establece una prevision de espacio para la eventual instalacion de los equipos de recepcion yprocesado
de la sefial en el caso en que los operadores accedan via radio.

Red interior del edificio
Opcion con Cable de Pares Trenzados

Con el disefio del tendido de la red de distribucion/dispersion de cables de pares trenzados previsto en el presente
proyecto, no se supera, en ninglin caso, la longitud de 100 m entre el registro principal y cualquiera de los PAU
(seglin se puede comprobar en el correspondiente esquema incluido en el apartadode Planos), por lo que se realizan
las citadas redes mediante cables de pares trenzados, de acuerdo a lo establecido en el apartado 3.1.1 del Anexo Il
del Reglamento.

La red interior del edificio se compone de:
e Red de distribucién/dispersion
e Red interior de usuario

La red total se refleja en los planos de pares trenzados.

Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan entre si en los puntos siguientes:
e Punto de Interconexion (entre la red de alimentacion y la red de distribucion/dispersion)

e Punto de distribucién (entre la red de distribucion y la red de dispersion). En este caso no tiene
implementacion fisica en los registros secundarios ya que, al ser la red de cables de pares trenzados en
estrella, se dispondra de un cable sin solucién de continuidad desde el Registro Principal hasta cada PAU. El
punto de distribucion y de interconexion, coinciden en el Registro Principal.

e Punto de acceso de usuario (entre la red de dispersion y la red interior de usuario).

Opcion con Cable de Pares

En esta otra opcion se realiza las redes de distribucion y dispersion mediante cables de pares. La red interior del
edificio se compone de:
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e Red de distribucion
e Redde dispersion
e Red interior de usuario
La red total se refleja en el esquema de cable de pares.
Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan entre si en los puntossiguientes:
e Punto de Interconexion (entre la red de alimentacién y la red de distribucion)
e Punto de distribucion (entre la red de distribucion y la red de dispersion)

e Punto de acceso de usuario (entre la red de dispersion y la red interior de usuario)

1.2.C.a.1.2. Célculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y dispersion de cables de pares y tipos de cables.

Bloques

Cada bloque de 52 viviendas con 4 portales (a los que hemos llamado secciones), objeto del presente proyecto, tiene
la siguiente distribucion:

e Atico: 8 viviendas por planta.
e Planta primera: 16 viviendas por planta.
e Planta segunda: 16 viviendas por planta.
e Planta baja: 12 viviendas por planta.
Cada portal (seccion) cuenta con 13 viviendas y tiene la siguiente distribucion:
e Atico: 2 viviendas por planta.
e Planta primera: 4 viviendas por planta.
e Planta segunda: 4 viviendas por planta.
e Planta baja: 3 viviendas por planta.

No hay estancias comunes en la edificacion.

Opcion con Cable de Pares Trenzados.
Esta opcidn se instala en los portales 3-4-5-6 (los que cumplan menos 100 m).

El nimero de acometidas por portal seria de:

Numero de PAU Numero de cables de 4 pares trenzados

Viviendas 13 13
Locales comerciales 0 0
Acometidas vertical 13
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Acometidas necesarias

Coeficiente
corrector de 1.2

16

Reserva ascensor

El nimero de cables necesarios es de 16 y corresponde a las viviendas de utilizacion permanente con una ocupacioén

aproximada de la red del 80%.

No obstante, y con la finalidad de que en cada planta exista al menos un cable de reserva para posibles roturas o

averias, mas un par para el ascensor, se ha previsto instalar 18 cables.

Dado que la red de cables de pares trenzados es en estrella, los cables de esta red se tienden directamente desde el
punto de interconexion hasta el PAU de cada vivienda (13 en total, uno para cada vivienda), y los 4 restantes quedaran
finalizados uno en cada uno de los registros secundarios de cada planta con holgura suficiente para llegar al PAU

mas alejado de cada planta. Y uno va al cuarto de maquinas del ascensor.

Se ha tomado como referencia el cable modelo 214102 de Televés para los cables que llegan desde los repartidores

de planta hasta las PAU, y para los demads cables de la vertical se ha usado como referencia el modelo 413910.

Opcion con Cable de Pares.

Esta opcidn se instala en los portales 1-2-7-8 (los que cumplan mas de 100 m).

Si lo distribuimos por portal (seccion):

Numero de PAU Pares
Viviendas 13 26
Pares previstos 26
Coeficiente corrector 1.2
Pares necesarios 31.2

El nimero de pares necesarios es de 32 y corresponde a viviendas de utilizacién permanente con un coeficiente de 2

lineas por vivienda y una ocupacion aproximada de la red del 80%.

Siendo 32 el nimero de pares necesarios, la red de distribucion estara formada por un cable normalizado inmediato

superior, de 50 pares. De estos 50 pares, 26 iran para las viviendas y el resto para la reserva y el ascensor.

Unifamiliares
Opcion con Cable de Pares.

El nimero de acometidas necesarias:

Numero de PAU

Pares

Viviendas

14

28
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Locales comerciales 0 0

Coeficiente corrector 1.2

Pares necesarios 33.6->34

El nimero de cables necesarios es de 34 y corresponde a las viviendas de utilizacion permanente con una ocupacion
aproximada de la red del 80%.

Siendo 34 el numero de pares necesarios, la red de distribucion estara formada por un cable normalizado inmediato
superior, de 50 pares. De estos 50 pares, 28 iran para las viviendas y el resto para la reserva.

1.2.C.a.1.3. Célculo de los parametros basicos de la instalacion

1.2.C.a.1.3.1. Cdlculo de la atenuacion de las redes de distribucion y dispersion de cables depares (para el caso
de pares trenzados).

Bloques
Opcion con Cables de Pares Trenzados.
Esta opcién como hemos visto anteriormente es solo para los portales 3-4-5-6.

Para el calculo de la atenuacion de la red de distribucion y dispersion de cable de pares trenzados, se ha considerado
la atenuacion del cable, y la de la conexion en el punto de interconexion, en el panel de conexion de salida,
obteniéndose los siguientes valores (sabiendo que para todas las secciones excepto para la 4, tenemos 5.23 dB
adicionales):

Seccion 3:

Atico VIV A 16,11 dB

Atico VIV B 16,69 dB
Segunda planta VIV A 18,74 dB
Segunda planta VIV B 18,07 dB
Segunda planta VIV C 19,06 dB
Segunda planta VIV D 18,39 dB
Primera planta VIV A 17,46 dB
Primera planta VIV B 16,92 dB
Primera planta VIV C 17,78 dB
Primera planta VIV D 17,24 dB
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Planta baja VIV A 16,00 dB
Planta baja VIV B 16,18 dB
Planta baja VIV C 16,57 dB
Seccion 4:
Atico VIV A 4.29 dB
Atico VIV B 4.87dB
Segunda planta VIV A 10.50 dB
Segunda planta VIV B 9.82dB
Segunda planta VIV C 10.82 dB
Segunda planta VIV D 10.15dB
Primera planta VIV A 9.21dB
Primera planta VIV B 8.67dB
Primera planta VIV C 9.54 dB
Primera planta VIV D 8.99 dB
Planta baja VIV A 11.32dB
Planta baja VIV B 11.51 dB
Planta baja VIV C 11.89 dB
Seccion 5:
Atico VIV A 21,62 dB
Atico VIV B 22,21dB
Segunda planta VIV A 24,26 dB
Segunda planta VIV B 23,59 dB
Segunda planta VIV C 24,58 dB
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Segunda planta VIV D 23,91 dB
Primera planta VIV A 22,98 dB
Primera planta VIV B 22,44 dB
Primera planta VIV C 23,30dB
Primera planta VIV D 22,76 dB
Planta baja VIV A 21,52 dB
Planta baja VIV B 21,70dB
Planta baja VIV C 22,09 dB
Seccion 6:

Atico VIV A 26,72 dB
Atico VIV B 27,31dB
Segunda planta VIV A 29,36 dB
Segunda planta VIV B 28,69 dB
Segunda planta VIV C 29,68 dB
Segunda planta VIV D 29,01dB
Primera planta VIV A 28,08 dB
Primera planta VIV B 27,54 dB
Primera planta VIV C 28,40 dB
Primera planta VIV D 27,86 dB
Planta baja VIV A 26,62 dB
Planta baja VIV B 26,80 dB
Planta baja VIV C 27,19 dB

Para este calculo se ha considerado un valor maximo de atenuacion del cable de 34 dB/100 metros a 300 MHz. Asi
mismo se ha considerado una pérdida méaxima de 0.3 dB en la conexion del punto de interconexion.
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Opcion con Cables de Pares.
Esta opcidén como hemos visto anteriormente es solo para los portales 1-2-7-8.

Dado que para las redes de pares es mds comtin calcular y/o medir la resistencia en corriente continua que la
atenuacion de los cables, se realizara el calculo de la resistencia desde el punto de interconexion hasta el PAU de los
dos cables que constituyen el bucle mas largo de manera independiente, considerando el valor limite que pueden
tener los conductores de 98 (/Km, incluyendo ademas el valor de la resistencia de las conexiones en el punto de
distribucion y en el conector RJ 45 de la roseta del PAU (1 Q).

e Seccién 1

El valor calculado es de 11.24 Ohmios.
e Seccion 2

El valor calculado es de 9.74 Ohmios.
e Seccion 7

El valor calculado es de 12.56 Ohmios.
e Seccion 8

El valor calculado es de 14.03 Ohmios.

Unifamiliares
Opcion con Cables de Pares.

Dado que para las redes de pares es mas comiin calcular y/o medir la resistencia en corriente continua que la
atenuacion de los cables, se realizara el calculo de la resistencia desde el punto de interconexion hasta el PAU de los
dos cables que constituyen el bucle mas largo de manera independiente, considerando el valor limite que pueden
tener los conductores de 98 (/Km, incluyendo ademas el valor de la resistencia de las conexiones en el punto de
distribucion y en el conector RJ 45 de la roseta del PAU (1 Q).

Unifamiliar 1 4,810
Unifamiliar 2 481Q
Unifamiliar 3 5920
Unifamiliar 4 5,92 Q
Unifamiliar 5 7,03 Q
Unifamiliar 6 7,03 Q2
Unifamiliar 7 9,58 2
Unifamiliar 8 9,58 Q)
Unifamiliar 9 10,69 Q
Unifamiliar 10 10,69 Q
Unifamiliar 11 11,80 Q2
Unifamiliar 12 11,80 Q
Unifamiliar 13 12,910
Unifamiliar 14 12,91 Q
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1.2.C.a.1.3.2. Otros calculos

No se precisa realizar otros calculos.

1.2.C.a.1.4. Estructura de distribucion y conexion
Bloques
Opcion con Cables de Pares Trenzados.

A cada planta de viviendas llegaran 3 o 4 cables (dependiendo del nimero de PAU de la planta) 6 en el caso del atico
solo 2, uno para cada vivienda, quedando uno de reserva en el registro secundario con holgura suficiente para llegar
al PAU més alejado.

Estos cables se conectaran, en su extremo inferior, a los conectores RJ45 hembra del panel de conexion situado en el
Registro Principal de cables de Pares, instalado en el RITI, y en su extremo superior finalizaranen la roseta (conector
hembra RJ45) de cada vivienda salvo los de reserva que quedaran almacenados en el registro secundario de la cada
planta.

Los cables deberan estar etiquetados en ambos extremos, indicando en cada uno de ellos la planta yvivienda a
la que se corresponde, incluidos los de reserva.

Para el ascensor se reserva espacio en el panel de conexion.

Opcion con Cables de Pares.
En la planta baja tendremos 18 cables de reserva, ya que necesitamos 32 pero el cable superior es de 50 pares.

En cada planta de viviendas se segregaran 32/4=8 pares (4 para las viviendas y 4 de reserva), en caso de tener 3 PAU
tendremos 6 pares (3 para viviendas y 3 para reserva) y en el atico que tenemos 2 viviendas necesitamos 4 pares (2
para viviendas y 2 para reserva).

Este cable se conectara, en su extremo inferior, a las regletas de conexidn situadas en el Registro Principal,instalado
en el RITL

La numeracién de los pares se realizara siguiendo el codigo de colores quedando como sigue la distribuciony el
marcado correspondiente, en el punto de interconexion.

Para el ascensor se reserva espacio en el panel de conexion.

Todo esto serd igual para cada seccion del bloque.

Plantas
Viviendas Atico P2 Pl PB
Derecha 1-R1 5-6-R1 13-14-R2 21-22-R3 Pares -
Regletas
Izquierda 2-Rl1 7-8 R1 15-16 -R2 23-R3
Reserva 3-4-R1 9-10 -R1 17-20 -R2 24-26 -R3
11-12-R2
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Ascensor 27R3

Esta asignacion de pares se incluird en un documento que se incluird en el Registro Principal.

Igualmente, en los registros secundarios de cada planta se incluird un documento donde se indique los pares
segregados en cada planta con detalle de los asignados a cada vivienda y los de reserva.

Unifamiliares
Opcion con Cables de Pares

Como se ha dicho la red de distribucion se componen de 34 lineas, de la cual 28 se reparten de tal manera que haya
2 lineas por cada una de las 14 viviendas, para cumplir con la prevision de demanda establecida en la normativa. El
resto, un total de 6, de alguna manera deben ser distribuidas para reserva entre todos los puntos de distribucion de la
urbanizacion. A priori, las lineas de todas las viviendas tienen la misma probabilidad de sufrir alguna averia, por lo
que la mejor opcidn es distribuir las lineas restantes equitativamente.

La estrategia a seguir para disminuir la probabilidad de no soportar un exceso de demanda es segregar al menos un
par teleféonico més por cada punto de distribucion siempre que sea posible.

La numeracion de los pares se realizara siguiendo el codigo de colores quedando como sigue la distribuciony el
marcado correspondiente, en el punto de interconexion.

Viviendas Pares Regletas
Unifamiliar 1 1-2 R1
Unifamiliar 2 3-4 R1
Unifamiliar 3 5-6 R1

Reserva 7 R1
Unifamiliar 4 8-9 R1
Unifamiliar 5 10 R1

11 R2
Unifamiliar 6 12-13 R2

Reserva 14 R2
Unifamiliar 7 15-16 R2
Unifamiliar 8 17-18 R2
Unifamiliar 9 19-20 R2

Reserva 21 R3
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Unifamiliar 10 22-23 R3
Unifamiliar 11 24-25 R3
Unifamiliar 12 26-27 R3

Reserva 28 R3
Unifamiliar 13 29-30 R3
Unifamiliar 14 31-32 R4

Reserva 33-34 R4

Esta asignacion de pares se incluird en un documento que se incluira en el Registro Principal.

Igualmente, en los registros secundarios de cada planta se incluird un documento donde se indique los pares
segregados en cada planta con detalle de los asignados a cada vivienda y los de reserva.

1.2.C.a.1.5. Dimensionamiento de:
1.2.C.a.1.5.1. Punto de Interconexion.
Bloques

Opcion con Cables de Pares Trenzados.

Se equiparan dos paneles de conexion o paneles repartidores de salida en el Registro Principal de cables de pares.
Con ambos paneles deberemos tener capacidad al menos para los 37 conectores (36 acometidas + 1 conexion
ascensor) RJ45 de la red de distribucion, por lo que se utilizardn dos del modelo que tiene capacidad para 24
conectores hembra miniatura de 8 vias RJ45.

La unidn con las regletas o paneles de entrada se realizara mediante latiguillos de conexion. Las caracteristicas de
este panel se especifican en el Pliego de Condiciones.

Opcion con Cables de Pares.

Se equiparan 3 regletas de 10 pares cada una, que se montaran en el Registro Principal de Cables de Pares. Las
caracteristicas de las regletas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Unifamiliares
Opcion con Cables de Pares.

Se equiparan 4 regletas de 10 pares cada una, que se montaran en el Registro Principal de Cables de Pares. Las
caracteristicas de las regletas se especifican en el Pliego de Condiciones.

1.2.C.a.1.5.2. Puntos de Distribucién de cada planta.
Bloques
Opcion con Cables de Pares Trenzados.

Al tratarse de una distribucion en estrella, el punto de distribucion coincide con el de interconexion, estando las
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acometidas en los registros secundarios en paso hacia la red de dispersion, por lo que el punto de distribucion carece
de implementacion fisica. En los registros secundarios de cada planta, quedaran almacenados los cables de pares
trenzados de reserva, con la longitud suficiente para poder llegar hasta el PAU mas alejado de esa planta.

Opcion con Cables de Pares.
Se equiparan dos regletas de 5 pares en cada registro secundario.

Las caracteristicas de las regletas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Unifamiliares
Opcion con Cables de Pares.

Se equiparan dos regletas de 5 pares en aquellos registros secundarios que alberguen hasta 10 pares.

1.2.C.a.1.6. Resumen de los materiales necesarios para la red de cables de pares.

Las caracteristicas de los todos materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.
1.2.C.a.1.6.1. Cables.

Bloques

Opcion con Cables de Pares Trenzados.

Se tenderd un total de 500 metros de cable no apantallado, de 6.6 mm de didmetro exterior, de 4 pares trenzados de
cobre de Categoria 6 Clase E para la red de distribucion/dispersion. Sus caracteristicas se especifican en el apartado
3.1.B.a.1 del Pliego de Condiciones.

Opcion con Cables de Pares.

Si lo hacemos por secciones que es lo mas coeherente. Se tenderd un total de 18.5 metros de cable de 50 pares para la
red de distribucion y 688 metros de cable de 2 pares para la red de dispersion.

Unifamiliares
Opcion con Cables de Pares.

Se tenderan un total de 250 metros de cable de 50 pares para la red de distrtibucion y 995 metros de cable de 2 pares
para la red de dispersion.

1.2.C.a.1.6.2. Regletas o paneles de salida del Punto de Interconexion.

Bloques

Opcion con Cables de Pares Trenzados.

Se instalaran dos paneles de conectores RJ45 para 24 conexiones en Punto de Interconexion/ distribucion.

Opcion con Cables de Pares.

Se instalaran 3 regletas de 10 pares.
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Unifamiliares
Opcion con Cables de Pares.

Se instalaran 3 regletas de 10 pares.

1.2.C.a.1.6.3. Regletas de los Puntos de Distribucion.
Bloques
Opcion con Cables de Pares Trenzados.

No se instalan regletas en Punto de Distribucion al no utilizarse cables multipares convencionales.

Opcion con Cables de Pares.

Se instalaran 8 regletas de 5 pares, 2 en cada punto de distribucion.

Unifamiliares
Opcion con Cables de Pares.

Se instalaran 7 regletas de 5 pares, 2 en cada punto de distribucion, excepto el Gltimo que tendra solo una.

1.2.C.a.1.6.4. Conectores.
Bloques
Opcion con Cables de Pares Trenzados.

Cada uno de los 36 cables de pares trenzados que constituyen las redes de distribucion y dispersion estardconexionado
en el punto de interconexion a un conector hembra RJ45 de ocho vias con todos los contactos conexionados.

Opcion con Cables de Pares.

Los cables terminan en el punto de interconexion y en los puntos de distribucion en las correspondientes regletas por
lo que no se utilizan otros elementos de conexion.

Unifamiliares
Opcion con Cables de Pares.

Los cables terminan en el punto de interconexion y en los puntos de distribucién en las correspondientes regletas por
lo que no se utilizan otros elementos de conexion.

1.2.C.a.1.6.5. Puntos de Acceso al Usuario (PAU).

Blogques

A la salida del PAU de cada vivienda se colocara un multiplexor activo (Switch de 8 puertos de categoria 6). La
entrada sera conectada mediante un latiguillo a la salida del conector hembra del PAU, y en 5 de los 8 puertos se
conectaran a los conectores de los extremos de los cables de la red interior de usuario de cables de pares trenzados,
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uno por cada estancia, excepto el salon y el dormitorio principal, que disfrutaran de 2 tomas. En el caso que en alguna
estancia se quiera conectar un teléfono analégico, en el RTR el usuario tendra que afiadir un adaptador RJ45 hembra
que permita conectar los pares necesarios con la linea analogica.

El nimero total de rosetas con conector hembra miniatura de 8 vias es de uno un total de 26 para cada seccion de los
bloques

El niimero total de multiplexores pasivos de 5 salidas para las viviendas serd de una por casa en el atico y en la planta
baja 2 en el caso de las secciones 1-4-5-8. Para el resto de las viviendas los multiplexores pasivos seran de 4 salidas.
Por tanto, total de multiplexores pasivos de 5 salidas en cada bloque es de 12, y de 4 salidas es de 40.

Unifamiliares

El PAU de cada vivienda estara constituido por una roseta hembra miniatura de ocho vias RJ45 en la que en sus
contactos 4 y 5 se conectaran los cables de pares de las redes de dispersion.

Cada vivienda disfrutara de 2 de estas rosetas y solo se utilizara una de ellas, quedando la otra de reserva o bien para
ser usada en caso de que el usuario decida contratar 2 lineas telefonicas.

A la salida del PAU de cada vivienda se colocara un multiplexor pasivo con una entrada y 5 salidas de telefonia. La
entrada estara conectada mediante un latiguillo a la salida del conector hembra del PAU, y las 5 salidas se conectaran
a los conectores de los extremos de los cables de la red interior de usuario de cables de pares trenzados, uno por cada
estancia, excepto el salon y el dormitorio principal, que disfrutaran de 2 tomas.

El nimero total de rosetas hembra miniatura de 8 vias es de 28.

El numero total de multiplexores pasivos de 5 salidas para las viviendas es de 14.

1.2.C.a.2. Redes de Cables Coaxiales.

1.2.C.a.2.1. Establecimiento de la topologia de la red de cables coaxiales.

Bloques
Red de Alimentacion

Los Operadores de los servicios de telecomunicaciones de cable coaxial para servicios de banda ancha, accederan al
edificio a través de sus redes de alimentacion. En cualquier caso, accederdn al Recinto de Instalaciones de
Telecomunicacion correspondiente y terminaran sus redes en unos paneles de conexion oregletas de entrada situadas
en el Registro Principal de Cables Coaxiales situados en el RITI. Estos paneles de conexidn estaran constituidos por
derivadores o repartidores terminados en conectores tipo F hembra.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefio, dimensionamiento e instalacion de la redde
alimentacion. El acceso de la misma hasta el RITI se realizara a través de la arqueta de entrada, canalizacion externa
y canalizacion de enlace.

Del Registro Principal de Cables Coaxiales, partiran los propios cables de la red de distribucion de la edificacion
terminados con conectores tipo F macho, dotados con la coca suficiente como para permitir posibles
reconfiguraciones.

En el RITI se debera hacer una previsién de espacio para el caso de que sea necesaria amplificacion, cuandoel
operador accede mediante cable.

En el RITS se establece una prevision de espacio para la eventual instalacion de los equipos de recepcidn yprocesado
de la sefial en el caso en que los operadores accedan via radio.

Red interior del edificio.
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Al tratarse de un edificio formado por 52 PAUs repartidas en 4 secciones, contaremos con 4 redes de dispersion
independientes y una red de distribucion conjunta (la del sétano). La red de distribucion y dispersion se hara con la
topologia arbol-rama con amplificacion intermedia.

Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan entre si en los puntos siguientes:
e Punto de Interconexion (entre la red de alimentacion y la red de distribucion).

e Punto de distribucion (entre la red de distribucién y la red de dispersion). En el caso de la red en estrella no
tiene implementacion fisica en los registros secundarios ya que se dispondra de un cable sin solucion de
continuidad desde el Registro Principal hasta cada PAU. El punto de distribucion y de interconexion,
coinciden en el Registro Principal.

e Punto de acceso de usuario (entre la red de dispersion y la red interior de usuario).

Unifamiliares
Red de Alimentacion

Los Operadores de los servicios de telecomunicaciones de cable coaxial para servicios de banda ancha, accederan al
edificio a través de sus redes de alimentacion. En cualquier caso, accederan al Recinto de Instalaciones de
Telecomunicacion correspondiente y terminaran sus redes en unos paneles de conexion oregletas de entrada situadas
en el Registro Principal de Cables Coaxiales situados en el RITI. Estos paneles de conexion estaran constituidos por
derivadores o repartidores terminados en conectores tipo F hembra.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefio, dimensionamiento e instalacion de la redde
alimentacion. El acceso de la misma hasta el RITI se realizara a través de la arqueta de entrada, canalizacion externa
y canalizacién de enlace.

Del Registro Principal de Cables Coaxiales, partiran los propios cables de la red de distribucion de la edificacion
terminados con conectores tipo F macho, dotados con la coca suficiente como para permitir posibles
reconfiguraciones.

En el RITI se debera hacer una previsién de espacio para el caso de que sea necesaria amplificacion, cuandoel
operador accede mediante cable.

En el RITS se establece una prevision de espacio para la eventual instalacion de los equipos de recepcion yprocesado
de la sefial en el caso en que los operadores accedan via radio.

Red interior del edificio.

Al tratarse de un conjunto de viviendas unifamiliares formadas por 14 PAUs repartidas en una rama, contaremos con
una unica red de distribucién y dispersion. La red de distribucion y dispersion se hara con la topologia arbol-rama
con amplificacion intermedia (en el subritu).

Las diferentes redes que constituyen la red total de la urbanizacion se conexionan entre si en los puntos siguientes:
e Punto de Interconexion (entre la red de alimentacion y la red de distribucion).

e Punto de distribucion (entre la red de distribucion y la red de dispersion). En el caso de la red en estrella no
tiene implementacion fisica en los registros secundarios ya que se dispondra de un cable sin solucion de
continuidad desde el Registro Principal hasta cada PAU. El punto de distribucién y de interconexion,
coinciden en el Registro Principal.

e Punto de acceso de usuario (entre la red de dispersion y la red interior de usuario).
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Un distribuidor inductivo de dos salidas simétrico con conector tipo F hembra.

1.2.C.a.2.2. Célculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y dispersion decables coaxiales y tipos de cables.

Bloques

Al ser una red tan dimensionada, sigue el mismo esquema que la red de dispersion y el mismo dimensionamiento
que para la difusion de TV, con la diferencia de que en la red de cable coaxial no sera necesario un backup de la sefial
que llega a la toma de usuario.

La edificacion de 52 viviendas con 4 portales (secciones), objeto del presente proyecto, tiene la siguiente
distribucién en cada uno de sus portales:

e Atico: 2 viviendas por planta.

e Planta 2: 4 viviendas por planta.

e Planta 1: 4 viviendas por planta.

o Planta baja: 3 viviendas por planta.
No hay estancias comunes en la edificacion.

El nimero de acometidas necesarias en cada portal, constituida cada una por un cable coaxial del tipo RG59 es de:

Numero de PAU Numero de cables coaxiales
Viviendas 52 52
Cables previstos 52
Conexiones necesarias 52

No se instalan cables de reserva.

Por tanto, la red de distribucion-dispersion estara formada por 52 cables coaxiales del tipo RG 59. En el caso que se
quiera conectar el cuarto de maquinas del ascensor con cable coaxial se afiadiria un cable adicional.

Unifamiliares

El nimero de acometidas necesarias, constituida cada una por un cable coaxial del tipo RG59 es de:

Numero de PAU Numero de cables coaxiales
Viviendas 14 14
Cables previstos 14
Conexiones necesarias 14
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No se instalan cables de reserva.

Por tanto, la red de distribucion-dispersion estara formada por 14 cables coaxiales del tipo RG 59.

1.2.C.a.2.3. Calculo de los parametros basicos de la instalacion.

1.2.C.a.2.3.1. Cdlculo de la atenuacion de las redes de distribucion y dispersion de cablescoaxiales.

Bloques

Se utilizara un cable cuya atenuacion es de 19 dB/100 metros a 862 MHz y de 2 dB/100 metros a 5 MHz. La
atenuacion total desde el Registro Principal hasta el PAU de cada vivienda y cada local sera la suma de laatenuacion
del cable mas la atenuacion del distribuidor de 2 salidas (4 dB a 862 MHz y 4 dB a 5 MHz segtin modelo 4177 de
Televés) que se instalard en cada RTR, y la atenuacion de dos conectores F uno en cada extremo del cable que aportan
1 dB entre los dos.

La siguiente tabla muestra las atenuaciones en la seccion 4 para 5 MHz y para 862 MHz, desde el Registro Principal
hasta el PAU de cada vivienda.

Vivienda 5 MHz 862 MHz
Atico VIV A 423 dB 6.23 dB
Atico VIV B 426 dB 6.55dB

P2 VIV A 4.46 dB 8.37dB

P2 VIVB 442 dB 7.99 dB

P2 VIV C 4.47dB 8.55dB

P2 VIVD 443 dB 8.17dB

P1 VIV A 445 dB 8.31dB

P1 VIVB 4.42 dB 8.01 dB

P1VIVC 4.47dB 8.49 dB

P1 VIVD 4.44 dB 8.19dB

PB VIV A 443 dB 8.16 dB

PB VIV B 4.44 dB 8.27dB

PB VIV C 4.47dB 8.48 dB

Para el resto de las secciones la atenuacion serd la misma, pero incluyendo el cable hasta los amplificadores. Aunque
hay que tener en cuenta la amplificacion intermedia no se han hecho los calculos.

e Secciéon 1: 1.08 dB (5§ MHz) y 10.28 dB
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e Seccion2:0.77dB (5§ MHz)y 7.36 dB
e Seccion 3: 0.46 dB (5§ MHz) y 4.44 dB
e Seccion 5: 0.79dB (5§ MHz) y 7.52 dB
e Seccion 6: 1.09 dB (5 MHz) y 10.37 dB
e Seccion 7: 1.35dB (5§ MHz) y 12.84 dB
e Seccion 8: 1.65 dB (5 MHz) y 15.69 dB

Unifamiliares

Se utilizara un cable cuya atenuacion es de 19 dB/100 metros a 862 MHz y de 2 dB/100 metros a 5 MHz. La
atenuacion total desde el Registro Principal hasta el PAU de cada vivienda sera la suma de laatenuacion del cable mas
la atenuacion del distribuidor de 2 salidas (4 dB a 862 MHzy 4 dB a 5 MHz seglin modelo 4177 de Televés) que se
instalard en cada RTR, y la atenuacion de dos conectores F uno en cada extremo del cable que aportan 1 dB entre los
dos.

La siguiente tabla muestra las atenuaciones en los 14 unifamiliares para 5 MHz y para 862 MHz, desde el Registro
Principal hasta el PAU de cada vivienda.

Vivienda 5 MHz 862 MHz
Unifamiliar 1 4,77934 11,40 dB
Unifamiliar 2 4,77 dB 11,40 dB
Unifamiliar 3 5,00 dB 13,55 dB
Unifamiliar 4 5,00 dB 13,55 dB
Unifamiliar 5 5,23 dB 15,70 dB
Unifamiliar 6 5,23 dB 15,70 dB
Unifamiliar 7 5,75 dB 20,64 dB
Unifamiliar 8 5,75 dB 20,64 dB
Unifamiliar 9 5,97 dB 22,79 dB

Unifamiliar 10 5,97 dB 22,79 dB
Unifamiliar 11 6,20 dB 24,94 dB
Unifamiliar 12 6,20 dB 24,94 dB
Unifamiliar 13 6,43 dB 27,09 dB
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Unifamiliar 14 6,43 dB 27,09 dB

1.2.C.a.2.3.2. Otros cdlculos.
No se realizan otros calculos.
1.2.C.a.2.4. Estructura de distribucion y conexion

Bloques
Como se ha indicado en apartados anteriores contaremos con 4 redes distribuidas en arbol.

Unifamiliares

Como se ha indicado en apartados anteriores contaremos una tnica red de distribucion en arbol-rama.

1.2.C.a.2.5. Dimensionamiento de:
1.2.C.a.2.5.1. Punto de interconexion.

No se equipara panel de conexidn y se dejaran los cables terminados con conector F macho en el interior del Registro
Principal de Cable Coaxial. El distribuidor u otros equipos que instalen los operadores en el Registro Principal de
Cable Coaxial serviran como panel de conexion de salida conectandose a él los cablesque vayan a recibir servicio.

1.2.C.a.2.5.2. Puntos de distribucion de cada planta.

En una distribucién en estrella, el punto de distribucion coincide con el de interconexion, estando las acometidas en
los registros secundarios en paso hacia la red de dispersion, por lo que el puntode distribucion carece de
implementacion fisica.

En el caso de la distribucion en arbol-rama, el punto de distribucién no coincide con el de interconexion, seran los
distribuidores de planta, situados en los registros secundarios, los encargados de hacer la derivacion.

1.2.C.a.2.6. Resumen de los materiales necesarios para las redes de distribucion y dispersion de cables coaxiales.
Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.

1.2.C.a.2.6.1. Cables.

Bloques

Lared de distribucion se hara con un tinico cable de coaxial que saldra del RITI y terminard en el registro secundario
de la ultima planta. Ser4 asi para cada uno de los portales, se usard el RG-11 por su menor atenuacioén por metro.

Unifamiliares

La red de distribucion se hara con un cable coaxial RG-11 por su menor atenuacion por metro.

1.2.C.a.2.6.2. Elementos pasivos.

Se instalaran distribuidores de 2 salidas en cada una de las viviendas.
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1.2.C.a.2.6.3. Conectores.

Cada uno de los cables de cada vivienda y cada local quedara terminado en sus dos extremos mediante unconector
F macho.

Bloques
El ntimero total de conectores de tipo F macho es de 26 en cada seccion, es decir 104 por bloque.

Unifamiliar

El ntimero total de conectores de tipo F macho es de 28.

1.2.C.a.2.6.4. Puntos de Acceso al usuario (PAU).

El punto de acceso al usuario estara constituido por el distribuidor de 2 salidas para las viviendas.

1.2.C.a.3. Redes de Cables de Fibra Optica.
1.2.C.a.3.1. Establecimiento de la topologia de la red de cables de fibra éptica.
Red de Alimentacion

Los Operadores de los servicios de telecomunicaciones de cable de fibra optica para servicios de banda ancha,
accederan al edificio a través de sus redes de alimentacion. En cualquier caso, accederan al Recinto de Instalaciones
de Telecomunicacién correspondiente y terminaran sus redes en unos paneles de conectores de entrada situados en
el Registro Principal de Cables de Fibra Optica situados en el RITI.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefio, dimensionamiento e instalacion de la redde
alimentacion. El acceso de la misma hasta el RITI se realizara a través de la arqueta de entrada, canalizacion externa
y canalizacion de enlace.

Del Registro Principal de Cable de Fibra Optica, partiran los propios cables de la red de distribucion de la edificacion
terminados con conectores tipo SC/APC, dotados con la coca suficiente como para permitir posibles
reconfiguraciones.

Red interior del edificio

Al tratarse de una edificacion con méas de 15 PAUS, la red de distribucion y dispersion se hara en estrella desde el
Registro Principal

La red total se refleja en el plano de fibra dptica.
Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan entre si en los puntos siguientes:
¢ Punto de Interconexién (entre la red de alimentacion y la red de distribucion).

e Punto de distribucion (entre la red de distribucion y la red de dispersion). Se dispondra de cables multifibra
que de disgregaran en los registros secundarios definidos en los planos de F.O. En las cajas de segregacion
en el interior de los registros secundarios quedaran almacenados los cables de reserva.

e  Punto de acceso al usuario.
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1.2.C.a.3.2. Célculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y dispersion decables de cables de fibra dptica y tipos de
cables.

Bloques

Nuestra instalacion estara dividida en dos bloques. Ambos bloques constas de 4 portales (secciones), cada una de las
cuales tiene la siguiente distribucion:

e Atico: 2 viviendas por planta.
e Planta segunda: 4 viviendas por planta.
e Planta tercera: 4 viviendas por planta.

e Planta baja: 3 viviendas por planta.

El nimero de acometidas necesarias en cada portal (seccion), constituida cada una por un cable de dos fibras
opticas es de:

N°de PAU N° Acometidas F.O.
Viviendas 13 13
Acometidas previstas 13
Coeficiente corrector 1.2
Acometidas necesarias 15.6 > 16
Acometidas del ascensor 1 No se instala cable
Acometidas previstas total 20
N°total de F.O. 40

El nimero de cables de dos fibras necesarios es de 16 y corresponde a viviendas de utilizacion permanente,con una
ocupacion aproximada de la red del 80%.

No obstante, y con la finalidad de que en cada planta exista al menos una acometida de reserva para posibles roturas
o0 averias, se ha previsto instalar 20 cables.

Dado que la red de cables de fibra dptica es en estrella, los cables de esta red se tienden directamente desde el punto
de interconexion hasta el PAU de cada vivienda o local (13 en total, uno para cada vivienda), y los 7 restantes
quedaran finalizados, en las cajas de segregacion en los registros secundarios decada planta con holgura suficiente
para llegar al PAU maés alejado de esa planta.

Lared de distribucién y dispersion estara formada por 20 cables de dos fibras dpticas.

Unifamiliares

La urbanizacion objeto del presente proyecto consta de 14 viviendas.

El nimero de acometidas necesarias en cada unifamiliar constituida cada una por un cable de dos fibras opticas es
de:
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N°de PAU N° Acometidas F.O.
Viviendas 14 14
Coeficiente corrector 1.2
Acometidas necesarias 16.8 > 17
N° total de F.O. 34

El numero de cables de dos fibras necesarios es de 17 y corresponde a viviendas de utilizacion permanente,con una
ocupacion aproximada de la red del 80%.

Dado que la red de cables de fibra optica es en estrella, los cables de esta red se tienden directamente desde el punto
de interconexion hasta el PAU de cada vivienda (14 en total, uno para cada vivienda), y los 3 restantes quedaran
finalizados, en las cajas de segregacion en los registros secundarios decada planta con holgura suficiente para llegar
al PAU mas alejado al que da servicio dicho registro.

Lared de distribucién y dispersion estara formada por 17 cables de dos fibras dpticas.

1.2.C.a.3.3. Calculo de los parametros basicos de la instalacion.

1.2.C.a.3.3.1. Cdlculo de la atenuacion de las redes de distribucion y dispersion de fibra dptica.

Bloques

Se utilizard un cable de dos fibras dpticas con una atenuacion de 0.4 dB/Kma 1310 nm, 0.35 dB/Km a 1490nmy 0.3
dB/Km a 1550 nm. La atenuacion total desde el Registro Principal hasta el PAU de cada vivienda ycada local sera
la suma de la atenuacion del cable mas la atenuacion del conector SC/APC que se instalarden ambos extremos del
cable y que aportan 0.5 dB entre los dos. Los cables de fibra dptica seran conectorizados en campo mediante sistema
Crimplok de 3 M o similar, que permita cumplir con esta especificacion.

La siguiente tabla muestra las atenuaciones desde el Registro Principal hasta el PAU de cada vivienda y cada local,
del bloque 1 seccion 4.

En ningun caso se supera el valor maximo establecido en el Anexo II del Real Decreto 346/2011, de 1.55 dB.

Piso 1310 nm 1490 nm 1550 nm
Atico VIV A 0.5079 dB 0.5069 dB 0.5059 dB
Atico VIV B 0.5085 dB 0.5075 dB 0.5064 dB
Planta 2* VIV A 0.5138 dB 0.5120 dB 0.5103 dB
Planta 2* VIV B 0.5130 dB 0.5113 dB 0.5097 dB
Planta 2* VIV C 0.5141 dB 0.5124 dB 0.5106 dB
Planta 2* VIV D 0.5133 dB 0.5117 dB 0.5100 dB
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Planta 1* VIV A 0.5150 dB 0.5132dB 0.5113dB
Planta 1* VIV B 0.5144 dB 0.5126 dB 0.5108 dB
Planta 1* VIV C 0.5145 dB 0.5127 dB 0.5109 dB
Planta 1* VIV D 0.5148 dB 0.5129 dB 0.5111dB
Planta baja VIV A 0.5161 dB 0.5141 dB 0.5121 dB
Planta baja VIV B 0.5161 dB 0.5141 dB 0.5120 dB
Planta baja VIV C 0.5168 dB 0.5147 dB 0.5126 dB

Para las demas secciones se afiadiran las atenuaciones de los demas tramos de cableado del sétano teniendo en cuenta
que tenemos amplificacion intermedia.

e Bloque 1, seccion 1: 0.0216 dB/0.0189 dB /0.0162 dB
e Bloque 1, seccion 2: 0.0154 dB/0.0135dB/0.0116 dB
e Bloque 1, seccién 3: 0.0093 dB/0.0081 dB / 0.0070 dB
e Bloque 2, seccion 5: 0.0158 dB/0.0138 dB/0.0118 dB
e Bloque 2, seccion 6: 0.0218 dB/0.0191 dB/0.0163 dB
¢ Bloque 2, seccion 7: 0.0270 dB /0.0236 dB / 0.0202 dB
e Bloque 2, seccion 8: 0.0330 dB /0.0289 dB / 0.0247 Db

Unifamiliares

Se utilizard un cable de dos fibras dpticas con una atenuacion de 0.4 dB/Kma 1310 nm, 0.35 dB/Km a 1490nmy 0.3
dB/Km a 1550 nm. La atenuacion total desde el Registro Principal hasta el PAU de cada vivienda ycada local sera
la suma de la atenuacion del cable mas la atenuacion del conector SC/APC que se instalarden ambos extremos del
cable y que aportan 0.5 dB entre los dos. Los cables de fibra dptica seran conectorizados en campo mediante sistema
Crimplok de 3 M o similar, que permita cumplir con esta especificacion.

La siguiente tabla muestra las atenuaciones desde el Registro Principal hasta el PAU de cada vivienda.

En ningun caso se supera el valor maximo establecido en el Anexo Il del Real Decreto 346/2011, de 1.55 dB.

Unifamiliar 1310 nm 1490 nm 1550 nm
1 0,5155 dB 0,5136 dB 0,5116 dB
2 0,5155 dB 0,5136 dB 0,5116 dB
3 0,5201 dB 0,5176 dB 0,5150 dB
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4 0,5201 dB 0,5176 dB 0,5150dB
5 0,5246 dB 0,5215 dB 0,5184 dB
6 0,5246 dB 0,5215 dB 0,5184 dB
7 0,5350dB 0,5306 dB 0,5262 dB
8 0,5350 dB 0,5306 dB 0,5262 dB
9 0,5395 dB 0,5346 dB 0,5296 dB
10 0,5395 dB 0,5346 dB 0,5296 dB
11 0,5440 dB 0,5385 dB 0,5330dB
12 0,5440 dB 0,5385 dB 0,5330dB
13 0,5486 dB 0,5425 dB 0,5364 dB
14 0,5486 dB 0,5425 dB 0,5364 dB

1.2.C.a.3.3.2. Otros cdlculos
No se precisan otros céalculos.
1.2.C.a.3.4. Estructura de distribucion y conexion.

Como se ha indicado en apartados anteriores la distribucion de esta red se hara en estrella mediante un cable de dos
fibras Opticas que partira del punto de interconexion situado en el Registro Principal en el RIT]y terminara en el PAU
situado en el RTR de cada vivienda y de cada local.

1.2.C.a.3.5. Dimensionamiento de:
1.2.C.a.3.5.1. Punto de interconexion.

Bloques

Dado que se deben conectar 20 cables de fibra dptica cada uno con 2 fibras opticas, se equipard un panel de 24
conectores dobles (48 conectores).

Unifamiliares

Dado que se deben conectar 17 cables de fibra dptica cada uno con 2 fibras dpticas, se equipard un panel de 24
conectores dobles (48 conectores).

1.2.C.a.3.5.2. Puntos de distribucion de cada planta.

Al tratarse de una distribucién en estrella, el punto de distribucion coincide con el de interconexion, estando las
acometidas en los registros secundarios en paso hacia la red de dispersion. En las cajas de segregacion, en el interior
de los registros secundarios, quedaran almacenados los cables de FO de reservacon longitud suficiente para llegar
hasta el PAU maés alejado de la planta.
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1.2.C.a.3.6. Resumen de los materiales necesarios para las redes de distribucion ydispersion de cables de fibra dptica.
Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.

1.2.C.a.3.6.1. Cables.

Bloques

Se tendera un total de 5500 metros de cable de dos fibras dpticas.

Unifamiliares

Se tendera un total de 1250 metros de cable de dos fibras dpticas.

1.2.C.a.3.6.2. Panel de conectores de salida.

Bloques
Se instalara un mddulo bésico de 24 conectores dobles.

Unifamiliares

Se instalara un médulo basico de 24 conectores dobles.

1.2.C.a.3.6.3. Cajas de segregacion.

Se instalara una caja de segregacion de fibras épticas en cada uno de los registros secundarios en las que se
almacenaran los bucles de las fibras opticas, las de reserva y las fusiones.

1.2.C.a.3.6.4. Conectores.

Cada una de las fibras opticas de cada vivienda y cada local quedara terminada en sus dos extremosmediante
un conector SC/APC.

Bloques
Se instalaran por tanto 53 conectores SC/APC, 40 en el punto de interconexiony 13 en los PAUs de cada seccion.

Unifamiliares

Se instalaran por tanto 56 conectores SC/APC, 28 en el punto de interconexion y 28 en los PAUS.

1.2.C.a.3.6.5. Puntos de Acceso al Usuario (PAU).

El punto de acceso al usuario estara constituido por una roseta optica que alojara los conectores 6pticos SC/APC y
contendra los acopladores para conectar con los dispositivos que se puedan instalar en el RTR.

Bloques

El nlimero de rosetas dpticas es de 53.
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Unifamiliares

El ntimero de rosetas dpticas es de 56.

1.2.C.b Redes Interiores de Usuario.

1.2.C.b.1. Red de Cables de Pares Trenzados.

1.2.C.b.1.1. Célculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de parestrenzados.

Bloques

Las tomas necesarias en viviendas seran las siguientes:
e Bloque 1, seccion 1: 56 tomas
e Bloque 1, seccion 2: 54 tomas
e Bloque 1, seccion 3: 54 tomas
e Bloque 1, seccion 4: 56 tomas
e Bloque 2, seccion 5: 56 tomas
e Bloque 2, seccion 6: 54 tomas
e Bloque 2, seccion 7: 54 tomas
e Bloque 2, seccion 8: 56 tomas

Segun lo establecido en el apartado 3.5.1 del Anexo II del Reglamento de ICT, en los locales, al no estar definida la
distribucién interior en estancias, no se instalaran tomas, siendo responsabilidad de la propiedad el disefio y
dimensionamiento, asi como la realizacion futura de la red interior de usuario, cuando se ejecute el proyecto de
distribucion en estancias.

No hay estancias comunes en la instalacion.

Unifamiliares
Numero de estancias Numero de tomas
Unifamiliar 1 6 8
Unifamiliar 2 5 7
Unifamiliar 3 5 7
Unifamiliar 4 5 7
Unifamiliar 5 5 7
Unifamiliar 6 6 8
Unifamiliar 7 6 8
Unifamiliar 8 5 7
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Unifamiliar 9 5 7
Unifamiliar 10 5 7
Unifamiliar 11 5 7
Unifamiliar 12 5 7
Unifamiliar 13 5 7
Unifamiliar 14 6 8

Total de tomas necesarias en viviendas: 102.

No hay estancias comunes en la instalacion.

1.2.C.b.1.2. Calculo de los parametros basicos de la instalacion:
1.2.C.b.1.2.1. Cdlculo de la atenuacion de la red interior de usuario de cable de parestrenzados.

Para el célculo de la atenuacion de cada una de las ramas que constituyen las redes interiores de usuario de cable de
pares trenzados, se ha considerado la atenuacion del cable, la del conector del PAU, la de cada una de las dos
conexiones del multiplexor pasivo, y la de la base de acceso terminal.

En el salén-comedor y en el dormitorio principal se instalaran dos bases de acceso terminal en cada una de estas
estancias, que tendran la misma atenuacion al estar en un mismo registro de toma doble.

Bloques
Se ha calculado para una de las casas de 5 estancias, de la seccion 4, planta baja.

Salon-comedor | Dormitorio 1 Dormitorio 2 Dormitorio ppal | Cocina
VIV A 7,6900 dB 7,3949 dB 7,3949 dB 9,3362 dB 4,6957 dB
VIV C 8,6887 dB 8,4063 dB 8,4063 dB 10,4132 dB 5,7090 dB

Para este calculo se ha considerado un valor maximo de atenuacion del cable de 34 dB/100 metros a 300 MHz.

Asi mismo, cada una de las conexiones introduce una atenuacion menor de 0.3 dB, con lo que consideraremos este
valor.

Unifamiliares

Salén- Dormitorio 1 | Dormitorio 2 | Dormitorio Cocina Dormitorio
comedor ppal 3
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Unifamiliar 1 | 3,8830 dB 5,9926 dB 5,9926 dB 6,1301 dB 1,3382dB | 6,1301 dB

Unifamiliar 2 | 3,8830 dB 5,9926 dB 5,9926 dB 6,1301 dB 1,3382 dB

Para este calculo se ha considerado un valor maximo de atenuacion del cable de 34 dB/100 metros a 300 MHz.

Asi mismo, cada una de las conexiones introduce una atenuacion menor de 0.3 dB, con lo que consideraremos este
valor.

1.2.C.b.1.2.2. Otros cdlculos.
No se realizan otros céalculos.
1.2.C.b.1.3. Nimero y distribucion de las Bases de Acceso Terminal.

En vivienda s se instalard una BAT o toma en cada estancia, exceptuando bafios y trasteros. Ademads, en dos de las
estancias, salén-comedor y dormitorio principal, se instalara otra BAT quedando instaladas ambas de la misma
estancia en el mismo registro de toma.

En locales, como se ha indicado anteriormente, no se instalaran tomas.
En los planos de planta puede verse la distribucion de tomas en las viviendas.

1.2.C.b.1.4. Tipos de cables.

Se utilizaran cables trenzados de 4 pares de hilos conductores del tipo UTP categoria 6 Clase E, uno desde el RTR
hasta cada BAT en estrella.

Deberan cumplir las especificaciones indicadas en el Pliego de Condiciones.
1.2.C.b.1.5. Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario decables de pares trenzados.

Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.

1.2.C.b.1.5.1. Cables.
Bloques

Se tendera un total de 5500 metros de cable de cobre de 4 pares trenzados UTP categoria 6 Clase E para lasredes
interiores de usuario.

Unifamiliares

Se tendera un total de 1250 metros de cable de cobre de 4 pares trenzados UTP categoria 6 Clase E para lasredes
interiores de usuario.

1.2.C.b.1.5.2. Conectores.

Bloques

En cada uno de los extremos de los cables en los RTR se instalara un conector RJ 45 macho miniatura de 8 vias,
haciendo un total de 728 conectores RJ45 macho.
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Unifamiliares

En cada uno de los extremos de los cables en los RTR se instalara un conector RJ 45 macho miniatura de 8 vias,
haciendo un total de 98 conectores RJ45 macho.

1.2.C.b.1.5.3. BATSs.

Bloques
Se instalaran un total de 728 bases de acceso terminal o tomas.

Unifamiliares

Se instalaran un total de 98 bases de acceso terminal o tomas.

1.2.C.b.2. Red de Cables Coaxiales.
1.2.C.b.2.1. Célculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de cablescoaxiales.

Bloques

La red interior de usuario se configurard en estrella con un cable coaxial desde el Registro de Terminacion de Red
hasta cada una de las dos tomas que se instalaran en cada vivienda. El tipo de cable usado en la red interior de usuario
sera siempre del tipo RG59.

En la tabla que se incluye a continuacion se indica el nimero de estancias que tiene cada vivienda, asi como el nimero
total de tomas. En el punto 3 de este mismo apartado se indica la distribucion de las tomas en cada vivienda.

Numero de estancias Numero de tomas
4 2
5 2

Total de tomas necesarias en viviendas: 208.

No existen estancias comunes en la edificacion.

Unifamiliares

La red interior de usuario se configurara en estrella con un cable coaxial desde el Registro de Terminacion de Red
hasta cada una de las dos tomas que se instalardn en cada vivienda. El tipo de cable usado en la red interior de usuario
serd siempre del tipo RG59.

En latabla que se incluye a continuacion se indica el nlimero de estancias que tiene cada vivienda, asi como el nimero
total de tomas. En el punto 3 de este mismo apartado se indica la distribucion de las tomas en cada vivienda.

Numero de estancias Numero de tomas
5 2
6 2
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Total de tomas necesarias en viviendas: 28.

No existen estancias comunes en la edificacion.

1.2.C.b.2.2. Calculo de los parametros basicos de la instalacion:
1.2.C.b.2.2.1. Cdlculo de la atenuacion de la red interior de usuario de cables coaxiales.

Bloques

La siguiente tabla muestra las atenuaciones para 86 MHz y para 860 MHz, desde el PAU de cada vivienda
hasta cada una de las dos tomas que se instalaran en cada vivienda, teniendo en cuenta la atenuacion delcable,
la del conector F de salida del distribuidor, y la de la toma.

Se utilizara el mismo tipo de cable que para la red de distribucion que tiene una atenuacion de 24 dB/100m a
860 MHz y 6 dB/100 m a 86 MHz. También se utilizard un conector F con una atenuacion de 0.5 dB.

Las tomas que se utilizaran tienen una atenuacion de 1.2 dB a 860 MHz y 0.9 dB a 86 MHz.

86 MHz 860 MHz
Toma 1 (Salén- Toma 2 Toma 1 (Salén- Toma 2
comedor) (Dormitorio comedor) (Dormitorio
ppal) ppal)
VIV A 2,2570 dB 2,5475 dB 6,6282 dB 7,7902 dB
VIV C 2,4333 dB 2,7376 dB 7,3332dB 8,5504 dB

Unifamiliares

La siguiente tabla muestra las atenuaciones para 86 MHz y para 8§60 MHz, desde el PAU de cada vivienda
hasta cada una de las dos tomas que se instalaran en cada vivienda, teniendo en cuenta la atenuacion delcable,
la del conector F de salida del distribuidor, y la de la toma.

Se utilizara el mismo tipo de cable que para la red de distribucion que tiene una atenuacion de 24 dB/100m a
860 MHz y 6 dB/100 m a 86 MHz. También se utilizara un conector F con una atenuacion de 0.5 dB.

Las tomas que se utilizaran tienen una atenuacioén de 1.2 dB a 860 MHz y 0.9 dB a 86 MHz.

86 MHz 860 MHz
Toma 1 (Salén- Toma 2 Toma 1 (Salon- Toma 2
comedor) (Dormitorio comedor) (Dormitorio
ppal) ppal)
UNI 1 1,5852 dB 1,9817 dB 3,9409 dB 5,5271 dB
UNI 2 1,5852 dB 1,1361 dB 3,9409 dB 5,5271 dB
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1.2.C.b.2.2.2. Otros cdlculos.

No se precisan otros calculos.

1.2.C.b.2.3. Numero y distribucion de las Bases de Acceso Terminal.
Bloques
En las viviendas se instalara una toma en el salon-comedor y otra en el dormitorio principal.

Se instalara un total de 208 tomas en la edificacion. En los planos de planta puede verse la distribucion de tomas en
las viviendas.

Segun lo dispuesto en el apartado 3.5.2 del Anexo II del Reglamento de ICT, en locales no se instalara red
interior de usuario siendo responsabilidad de la propiedad del local su disefio y dimensionamiento, asi como su
realizacion cuando se ejecute el proyecto de distribucion en estancias.

Unifamiliares
En las viviendas se instalard una toma en el salon-comedor y otra en el dormitorio principal.

Se instalara un total de 28 tomas en la urbanizacién. En los planos de planta puede verse la distribucion de tomas en
las viviendas.

1.2.C.b.2.4. Tipos de cables.
Se utilizara cable del tipo RG 59 de 6.5 mm de diametro.

1.2.C.b.2.5. Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario decables coaxiales.

Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.

1.2.C.b.2.5.1. Cables.

Bloques
Se tendera un total de 5500 metros de cable coaxial tipo RG 59 de 6.5 mm de diametro.

Unifamiliares

Se tendera un total de 995 metros de cable coaxial tipo RG 59 de 6.5 mm de didmetro.

1.2.C.b.2.5.2. Conectores.

Se utilizaran conectores tipo F macho en el extremo de los cables correspondiente al PAU, que se conectaran
al distribuidor de dos salidas.

Bloques

El nimero total de conectores tipo F es de 208.

INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES EN ZONA RESIDENCIAL Péagina 93



Unifamiliares

El niimero total de conectores tipo F es de 28.

1.2.Cb.2.5.3. BATSs.

Bloques
Se utilizaran bases de acceso terminal del tipo final. El nimero total de BATs es de 208.

Unifamiliares

Se utilizaran bases de acceso terminal del tipo final. El nimero total de BATs es de 28.

1.2.C.b.3. Red de Fibra Optica
1.2.C.b.3.1. Célculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de fibra dptica.

En el siguiente diagrama se muestra la conexién recomendada de los equipos de FO alojados en el saléncon
la red interior de pares trenzados.

Rosela n—— ONT

FO
D)

RTR

Swvitch
Catb

gEjgape

7

—
— ]

1.2.C.b.3.2. Calculo de los parametros basicos de la instalacion

Se estima una distancia de unos 15m entre los RTR y las BAT. Con estos valores la atenuacionestimada entre
RTR y BAT es de 0,006dB.

1.2.C.b.3.3. Numero y distribucion de las Bases de Acceso Terminal.

Bloques
En las viviendas se instalard una toma en el salén-comedor.

Se instalara un total de 104 tomas de F.O. en la edificacion. En los planos de planta puede verse la distribucion de
tomas en las viviendas.

Unifamiliares
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En las viviendas se instalara una toma en el salon-comedor.

Se instalara un total de 14 tomas de F.O. en la urbanizacion. En los planos de planta puede verse la distribucion de
tomas en las viviendas.

1.2.C.b.3.4. Tipo de cables.

La red interior de usuario se configurard mediante un cable de dos fibras dpticas desde el RTR hasta la toma de FO
alojada en el salon. Las caracteristicas del cable se detallan en el pliego de condiciones.

1.2.C.b.3.5. Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario de cablesde fibra dptica:

Tomas Conectores SC/APC
Bloques 104 208
Unifamiliares 14 28

1.2.D. Infraestructuras de Hogar Digital.

No se instalan en este proyecto.

1.2.E. Canalizacién e infraestructura de distribucion.

En este capitulo se definen, dimensionan y ubican las canalizaciones, registros y recintos que constituiran la
infraestructura donde se alojaran los cables y equipamiento necesarios para permitir el acceso de los usuarios a
los servicios de telecomunicaciones definidos en los capitulos anteriores.

1.2.E.a Consideraciones sobre el esquema general del edificio

El esquema general del edificio comienza, por la parte inferior del edificio en la arqueta de entrada y por la parte
superior del edificio en lacanalizacion de enlace superior, y termina en las tomas de usuario. Esta infraestructura
la componen las siguientes partes: arqueta de entrada y canalizacion externa, canalizaciones de enlace, recintos
de instalaciones de telecomunicacion, registros principales, canalizacién principal y registros secundarios,
canalizacion secundaria y registros de paso, registros de terminacion de red, canalizacion interior de usuario y
registros de toma, segun se describe a continuacion.

1.2.E.b Arqueta de entrada y canalizacion externa

Permiten el acceso de los Servicios de Telecomunicaciones de Telefonia Disponible al Publico y de Banda
Ancha. La arqueta es el punto de convergencia de las redes de alimentacién de los operadores de estos servicios,
y desde la cual parten los cables de las redes de alimentacion de los operadores que discurren por la canalizacién
externa y de enlace hasta el subritu.

Arqueta de entrada

Tendra unas dimensiones minimas de 80x72x82 cm (ancho, largo y profundo). Inicialmente se ubicara en la
zona indicada en el plano 2.1.1 y su localizacion definitiva sera objeto de la consulta a los operadores quese
haré en el momento inmediatamente anterior a la redaccion del Acta de Replanteo y cuyo resultado sereflejara
en esta.
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Canalizacion externa

Estara compuesta por 6 tubos, de 63 mm de diametro exterior embutidos en un prisma de hormigén y conla
siguiente funcionalidad:

e 4 conductos para STDP y TBA
e 2 conductos de reserva

Tanto la construccion de la arqueta de entrada como la de la canalizacién externa son responsabilidad de la
propiedad de la edificacion.

Sus caracteristicas se detallan en el Pliego de Condiciones.

1.2.E.c Registros de enlace inferior y superior

Los registros de enlace tienen la funcién de interconectar las canalizaciones externa y de enlace.

Registros de enlace inferior

El Registro de enlace inferior asociado al punto de entrada general, realiza la union de las canalizaciones externa
y de enlace inferior por las que discurren los Servicios de Telecomunicaciones de Telefonia Disponible al
Publicoy de Banda Ancha, con redes de alimentacion por cable. Se situara en la parte interiorde la fachada para
recibir los tubos de la canalizacion externa y de él parte la canalizacion de enlace que cambia de direccion para
acceder al RITI correspondiente como se indica en el plano 2.2.1.

Se materializa mediante caja cuyas dimensiones minimas son 45x45x12 cm. (alto x ancho x profundo). Sus
caracteristicas se definen en el Pliego de Condiciones.

Registro de enlace superior

Se instalara un Registro de enlace de dimensiones minimas 36x36x12 c¢cm (alto x ancho x profundo) cuyas
caracteristicas se definen en el Pliego de Condiciones

Se colocara bajo el forjado de cubierta en el punto de entrada a la canalizacion de enlace superior (ver plano
2.2.6).

Sus caracteristicas se definen en el Pliego de Condiciones.

1.2.E.d Canalizaciones de enlace inferior y superior

Es la que soporta los cables de las redes de alimentacién desde el primer registro de enlace hasta el recintode
instalaciones de telecomunicacion correspondiente.

Canalizacion de enlace inferior

Comienza en el registro de enlace situado en la parte interior de la fachada y termina en el RITI. Dado el nimero
de viviendas y locales de la edificacion, se considera suficiente la utilizacion de un diametro de 40mm de
diametro exterior para los 6 tubos de la canalizacion de enlace inferior, de modo que no se superauna ocupacion
del 50% de la superficie 1til de los mismos, distribuidos de la siguiente forma:

INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES EN ZONA RESIDENCIAL Péagina 96



e 2 conductos para STDP y TBA

¢ 2 conductos de reserva

Canalizacion de enlace superior

Comienza en el registro de enlace superior situado en la parte interior del forjado de cubierta y termina enel
RITS. Estara compuesta por 2 tubos de 40 mm. de diametro exterior, distribuidos de la siguiente forma:

e [ conducto para cables de RTV
e 1 conducto para cables de Servicios de Acceso Inalambrico (SAI)

Las caracteristicas de los tubos que conforman estas canalizaciones se recogen en el Pliego de Condiciones.

1.2.E.e Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion

Las caracteristicas de este edificio requieren dos Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion, uno inferior
y otro superior.

Deberan existir dos: uno en la zona inferior del inmueble y otro en la zona superior del mismo.

1.2.E.e.1. Recinto Inferior

Consiste en un armario modular donde se ubicara el cuadro de proteccion eléctrica y los Registros Principales
de Cables de Pares/Pares Trenzados, de Cables Coaxiales y de Cables de Fibra Optica con las regletas y paneles
de salida instalados, y en los que se reservara espacio suficiente para las regletas y paneles de entrada a instalar
por los operadores que presten Servicios de Telefonia Disponible al Publico yde Banda Ancha. En el plano
2.2.1 se muestra su ubicacion en la planta baja.

Las dimensiones de este recinto, son:
Anchura: 2,00 m
Profundidad: 2,00 m
Altura: 2,30 m
Sus caracteristicas se incluyen en el Pliego de Condiciones.

Por la zona inferior del armario acometeran los tubos que forman la canalizacion de enlace inferior, saliendo
por la parte superior los correspondientes a la canalizacion principal.

También por la parte superior saldran los tubos correspondientes a la canalizacion secundaria para los locales
comerciales ya que, en este caso, se realiza la funcion de Registro Secundario en este recinto.

Su espacio interior se distribuira de la siguiente forma:
Mitad inferior para STDP y TBA.

Mitad superior, en el lateral izquierdo espacio para realizar la funcién de Registro Secundario de la
planta baja, y en el lateral derecho espacio para al menos dos bases de enchufe y el correspondiente
cuadro de proteccion.

Dispondra de punto de luz que proporcione al menos 300 lux de iluminacion y de alumbrado de emergencia.
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1.2.E.e.2. Recinto Superior

Consiste en un armario modular en el cual se montaran los elementos necesarios para el suministro de television
terrestre, y por satélite (cuando proceda), y se reservara espacio para que los operadores de Telecomunicaciones
de Banda Ancha, cuya red de alimentacion sea radioeléctrica (SAI) puedan instalar susequipos de adaptacion y
procesado de las sefiales captadas. Su ubicacion se refleja en el plano 2.2.6.

Las dimensiones del RITS, son:
Anchura: 2,00 m
Profundidad: 2,00 m
Altura: 2,30 m
Sus caracteristicas se incluyen en el Pliego de Condiciones.

Por la zona inferior del armario acometeran los tubos que forman la canalizacién principal y por la parte
superior accederan los tubos correspondientes a la canalizacion de enlace superior.

Su espacio interior se distribuira de la siguiente forma:
Mitad superior para RTV.

Mitad inferior para SAI. Reservando en esta mitad, en la parte superior del lateral derecho, espacio para
al menos tres bases de enchufe y el correspondiente cuadro de proteccion.

Dispondra de punto de luz que proporcione al menos 300 lux de iluminaciéon y de alumbrado de emergencia.

Dado que se encuentra a menos de 2 metros de la maquinaria del ascensor dispondra de proteccion contracampo
electromagnético.

1.2.E.e.3. Recinto Unico.

No procede en este Proyecto.

1.2.E.e.4. Equipamiento de los mismos.
RITI
El recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior estara equipado inicialmente con:

Registros Principales de Cables de Pares/Pares Trenzados, de Cables Coaxiales y de Cables de Fibra
Optica,equipados con los paneles y regletas de salida que correspondan.

Cuadro de proteccion. Sistema de conexion a tierra.2 bases de enchufe.
Alumbrado normal y de emergencia. Placa de identificacion de la instalacion.

Su distribucion interior se muestra en el plano 2.3.1.

RITS

El recinto de instalaciones de telecomunicacion superior estara equipado inicialmente con:
Equipos amplificadores monocanales para FM y TDT y y de grupo, para radio DAB.Mezcladores.
Cuadro de proteccion. Sistema de conexion a tierra.3 bases de enchufe.

Alumbrado normal y de emergencia. Placa de identificacion de la instalacion.
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Su distribucion interior se muestra en el plano 2.2.6.

1.2.E.f Registros Principales

Los Registros Principales tienen como funcién albergar el Punto de Interconexion, entre la red exterior y la red
interior del inmueble.

Existen tres tipos de Registros Principales: para Red de Cables de Pares/Pares Trenzados, para Red de Cables
Coaxiales y para Red de Cables de Fibra Optica.

Registro Principal para Red de Cables de Pares Trenzados (opcién con cables de pares
trenzados).

El Registro principal para Red de Cables de Pares Trenzados es una caja de 1000x1000x600 (alto x ancho x fondo)
mm.

En él se instalara un panel de conexion o panel repartidor de salida y dispondra de espacio para que los operadores
instalen sus paneles de conexion de entrada.

La unién con las regletas o paneles de conexion de entrada se realizard mediante latiguillos de conexion. Sus
caracteristicas se incluyen en el Pliego de Condiciones.

Registro Principal para Red de Cables de Pares (opcion con cables de pares).

El Registro principal para Red de Cables de Pares es una caja de 1000x1000x240 (alto x ancho x fondo) mm.
En él se instalan las regletas de salida, a las cuales se conecta la red de distribucién de cables de pares, para lo
cual se requiere, en este caso, 25 regletas de 10 pares y en el cual hay espacio para que los operadorespuedan
montar hasta 38 regletas de 10 pares.

Sus caracteristicas se incluyen en el Pliego de Condiciones.

Registro Principal para Red de Cables Coaxiales.

El Registro Principal para Red de Cables Coaxiales es una caja de 1000x1000x600 (alto x ancho x fondo) mm.
En él quedaran terminados los cables de la red de distribuciéon mediante conectores tipo F y dispondra de
espacio para albergar en su momento los distribuidores y amplificadores que instalen los operadores que
presten servicio a través de la red de cables coaxiales.

Registro Principal para Red de Cables de Fibra Optica.

El Registro Principal para Red de Cables de Fibra Optica es una caja de 1000x1000x600 (alto x ancho x fondo)
mm.

En ¢l se alojara un panel de conectores de salida constituido por un médulo basico de 74 conectores (37
dobles) y dispondra de espacio para que los operadores instalen sus paneles de conectores de entrada.

1.2.E.g Canalizacion Principal y Registros Secundarios

Blogques
Es la que soporta la red de distribucién de la ICT del edificio. Une los dos recintos de instalaciones de
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telecomunicacion. S}l funcién es la de alojar las redes de Cables de Pares/Pares Trenzados, de Cables Coaxiales,
de Cables de Fibra Optica y la red de RTV hasta las diferentes plantas y facilitar la distribucién delos servicios
a los usuarios finales.

Canalizacion principal.

La canalizacion principal esta formada de una bandeja que va por el techo del sétano cuyas dimensiones minimas
son 110x600mm. Para cada una de los portales se derivan 6 tubos y también iran 6 tubos hacia los unifamiliares.

Cada uno de los portales esta compuesto por 6 tubos de 50 mm de diametro exterior, distribuidos de la siguiente
forma:

Cables de Pares/Pares Trenzados: 1 x @ 50 mm
Cables de Fibra Optica: 1 x @ 50 mm
Cables Coaxiales para TBA: 2 x @ 50 mm
Cables Coaxiales para RTV: 1 x @ 50 mm
Reserva: 1 x @ 50 mm
Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Se colocaran en un patinillo previsto al efecto de dimensiones 30x20 cm.

Registros secundarios.

Son cajas 6 armarios, que se intercalan en la canalizacion principal en cada planta y en los cambios de direccion,
y que sirven para poder segregar en la misma todos los servicios en nimero suficiente para los usuarios de esa
planta. La canalizacion principal entra por la parte inferior, se interrumpe por el registro ycontintia por la parte
superior, hasta el RS siguiente, finalizando en el RITS.

De ellos salen los tubos que configuran la canalizacion secundaria.
Sus dimensiones minimas seran: 45x45x15 cm. (anchura, altura, profundidad).

Dentro se colocan los dos derivadores de los dos ramales de RTV, las regletas para la segregacion de pares
telefonicos y las cajas de segregacion de los cables de fibra optica.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones. Existira uno en cada planta de viviendas.

En este caso, por estar el RITI situado en la misma planta de locales, se utiliza para realizar la funcién de RSde
Planta baja, por lo que no se instala RS en la misma.

En el sotano el RITI haré la funcién de registro de paso y albergar los amplificadores intermedios de RTV. Se
realizard la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccién y el alumbrado, su toma a tierra, y los
sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecénica.

El total de Registros secundarios necesarios es de:
48 Registros Secundarios de 45x45x15 cm. (anchura, altura, profundidad).
Unifamiliares

Es la que soporta los cables de la red de distribucion de los servicios de telecomunicacion desde el subritu hasta los
registros secundarios. Su funcién es la de alojar las redes de Cables de Pares, de Cables Coaxiales, de Cables de Fibra
Optica y la red de RTV hasta los diferentes registros secundarios y facilitar la distribucion de los servicios a los
usuarios finales.
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Canalizacion principal.
El disefio de la canalizacion principal se ha hecho considerando un unico ramal.
Esta compuesta por 6 tubos de 50 mm de diametro exterior, distribuidos de la siguiente forma:
Cables de Pares/Pares Trenzados: 1 x @ 50 mm
Cables de Fibra Optica: 1 x @ 50 mm
Cables Coaxiales para TBA: 2 x @ 50 mm
Cables Coaxiales para RTV: 1 x @ 50 mm
Reserva: 1 x @ 50 mm
Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Se colocaran en un patinillo previsto al efecto de dimensiones 30x20 cm.

Registros secundarios.

Son los compartimentos en los que se unen la red de distribucion con la de dispersion, conectando la canalizacion
principal con las secundarias, aunque también se utilizan para los cambios de direccion de la canalizacion principal.
En ambos casos, se colocan en zona comun de facil acceso y, ademas, disponen de un sistema de cierre con llave.

La canalizacién principal se ha disefiado para ser subterranea, al igual que se haré con la secundaria. Los registros
secundarios que albergan los elementos de conexion se sitiian por encima del nivel del suelo, en concreto a una altura
minima de 300 mm y se instalan empotrados en la fachada de las viviendas. A su vez, son necesarios registros
secundarios de cambio de direccion (uno por cada registro secundario anterior), situados bajo la acera y pegados a la
fachada de las viviendas para conducir la canalizacion principal hasta los registros anteriores.

Los registros secundarios tendran las siguientes dimensiones minimas: 45x45x15 cm. (anchura, altura, profundidad).

Dentro se colocan los dos derivadores de los dos ramales de RTV, los derivadores de la red de TBA, las regletas para
la segregacion de pares telefonicos y las cajas de segregacion de los cables de fibra optica.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.
El total de Registros secundarios necesarios es de:

7 Registros Secundarios de 45x45x15 cm. (anchura, altura, profundidad).

1.2.E.h Canalizacién Secundaria y Registros de Paso

Bloques

Canalizacion secundaria

Es la que soporta la red de dispersion. Conecta los registros secundarios con los registros de terminaciénde
red en el interior de las viviendas o locales comerciales.

Esta formada por 3 tubos que van directamente desde cada RS de planta al RTR de a cada vivienda de la
planta con la siguiente funcionalidad y didmetro exterior:

1 de @ 25 mm. para alojar el cable de pares/pares trenzados y el de fibra dptica.1 de @ 25 mm. para
alojar el cable coaxial de TBA.

1 de @ 25 mm. para alojar los dos cables coaxiales de RTV.
Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.
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Canalizacion sala de maquinas ascensor

Desde el RITS se habilitara un tubo de @ 25 mm con hilo guia interior hasta el cuarto de maquinas del ascensor,
con objeto de hacer llegar cualquiera de las acometidas de las redes de banda ancha que discurren por la
canalizacion principal, asegurando la conexion desde el RITI.

Registros de paso
Se utilizan en las canalizaciones secundarias cuando hay cambio de direccion o esta es mayor de 15 metros.

Dado que, en este caso, la canalizacion secundaria, desde el RS hasta el RTR en las plantas de vivienda es
rectilinea y menos de 15 m. no son necesarios registros de paso en la misma.

Unifamiliares
Canalizacion secundaria

Es la que soporta la red de dispersion. Conecta los registros secundarios con los registros de terminacion de red en el
interior de las viviendas.

Esta formada por 3 tubos que van directamente desde cada RS al RTR de cada vivienda con la siguiente funcionalidad
y didmetro exterior:

1 de @ 25 mm. para alojar el cable de pares/pares trenzados y el de fibra 6ptica.1 de @ 25 mm. para
alojar el cable coaxial de TBA.

1 de @ 25 mm. para alojar los dos cables coaxiales de RTV.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Registros de paso

En el caso de viviendas unifamiliares se prescinde de registros de paso tipo A en la canalizacion secundaria.

1.2.E.i Registros de Terminacion de Red.

Conectan la red de dispersion con la red interior de usuario. En estos registros se alojan los puntos de acceso
de usuario (PAU) de los distintos servicios, que separan la red comunitaria de la privada de cada usuario.

Estaran constituidos por cajas empotradas en la pared de vivienda 6 local provistas de tapa y susdimensiones
minimas seran de 500 x 600 x 80 mm (siendo esta Gltima dimension la profundidad).

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Bloques

Los registros de terminacion de red dispondran de tres tomas de corriente o bases de enchufe.El Total de
Registros de Terminacion de red necesarios es de 104.

Unifamiliares

Los registros de terminacion de red dispondran de tres tomas de corriente o bases de enchufe.El Total de
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Registros de Terminacion de red necesarios es 14.

1.2.E,j Canalizacion Interior de Usuario

Es la que soporta la red interior de usuario. Estd realizada por tubos, empotrados por el interior de la
vivienda que unen el RTR con los distintos Registros de Toma.

La topologia de las canalizaciones sera en estrella. El diametro de los tubos, sera:
De @ 20 mm. para el cable de FO.
De © 20 mm. para Cables de Pares Trenzados.De @ 20 mm. para Cable Coaxial de TBA.
De © 20 mm. para Cable coaxial de RTV

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

1.2.E.k Registros de Toma

Son cajas empotradas en la pared donde se alojan las bases de acceso terminal (BAT), o tomas de usuario de
dimensiones minimas son 6,4 x 6,4 x 4,2 cm (alto, ancho, fondo).

En las viviendas, se instalaran en el salon-comedor y en el dormitorio principal dos registros de toma para cables
de pares trenzados, un registro para toma de cables coaxiales para servicios de TBA y un registro para toma de
cables coaxiales para servicios de RTV. En el salén-comedor se instalara ademas un registro de toma de cable
de fibra 6ptica.

En los otros dos dormitorios y en la cocina se instalara un registro para toma de cable de pares trenzados yun
registro para toma de cable coaxial para servicios de RTV.

En las proximidades del RTR se situara un registro para una toma configurable. En los locales no se instalaran
registros de toma.

La ubicacion de los registros de toma en cada estancia se indica en el plano 2.2.2 hasta el plano 2.2.10.

Bloques

El total de registros de toma a instalar sera de 1504 (de los que 104 son configurables). Las caracteristicas de
los Registros de Toma se especifican en el Pliego de Condiciones.

Unifamiliares

El total de registros de toma a instalar sera de 232 (de los que 14 son configurables). Las caracteristicas de los
Registros de Toma se especifican en el Pliego de Condiciones.

1.2.E.] Cuadro resumen de materiales necesarios.

1.2.E.l.1. Arquetas.
1.2.E.1.2. Tubos de diverso diametro y canales.
1.2.E.l.3. Registros de los diversos tipos

1.2.E.l.4. Material de equipamiento de los Recintos.

Bloques
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Elemento Cantidad Dimensiones
Arqueta de entrada 1 400x400x600 mm
Canalizacion externa 15 metros Tubo de @ 63 mm
Canalizacion de enlace inferior 200 metros Tubo de @ 40 mm
Registros de enlace inferior 1 450x450x120 mm
Canalizacion de enlace superior 10 metros Tubo de @ 40 mm
Registros de enlace superior 1 360x360x120 mm
Registro Principal para cables de Pares | 1 500x500x300 mm
Trenzados

Registro Principal para cables Coaxiales | 1 500x500x300 mm
Registro Principal para cables de Fibra | 1 500x1000x300 mm

Optica

Canalizacion principal

Aproximadamente 500 m.

Tubo de @ 50 mm

Registros secundarios 48 450x450x150 mm
Canalizacion secundaria Aproximadamente 440 m. Tubo de @ 25 mm
Registros de terminacién de red 104 500x600x80 mm
Canalizacion interior Aproximadamente 5060 m Tubo de @ 20 mm
Local | Vivienda
Pares trenzados (RJ 45) 0 648
Bases de acceso terminal (tomas)
Coaxial para RTV 0 440
Coaxial servicios de TBA 0 208
Fibra Optica 0 104
Configurable 0 104
Registro de toma para todos los servicios | 1504 (104 configurables) 64 x 64 x 42 mm
incluidos configurables
Recinto de Instalaciones de | 1 2000x1000x500 mm

Telecomunicaciones
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Superior (R.I.T.S)

Equipos amplificadores monocanales para FM yTDT y
de grupo para radio DAB

Equipamiento del RITS Mezcladores

Placa de identificacién de la instalacion

Cuadro de proteccion equipado Sistema de conexion a
tierra.

3 bases de enchufe

Alumbrado normal y de emergencia

Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones Inferior (R.I.T.1.) 1 2300x2000x2000 mm
Registros Principales para Redes de Pares Trenzados, de
Cables Coaxiales y de Fibra Optica
Equipamiento del RITI Cuadro de proteccion equipado
Sistema de conexion a tierra
2 bases de enchufe
Alumbrado normal y de emergencia
Unifamiliares
Elemento Cantidad Dimensiones
Arqueta de entrada 1 400x400x600 mm
Canalizacion externa 12 metros Tubo de ¥ 63 mm
Registros de enlace inferior No se instala ninguno 450x450x120 mm
Registros de enlace superior No se instala ninguno 360x360x120 mm
Registro Principal para cables de Pares | 1 500x500x300 mm
Trenzados
Registro Principal para cables Coaxiales | 1 500x500x300 mm
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Registro Principal para cables de Fibra
Optica

500x1000x300 mm

Canalizacion principal

Aproximadamente 72 m.

Tubo de @ 50 mm

Registros secundarios 7 450x450x150 mm
Canalizacion secundaria Aproximadamente 154 m. Tubo de @ 25 mm
Registros de terminacién de red 14 500x600x80 mm
Canalizacion interior Aproximadamente 1000 m Tubo de @ 20 mm
Local | Vivienda
Pares trenzados (RJ 45) 0 102
Bases de acceso terminal (tomas)
Coaxial para RTV 0 74
Coaxial servicios de TBA 0 28
Fibra Optica 0 14
Configurable 0 14
Registro de toma para todos los servicios | 232 (14 configurables) 64 x 64 x 42 mm
incluidos configurables
Recinto de Instalaciones de | 1 2300x2000x2000 mm

Telecomunicaciones Superior (R.I.T.U).
SubRITU

Equipamiento del subRITU

Registros Principales de Cables de Pares/Pares Trenzados, de
Cables Coaxiales y de Cables de Fibra Optica, equipados con
los paneles y regletas de salida que correspondan.

Cuadro de proteccion.

Sistema de conexion a tierra.

5 bases de enchufe.

Alumbrado normal y de emergencia.

Placa de identificacion de la instalacion.

Equipos amplificadores monocanales y de grupo, para FM,

TDT y radio DAB.
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Mezcladores,

1.2.F. Varios.

No se hace ninglin comentario en este apartado.
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PLANOS
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2. PLANOS
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